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. RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se desarrollé en el &mbito territorial de la
provincia de Tumbes, distrito san Juan de la virgen en el sector de garbanzal i en
el area de la concesion forestal (UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES) que
abarca 127,6284 hectareas, segun clasificacion ecolégica pertenece a matorral
desértico Premontano Tropical, cuya zona de vida corresponde a matorral
desértico, teniendo como objetivo identificar y cuantificar los nimeros de especies
forestales a nivel Arborea, arbustivas y cactaceas. Las unidades de muestreo
fueron 13 parcelas distribuidas en el area de la concesién forestal con separacion
entre ellas de 250 metros, las medidas es de 50 x 50 metros dando asi 2500 metros
cuadrados por parcela resultando un total de 3,25 hectareas muéstrales. Las cuales
se realizaron las metodologias del zigzag y barrido en las 13 parcelas de estudio
seleccionado, se llegaron a identificar 6 especies arbéreas, 3 especie cactaceas y
3 especies arbustivas, donde se obtuvo un registro de 418 arboles con un volumen
de 9.93967 0 Yy las especies mas predominantes son el algarrobo, charan negro,
hualtaco, palo santo, palo verde, zapote. En la especie cactaceas la tunay el cactus
maderable se evalu6 lo que es su altura y en el cardo gateado se evalu6 por area
en O en las especies arbustivas la serrilla y el vichayo se evalu6 altura y su
diametro de copa y los overos se evalu6 por area en 0 respecto a la evaluaciéon
se considerd la descripcidn botanica de las especies y su georreferenciacion, se
han disefiado mapas que facilitan la distribucidn de las parcelas y la distribucion de
las especies presentacion de los datos y resultados, asi como tablas y graficos que

nos muestran el comportamiento de cada especie.

Palabras claves: concesion, zona de vida, especies, identificar, cuantificar,

unidades de muestro.
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ABSTRACT

In the present research work, it was developed in the territorial scope of the province
of Tumbes, district san Juan de la virgen in the sector of garbanzal i in the area of
the forest concession (NATIONAL UNIVERSITY OF TUMBES) that covers
127.6284 hectares, according to ecological classification belongs to Tropical
Premontane desert scrub, whose life zone corresponds to desert scrub, aiming to
identify and quantify the numbers of forest species at the Arboreal, shrub and cactus
level. The sampling units were 13 plots distributed in the area of the forest
concession with separation between them of 250 meters, the measures are 50 x 50
meters thus giving 2500 square meters per plot resulting in a total of 3.25 sample
hectares. Which were carried out the zigzag and sweeping methodologies in the 13
selected study plots, 6 tree species, 3 cactus species and 3 shrub species were
identified, where a record of 418 trees was obtained with a volume of 9.939670

and the most predominant species are the carob tree, black charan, hualtaco, palo
santo, palo verde, zapote. In the cactus species the tuna and the timber cactus were
evaluated what is their height and in the crawled thistle was evaluated by area O

in the shrub species the cerrilla and the vichayo was evaluated height and its
diameter of cup and the overos was evaluated by area in O respect to the
evaluation was considered the botanical description of the species and their
georefenciacién, se have designed maps that facilitate the distribution of plots and
the distribution of species presentation of data and results, as well as tables and

graphs that show us the behavior of each species.

Keywords: concession, life zone, species, identify, quantify, sampling units.
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II. INTRODUCCION

2.1. Situacion problematica

Los bosques constituyen uno de los ecosistemas mas valiosos del mundo.
Contienen mas del sesenta por ciento de la biodiversidad del planeta que,
ademas de su valor intrinseco, tiene otros mdltiples valores sociales y
econdmicos: desde las importantes funciones ecoldgicas del bosque en
términos de proteccién del suelo y de las cuencas, hasta el valor econémico
pecuniario y no pecuniario de los numerosos productos que pueden extraerse

del bosque.

De los bosques no solo obtenemos una serie de bienes y servicios
indispensables para nuestra supervivencia como: alimentos vegetales y
animales, maderas, medicamentos y muchos productos més. Los bosques
juegan un papel fundamental en la regulacion climatica, el mantenimiento de

las fuentes y caudales de agua y la conservacion de los suelos.

En los ecosistemas de la costa norte del Peru la diversidad biologica
comprende especies de flora y fauna relacionadas con el entorno ecolégico y
gue a consecuencias de factores antrépicos por actividad insostenibles como
los incendios forestales la agricultura migratoria y el cambio de uso del suelo
y el sobre pastoreo y otros contribuye a la pérdida de especies de flora y fauna
por lo tanto, la carencia de esta informacion nos con lleva a formar algunas

inquietudes respecto a esta clasificacion ecoldgica de la existencia de ellos.
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2.2. Justificacion de lainvestigacion

Los bosques contribuyen al desarrollo socioecondmico de las poblaciones
rurales en sus actividades econémicas, forrajes para la actividad ganadera,

extraccion de lefia y madera para consumo, medicina natural.

Considerando que la diversidad biologica de los ecosistemas requiere de
cuantificar y cualificar es prescindible desarrollar metodologias que nos

permitan conocer al detalle las especies de flora y fauna silvestre

El area de la concesion forestal corresponde ecolégicamente al bosque seco
ecuatorial y segun clasificacion de zona de vida es la representacion de
matorral desértico. Esta especie de ecosistema cumple una funcién ecoldgica,
econdmica y social, requiriendo desarrollar una base de datos que permita
presentar informacion para planificar el desarrollo de actividades en mejora de

la calidad de vida de las poblaciones rurales.

La concesion de la universidad nacional de Tumbes cuenta con un area de
bosque seco ecuatorial clasificado Como matorral deseértico comprende un
area de 127,6284 hectareas, segun datos de informacion recolectados
muestra 9 especies arbdreas y 5 especies Arbustivas y 3 especies cactaceas
situacion que nos conlleva a explorar mas alla con especies epifitas, parasitas,

pastos.

2.2.1. Ecolégico

Los bosques contribuyen al hombre de una manera fundamental e
industriales dentro de estos tipos de bosques que la madre naturaleza
nos ha brindado encontramos diversidad de especies ante las diferentes
potencialidades que tiene el bosque que ofertay contribuye en los bienes

y servicios, en el cual satisface las necesidades (CHULLY, 2014).

20



Hablamos de la importancia del agua en el cual los arboles o especies
forestales contribuyen en el ciclo del agua; y al no haber arboles esta
agua gue cae se pierde rapidamente también las lluvias se alejan y existe

sequias perjudicando principalmente a la flora y fauna. (CHULLY, 2014).

El suelo cumple un papel fundamental para el desarrollo y crecimiento
de nuestros bosques ya que, si la presencia de este es imposible la
presencia de especies forestales, ademas en su superficie existen
pequefas faunas que descomponen las hojas que caen de la flora
convirtiéndolas en abono natural y si talas y quemas estos se mueren
(CHULLY, 2014).

2.2.2. Econbmico

Los bosques naturales son el capital ecologico y nos brinda una gama de
recursos y servicios ambientales considerando los maderable, no los
maderables, ecoturismo, captura de carbono, servicios etnobotanicos,
regulacion del clima, regulacion del agua y muchos otros. Todo ello esta
referenciado en la valoracion econémica en la biodiversidad y a partir de
alli se pueden establecer politicas y estrategias para la mejora econémica
a partir del uso y usufructo bajo los lineamientos del manejo forestal y
desarrollo sostenible (CHULLY, 2014).

2.2.3. Social

Las poblaciones rurales son el ente directo del uso de los bosques y que
estos contribuyen a sus actividades principales como la ganaderia (pastos
y forrajes), apicultura (miel, polen, propolio, jalea, cera, etc.) forestal (lefia,
carbon, madera, tabique, puntales, etc.). El uso adecuado de los recursos
contribuira al fortalecimiento de las capacidades de las poblaciones locales

gue garanticen la sostenibilidad de los bosques (CHULLY, 2014).

21



Estas especies en estudio tiene gran relacion en el aspecto social, ya que
los bosques interactian con el hombre, y gran parte de estos recursos
naturales son fundamentales para la vida y el sustento econémico de
muchas familias gracias a la obtencion de sus diferentes productos
obtenidos; en el cual este tiene un gran valor dentro de la sociedad
(CHULLY, 2014).
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lll. REVISION DE LITERATURA (Estado del Arte)

3.1. Situacion actual de los bosques en el Mundo.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO), en colaboracién con sus Estados Miembros, ha realizado evaluaciones
de los recursos forestales mundiales cada cinco a diez afios desde 1946.
Estas evaluaciones mundiales ponen valiosa informacion a disposicion de los
encargados de la formulacion de politicas tanto a nivel nacional como
internacional, particulares y demas grupos y organizaciones interesados en el
sector forestal (FAO, 2010).

La Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales 2010 ha sido la mas
completa realizada hasta la fecha, en ella se analizo la situacion actual y las
tendencias en mas de 90 variables relativas a la extension, la condicion, los
usos y los valores de todo tipo de bosques en 233 paises y areas respecto de
cuatro afios de referencia, 1990; 2000; 2005; 2010 (FAO, 2010).

En la Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales 2010 se sefialé que
el area total de bosque existente en el mundo ascendia a algo mas de 4 000
millones de hectareas, que correspondian al 31 por ciento de la superficie total
de tierra 0 a un promedio 0,6 hectareas per capita. Los cinco paises con mayor
riqgueza forestal son: la Federacion de Rusia, Brasil, Canada, los Estados
Unidos de América y China; representaban mas de la mitad del total del area
de bosque. Diez paises 0 areas carecian totalmente de bosques y otros 54
tenian bosque en menos del 10 por ciento de su extension total de tierra (FAO,
2010).
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Uno de los mensajes fundamentales de la Evaluacion de los recursos
forestales mundiales 2010 fue que la tasa de deforestacion y pérdida de
bosque por causas naturales, aunque seguia siendo alarmante, se estaba
reduciendo (FAO, 2010).

A nivel mundial, disminuyé de unos 16 millones de hectareas al afio en la
década de 1990 a aproximadamente 13 millones de hectareas al afio en el
ultimo decenio. Al mismo tiempo, la forestacion y la expansion Natural de los
bosques en algunos paises y areas redujeron notablemente las pérdidas

netas de area de bosque a nivel mundial (FAO, 2010).

El cambio neto de area de bosque en el periodo 2000 - 2010 se estimo en 5,2
millones de hectareas de pérdida neta de area de bosque a nivel mundial (una
superficie de aproximadamente el tamafio de Costa Rica), inferior al nivel de
8,3 millones de hectareas por afo registradas en el periodo entre 1990 y 2000.
Esta notable disminucion se debe tanto a la caida en la tasa de deforestacion
como al incremento en el area de nuevos bosques establecidos mediante
plantacién o siembra y la expansion natural de bosques ya existentes. Sin
embargo, la mayoria de las pérdidas de bosque siguieron dandose en paises
y areas de las regiones tropicales, mientras que gran parte de la ganancia se
concentré en las areas templadas y boreales, asi como en algunas economias
emergentes (FAO, 2010).

Se realizaron avances significativos en la elaboracién de politicas, leyes y
programas forestales a nivel nacional. Unos 76 paises publicaron o
actualizaron sus declaraciones en materia de politicas forestales desde el afio
2000 y 69 paises, principalmente de Europa y de Africa, informaron de que se
habian promulgado o enmendado sus leyes forestales desde 2005. Casi un
75 por ciento de los bosques del mundo estaban cubiertos por programas
forestales nacionales, esto es, procesos participativos para la elaboracion y
aplicacion de politicas y compromisos internacionales relacionados con los

bosques a nivel nacional (FAO, 2010).
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3.2.

En la Evaluacion de los recursos forestales mundiales 2010 se presentan
resultados mas detallados en torno a siete aspectos fundamentales de la
ordenacion forestal sostenible: la extension de los recursos forestales, la
diversidad biol6gica de los bosques, la salud y vitalidad de los bosques, las
funciones productivas de los recursos forestales, las funciones protectoras de
los recursos forestales, las funciones socioeconémicas de los bosques y el

marco juridico, normativo e institucional (FAO, 2010).

El Bosque tropical del Pacifico.

Desde América Central y hasta el interior del Departamento. De Tumbes, en
el Perq, se extiende una formacién boscosa conocida como el bosque tropical
del Pacifico, cuya fauna pertenece a la provincia pacifica del dominio
amazonico en el Peru, esta eco region abarca una pequefia area en el caucho,
departamento de Tumbes, en la frontera con Ecuador. Limita con el bosque
seco ecuatorial. El clima es de tipo tropical himedo con altas temperaturas,
encima de los 25 °C (OCTA, 2009).

La época de lluvias es entre diciembre y marzo, con una época seca de 8
meses, durante la cual no faltan neblinas matutinas. Hacia el norte (Ecuador
y Colombia) las precipitaciones aumentan considerablemente. Los suelos son,
por lo general, aluviales, con predominancia de latosoles, rojo amarillentos y
lateriticos castafios (OCTA, 2009).

La orografia es de colinas, que raras veces superan los 500 msnm, con
numerosas quebradas. En algunos sectores es bastante abrupta,
especialmente en las partes en que el rio Tumbes corta los cerros de Amotape
(bocana Murciélago y cafion de Ucumares). Los rios principales son el
Tumbes, que limita la region por el lado peruano, al este y sur, y el Zarumilla,

cuya cuenca alta drena el area (OCTA, 2009).
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Existen una serie de afluentes secundarios, que drenan hacia los rios
principales y que tienen agua permanente sélo en las partes altas. La
vegetacion esta formada por un bosque tupido con arboles altos, que superan
los 30 m, y un denso sotobosque. Las formaciones vegetales existentes se

reducen a cuatro que segun son las siguientes:

U El bosque tropical denso, en las partes altas y mas humedas. El
sotobosque es intrincado, con numerosas especies espinosas y
bulbosas (begonias, araceas, amarilidaceas, etc.). Los arboles
mas altos tienen una abundante flora epifita (orquideas y
bromelias) (OCTA, 2009).

U El bosque de transicion con el bosque seco ecuatorial, con
especies caducifolias (OCTA, 2009).

U Los bordes de los bosques (OCTA, 2009).

0 Las zonas intervenidas con predominancia de matorrales y
gramineas (OCTA, 2009).

3.3. Los bosques en el Peru.

Los bosques del Peru guardan innumerables recursos naturales Unicos en el
mundo. Las abundantes lluvias, la elevada humedad, la compleja topografia,
los diferentes tipos de suelos y los sistemas de rios con meandros han
resultado un mosaico de habitat y tipos de bosques, los cuales mantienen una
alta biodiversidad y variadas comunidades de plantas y animales (DURAND,
2009).
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3.4.

3.5.

Importancia Bioldgica.

Al menos 308 especies de arboles por hectarea han sido identificadas a lo
largo de algunos paisajes de la cuenca amazédnica peruana. Tanto los
recursos maderables como los no-maderables tienen alto valor comercial,

genético, medicinal, sociocultural, ornamental y nutricional (DURAND, 2009).

Bosques.

Ecosistema predominante arb6reo con una cubierta minima del 10 % en la
proyeccion de las copas de los arboles sobre la superficie del suelo, los
arboles son de consistencia lefiosa y una altura minima de 2 metros en su
estado adulto para costa y sierra y 5 metros de altura minima para la selva
amazonica, en superficies mayores 0,5 hectareas, y con un ancho minimo de
20 metros (FAO, 1996).

En el caso del bosque denso esta estructurado en varios estratos el bosque
en su concepcion integral que comprende el suelo, el agua la fauna silvestre
y los micro organismo, los cuales dependen de la densidad del estrato arboreo
o arbustivo, la composicion floristica, topograficas y climéticas, y en todos los
casos con una capacidad funcional auto-sostenible para brindar bienes y
servicios (FAO, 1996).

Los bosques juegan un papel fundamental en la regulacion climética el
mantenimiento de las fuentes y caudales de agua y la conservacion de los
suelos, por ello las selvas y deméas bosques son posiblemente el patrimonio
natural mas importante pero también el mas amenazado y depredado por la
mano del hombre (FAO, 1996).
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3.6.

Dentro de los PGMF son aceptable en bosques densos y semidenso ya que
son ecosistemas con dominancia de vegetacion arbdérea en el cual la
proporcidn de arboles (cobertura aérea) es mayor a 66,7 % mientras que la

proporcion de arbustos (cobertura aérea) no supera 33,3 % (FAO, 1996).

Deforestacion y uso extensivo de los bosques.

Segun algunos autores, el ritmo de deforestacion anual en los bosques
tropicales primarios en el mundo es de 250 000 Km?, lo que equivale
aproximadamente a 2,3 % anual del total de la superficie ocupada por este
tipo de biomas. Entre todos ellos, el bosque humedo tropical es sin duda el
que presenta mayor destruccion por conversion antropica (SCHILCHTER,
1998).

América Tropical posee el 70 % del total del bosque lluvioso del planeta y
aunque hasta 1980 se desconocia la velocidad con la que estaban
desapareciendo los bosques tropicales, hoy en dia se estima que en la
Cuenca Amazonica se deforestan entre 18 000 y 26 000 Km?2 por afio. En total
se calcula que en la cuenca se han deforestado ya un 800 000 Km2 (TCABID-
PNUD, 1992) y esto ha ayudado a afirmar que en la actualidad el bosque
lluvioso tropical es el que esté sufriendo la mayor degradacion de todos los
biomas (SCHILCHTER, 1998).

La extraccion de madera dura se ha duplicado en América Latinay el volumen
de exportacion se ha multiplicado 14 veces en un periodo de 25 afos.
Generalmente la extraccion maderera da lugar a un segundo tipo de disturbio
de caracter agropecuario con todas sus fases de degradacién, el cual ocupa
espacios de selva en un ritmo mayor al 50 000 Kmz anualmente
(SCHILCHTER, 1998).
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3.7.

3.8.

Hoy dia, se calcula que un 68 % de la superficie deforestada en la Cuenca
Amazonica esta siendo empleada para la cria de ganado vacuno y, segun
estudios recientes, el establecimiento de las praderas artificiales esta
significando la destruccién de una muy buena parte de los ecosistemas
naturales, con el agravante que cerca de un 80% de las haciendas ganaderas

abiertas en la década de los 70 son ahora improductivas (POSEY, 1998).

Regeneracion natural.

Es un proceso bioldgico y ecolégico que ocurre en el bosque usando como
mecanismo de sucesidn vegetal o forestal a través del tiempo, la regeneracion
natural es encargada de reponer todos los arboles viejos que caen por alguna
causa natural o por los aprovechamientos o por deforestacion misma
(BUESO, 1997).

Proceso continuo natural para asegurar su propia sobrevivencia, normalmente
por una abundante produccién de semillas que germinar para asegurar al
nuevo bosque (BUESO, 1997).

La regeneracion natural del bosque continto siendo el método mas deseable
de manejo es pues la sustentabilidad concebida para mantener la produccion
madera y para proteger a la vez la ecologia del bosque tropical (VIDAURRE,
1991).

Concesion forestal.

Acto de naturaleza administrativa mediante el cual, la Autoridad Forestal
otorga el derecho de aprovechamiento de un determinado recurso forestal y/o
de fauna silvestre, tanto para fines de produccidn de madera como de
productos diferentes a la madera, incluyendo asimismo usos no extractivos,
como el ecoturismo y la conservacion, asi como derecho a los beneficios
procedentes de los servicios de los ecosistemas que se desprendan de su
manejo (OSINFOR, 2020).
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3.9.

Los concesionarios son los responsables directos por la integridad de la
concesion en la superficie otorgada, asegurando su aprovechamiento
sostenible de acuerdo a lo estipulado en el plan de manejo y en el contrato
respectivo, constituyéndose en custodios forestales y de fauna silvestre
(OSINFOR, 2020).

Contrato de Concesion.

Es el instrumento juridico que otorga la concesion para el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales de flora y fauna silvestre, incluyendo
como tales el ecoturismo y la conservacion, celebrado entre el concesionario
y el concedente, segun las formalidades correspondientes para el desarrollo
de la actividad concesionada. (Articulo 3 del Decreto Supremo N°014-2001
del reglamento de la Ley Forestal N° 27308) (OSINFOR, 2020).

3.10. Modalidades de Concesion:

3.10.1. Concesiones Forestales con fines Maderables.

Procede el otorgamiento de concesiones forestales con fines
maderables en bosques de produccion permanente establecidos en
bosques primarios o secundarios, categoria | y categoria Il, a acuerdo a
la zonificacion forestal, en tierras de dominio publico, a través de

concurso publico:

1. Sobre la base de unidades de aprovechamiento de cinco mil
hectareas hasta diez mil hectareas de extension, por un plazo de
hasta cuarenta afios renovables, de acuerdo a las condiciones que
establece el reglamento (OSINFOR, 2020).

2. Sobre la base de unidades de aprovechamiento de mas de diez mil
hectareas hasta cuarenta mil hectareas de extension, por un plazo
de hasta cuarenta afos renovables, de acuerdo a las condiciones
del reglamento (OSINFOR, 2020).
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3.10.2. Concesiones con Fines de Forestacion y/o Reforestacion.

Son concesiones consideradas como actividades de interés publico y
prioridad nacional especialmente en tierras forestales sin cubierta

boscosa y en tierras de proteccion o eriazas (OSINFOR, 2020).

3.10.3. Concesiones para Productos Forestales Diferentes a la Madera.

Estas concesiones estan orientadas al aprovechamiento de otros
productos del bosque diferentes a la madera como son frutos, yemas,
latex, resinas, gomas, flores, plantas medicinales y ornamentales, fibras,
entre otros; cuya extraccion no conlleva al retiro de la cobertura boscosa
tienen vigencia de hasta cuarenta afos renovables en una superficie
maxima de diez mil hectareas (OSINFOR, 2020).

3.10.4. Concesiones de Conservacion.

Son concesiones cuyo objetivo es contribuir de manera directa a la
conservacion de especies de flora y fauna silvestre a través de la
proteccion efectiva y usos compatibles como la investigacion y
educaciéon, asi como a la restauracion ecoldgica. No se permite el
aprovechamiento forestal maderable se otorgan en cualquier categoria
de zonificacién forestal, con excepcién de los bosques de produccion
permanente (OSINFOR, 2020).

3.10.5. Concesiones para Ecoturismo.

Son concesiones para el desarrollo de actividades vinculadas a la
recreacion y el turismo de naturaleza ecolégicamente responsables en
zonas donde es posible apreciar y disfrutar de la naturaleza, de la fauna
silvestre y de los valores culturales asociados al sitio, contribuyendo de
este modo a su conservacion, generando un escaso impacto al ambiente
natural y dando cabida a una activa participacion socioeconémica

beneficiosa para las poblaciones locales (OSINFOR, 2020).
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3.10.6.

Constituyen una forma de uso indirecto y no consuntivo de los
ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre y de

la flora y fauna silvestre en ellos contenidos (OSINFOR, 2020).

En estas concesiones, se puede desarrollar actividades educativas o de
investigaciéon y se permite el aprovechamiento de los recursos y servicios
de los ecosistemas siempre y cuando no se distorsione el fin principal de
la concesioén. No se permite el aprovechamiento forestal maderable con
fines comerciales tienen vigencia hasta de cuarenta afios renovables en

una superficie maxima de diez mil hectareas (OSINFOR, 2020).

Concesiones de Fauna Silvestre.

En tierras de dominio publico, la autoridad regional forestal y de fauna
silvestre otorga concesiones de areas de manejo de fauna silvestre
destinadas al aprovechamiento sostenible de poblaciones de especies
autorizadas, dentro de su rango de distribucién natural, en superficies
definidas de acuerdo a los requerimientos de la especie, por periodos de

hasta veinticinco afios renovables (OSINFOR, 2020).
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3.11. Antecedentes.

1 (Fonseca, 2017) su trabajo de investigacion se centré en identificar arboles
y arbustos con valor nutritivo y potencial forrajero en el municipio de
Teopisca, Chiapas, México.

1T (ROMMEL & AROSTEGUI VARGAS, 1990) realizaron el estudio de
identificacion y coleccion de 19 especies forestales del bosque humedo
tropical, dichos autores también incluyeron el resumen dendrologico, habitad
y distribucion de las especies el trabajo se realiz6 en el lugar COLONIA
ANGAMOS (RIO YAVARI) Y JENARO HERRERA.

1 El trabajo de identificacion de las especies arbdreas-arbustivas y la
preferencia del ganado caprino, en el consumo de sus partes la cual sirvio
como fuente forrajera en la zona Mixteca Poblana, Tehuaxtla y Maninalcingo,
México (Hernandez, Villareal, & Sorcia, 2008).

1 (CHICOMA, 2018) en su informe de practicas preprofesionales detalla el
desarrollo del inventario y la identificacién las especies arbdreas que
desarrollo en el &rea de la concesion forestal Universidad Nacional de
Tumbes.

1 (CRUZ, 2018) en su informe de practicas preprofesionales detalla el
desarrollo del inventario y la identificacion las especies cactaceas en la cual
la desarrollo en el area de la concesion forestal Universidad Nacional de
Tumbes.
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IV.MATERIALES Y METODOS

4.1. Materiales.

4.1.1. Materiales de campo.

= =4 4 4 -5 -8 48 -5 -9 -2 -9 -9

Lapiz

Lapicero

Borrador

Tajador

Ficha de estudio

Tablero de campo

Papel bond A4 de 80 gramos
Pilas duracel

Pintura de esmalte color negro
Pintura de esmalte color rojo
Pinceles

Estacas

4.1.2. Equipos.

= =4 4 8

GPS map 62s (GARMIN)
Céamara fotogréafica (KODAX)
Wincha

Cinta métrica

Laptop

4.1.3. Herramientas.

T

Machete

4.1.4. Software.

T
T
1

Word
Excel
ArcMap 10.5 (ArcGIS)
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4.2. Area de estudio y método.

El area de estudio se encuentra ubicada politicamente en el departamento de
Tumbes provincia de Tumbes, distrito de San Juan de la Virgen, sector
Garbanzal, especificamente por el badén; por lo cual se establecié un érea de
127,6284 hectareas.

Imagen 1. Mapa satelital de la concesion forestal UNTUMBES.

Nota: en la imagen se observa lo que es el perimetro y sus vértices de la concesion
forestal UNTUMBES.

4.3. Accesibilidad.

Para llegar al &rea de la concesion de conservacion Universidad Nacional de
Tumbes, se parte de la ciudad de Tumbes con direccion al Sureste, hacia el
distrito de San Juan de la Virgen, tomando la carretera que conduce al distrito
de San Juan de la Virgen, hasta llegar a la altura del Km. 3, en el caserio de
Garbanzal (frente al campo de futbol), para luego ingresar por la Quebrada
Garbanzal, el tiempo promedio de viaje en vehiculo es de 10 minutos

aproximadamente.
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Imagen 2. Mapa de accesibilidad de la concesidon forestal UNTUMBES.

Nota: la imagen muestra la carretera garbanzal. Que es el principal acceso al area

de estudio de la concesién forestal UNTUMBES

4.4. Caracteristicas generales del area.

a) Ubicacion politica.

Departamento : Tumbes
Provincia ; Tumbes
Distrito : San Juan de la Virgen
Sectores : Garbanzal y La Garita
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Georreferenciacion del area (ZONA-17 sur) segun dato indicado.

Cuadro 1. coordenadas UTM de la concesién forestal UNTUMBES, Datum WGS 84.

VERTICE Coordenadas UTM (WGS84) LADO | DISTANCIA
Este Norte M

A 563,120.3984 | 96602, 08 A-B 325.5608
B 563,444.1504 | 96602, 05 B-C 342.1172
C 563,752.3932 | 96601, 90 C-D 533.9724
D 564,243.6251 | 96601, 69 D-E 286.6201
E 564,2436251 | 96601, 98 E-F 597.7103
F 564,841.0417 | 96601, 96 F-G 227.6634
G 565,052.5549 | 96601, 88 G-H 710.8686
H 564,969.5545 | 96601, 17 H-I 927.4832
| 564,052.5465 | 96601, 03 I-J 1264.644
J 563,097.6617 | 96601, 86 JA 225.3498
TOTAL 5 441.9898

Fuente: PGMF_POA_LA GARITA

b) Fisiografia.

El area del plan de manejo de conservacion se encuentra en la franja
costera y se encuentra conformados por colinas bajas, medias y altas con
pendientes que oscilan entre los 20 a 70%., asi mismo existes
hondonadas, en la parte central del area con presencia de quebradillas,
ademas existen numerosas de estas quebradillas que desembocan en el

rio Tumbes, que se encuentra apenas a 1000 metros de distancia.

El suelo presenta una clasificacion muy variable, existiendo suelos
arenosos, arcillosos, pedregosos y rocosos. Esta estructura esta en
funcion de la pendiente influenciando las zonas de colinas altas donde

predomina arcilla y piedra.
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c) Hidrologia.

La red hidrogréafica del area de la concesion lo conforma la Quebrada
Garbanzal, influyendo ademas pequefas quebradillas que se distribuyen
en la parte Norte y Sur del area y desembocan en ella para llegar al rio
Tumbes y luego al océano pacifico. Cuando se presenta el Nifio, toda esta
red hidrografica juega un rol de mucha importancia, especialmente en el
repoblamiento del bosque y desplazamiento de las aguas la Concesion a

la fecha no cuenta con el recurso hidrico propio.

4.5. Datos meteoroldgicos.

45.1. Clima.

El clima es del tipo tropical, calido y seco, con altas temperaturas, mas
fresco hacia el este por el aumento de la altitud. La temperatura media
anual esta entre 23° C y 24° C. Las precipitaciones son en verano
(diciembre a marzo), muy variables, y excepcionalmente altas cuando se
produce un Fendomeno de El Nifio. Lo normal son lluvias cerca de los 500
mm/afio en la parte norte y 100 mm/afio en la parte sur, con nueve meses
de sequia. Las neblinas matutinas y vespertinas son de gran importancia
para la vegetacion. Las lluvias hacen reverdecer el bosque y las estepas,
cambiando totalmente la fisonomia de un bosque seco a un bosque

intensamente verde e intrincado Nacional del Pert (SENAMHI, 2020).
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Temperatura - Tumbes, Peru
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Gréfico 1. Temperatura de TUMBES-PERU

1 Los meses mas cdlidos (con el maximo promedio de temperatura alta)
son marzo y Abril (31.3°C).
El mes con el promedio de temperatura alta mas bajo es Agosto (26.7°C).

El mes mas frio (con el promedio de temperatura baja mas bajo)
es Agosto (19°C).

4.5.2. Precipitacion.

La precipitacion es la fuente principal del ciclo hidroldgico en el &mbito del
area de la concesion; la costa peruana se caracteriza por registrar muy
bajas precipitaciones, como consecuencia de la estabilidad climatica
producida por el Anticiclon del Pacifico Sur. Toda la precipitacion se
produce entre los meses de enero a mayo, los demas meses son secos
(SENAMHI, 2020).

En la costa norte tenemos precipitaciones a inicios de afio y un mayor
brillo solar. Estas condiciones han definido grandes tipos de vegetacion

como son: chaparrales, ceibales, algarrobales y zapotales. Todos estos
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conjuntos alcanzan la fase arboérea (llegan a convertirse en arboles)
debido a las estrategias que desarrollan para acceder al agua,
desarrollando raices profundas que alcanzan la napa freatica varios
metros debajo del suelo (SENAMHI, 2020).
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Precipitaciones - Tumbes, Peru

Precipitaciones (mm)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Fuente: SENAMHI

Gréfico 2. Precipitacion de TUMBES-PERU.

4.5.3.

1 El mes mas himedo (con la precipitacion mas alta) es Febrero (84.2mm).

1 El mes mas seco (con la precipitacion mas baja) es Septiembre (0.3mm).

Humedad relativa.

El area de la concesion por estar cerca al mar presenta valores de
humedad relativamente altos y relativamente estables, con una pequefia
fluctuacion estacional poco perceptible. Los valores de humedad relativa
de las medidas mensuales fluctdan entre 80 y 85.5%, siendo ligeramente

mayores durante los meses de invierno (SENAMHI, 2020).
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Gréafico 3. Humedad relativa de TUMBES-PERU.

1 El mes con la humedad relativa mas alta es Agosto (80%).

1 Los meses con la humedad relativa mas baja
son enero y Diciembre (74%).

4.6. Tipo de investigacion.
De acuerdo con la orientacion o fin que se persigue corresponde a una

investigacién no experimental i basica (Aplicada), y de acuerdo con la técnica

de contrastacion es de tipo descriptiva.

4.7. Poblacién, muestra y muestreo.

U Poblacion: son todas las especies forestales arbéreas, arbustivas y

cactaceas que se encuentran en la concesion forestal UNTUMBES.
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0 Muestra: son las especies forestales arbéreas, arbustivas y cactaceas

gue se encontraran dentro de las 13 parcelas de estudio.

0 Muestreo: conocer la probabilidad de identificar y cuantificar las

especies forestales arboreas, arbustivas y cactaceas en las parcelas de

estudio.

4.8. Metodologia.

4.8.1. Disefio gréafico de las parcelas.

50 m

50 m

\

Método del zig zag

Método del barrido

4.8.2. Descripcion.

42

—> 2500 &



a)

b)

d)

El area de la concesion forestal de la Universidad Nacional de
Tumbes cuenta con un area de 127.6284 ha, las parcelas de estudio

son 13 de 50 m x 50 m con un area total de 2500 &

50 m x 50 m = 2500 &

2500 a 13 (parcelas) = 32.500 &
32,500 & /10,000 (1 ha) = 3.25 ha
127,63 has * 10.000 & =1 276 300 &

== =_ = A

El area de estudio de las 13 parcelas es de 3.25 ha.

Se instalaran las 13 parcelas de muestreo de 50x50 metros en el
area de la concesion forestal de la Universidad Nacional de Tumbes
gue seran georreferenciado y sefalizados con estacas pintadas con
pintura de esmalte de color rojo y numerado con pintura esmalte de

color negro para una mejor visualizacion.

Se realizard el método del barrido en las parcelas, para poder
realizar las variables dasométricos de los &arboles forestales,
cacticeas y arbustos en la parcela correlativamente recorriendo 10
metros, para mejorar la eficacia del trabajo se realizara un método
adicional el cual se le conoce como zigzag del area esto se realizara
en los 10 metros del zigzag en diagonal para poder realizar las
medidas de forma precisa.

Las especies forestales se evaluaran una vez hechas las 13
parcelas de 50 m x 50 m, se georreferenciaran a las especies de
flora silvestre como arboles, arbustos y cactaceas que se
encuentren dentro de las parcelas y los datos se pondran en un

inventario forestal.
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Cuadro 2. Coordenadas UTM de las parcelas de estudio de la concesion
forestal UNTUMBES.

(P4) 564,190.000

9'601,260.000
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N° Parcela Coordenadas UTM (WGS84) N° Parcela Coordenadas UTM (WGS84)
Centroide Este Norte centroide Este Norte
| (P1) 563,340.000 9'601,910.000 VIl (P1) 564,490.000 9'601,910.000
N: 563,300 (P2) 563,290.000 9'601,910.000 N: 564,500 (P2) 564,540.000 9'601,910.000
S 9660 (P3) 563,290.000 9'601,860.000 S. 9660 (P3) 564,540.000 9'601,860.000
(P4) 563,340.000 9'601,860.000 (P4) 564,490.000 9'601,860.000
Il (P1) 563,590.000 9'601,910.000 IX (P1) 564,490.000 9'601,610.000
N. 563,600 (P2) 563,640.000 9'601,910.000 N: 564,500 (P2) 564,540.000 9'601,610.000
S 9660 (P3) 563,640.000 9'601,860.000 S 9660 (p3) 564,540.000 9'601,560.000
(P4) 563,590.000 9'601,860.000 (P4) 564,490.000 9'601,560.000
1] (P1) 563,590.000 9'601,610.000 X (p1) 564,490.000 9'601,310.000
N: 563,600 (P2) 563,640.000 9'601,610.000 N: 564,500 (p2) 564,540.000 9'601,310.000
S 9660 (P3) 563,640.000 9'601,560.000 S 9660 (p3) 564,540.000 9'601,260.000
(P4) 563,590.000 9'601,560.000 (P4) 564,490.000 9'601,260.000
v (P1) 563,590.000 9'601,610.000 Xl (P1) 564,790.000 9'601,910.000
N: 563,900 (P2) 563,940.000 9'601,610.000 N: 564,800 (P2) 564,840.000 9'601,910.000
S 9660 (P3563,940.000 9'601,560.000 S 9660 (P3) 564,840.000 9'601,860.000
(P4) 563,890.000 9'601,560.000 (P4) 564,790.000 9'601,860.000
\% (P1) 563,890.000 9'601,310.000 Xl (P1) 564,790.000 9'601,610.000
N: 563,900 (P2) 563,940.000 9'601,310.000 N: 564,800 (P2) 564,840.000 9'601,610.000
S 9660 (P3) 563,940.000 9'601,260.000 S 9660 (P3) 564,840.000 9'601,560.000
(P4) 563,890.000 9'601,260.000 (P4) 564,790.000 9'601,560.000
\ (P1) 564,190.000 9'601,610.000 Xl (P1) 564,790.000 9'601,310.000
N: 564,200 (P2) 564,240.000 9'601,610.000 N: 564,800 (P2) 564,840.000 9'601,310.000
S: 90660 (P3) 564,240.000 9'601,560.000 S: 90660 (P3) 564,840.000 9'601,260.000
(P4) 564,190.000 9'601,560.000 (P4) 564,790.000 9'601,260.000
Vil (P1) 564,190.000 9'601,310.000
N: 564,200 (P2) 564,240.000 9'601,310.000
S: 90660 (P3) 564,240.000 9'601,260.000




V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Especies arbdreas identificadas en las parcelas de estudio.

A. Algarrobo (prosopis pallida).

1. Taxonomia, segun (Humboldt, Bonpland, & Willdenow, s.f.)

Reino: Plantae
Division:  Fanerégama Magnoliophyta
Clase: Dicotiledonea Magnoliopsida
Orden: Fabales

Familia;: Fabaceae

Género:  Prosopis

-+ F F F £ F

Especie: Pallida

Descripcion botanica:

Arbol espinoso, raras veces inerme, de 6-15 m de altura. Fuste ramificado con
diametros que varian de 40-80 cm de DAP. Copa horizontal globosa de 8-12 m de
didmetro. Corteza parda negruzca fisurada. Hojas compuestas bipinnadas,
comunmente con pocos pares de espinas opuestas, foliolos pequefios y oblongos.
Flores pequefias de color crema, actinomorfas, hermafroditas, en inflorescencias
en espigas densas amarillas. Frutos legumbres drupaceas de 12-15 cm de longitud
y 1,5 cm de didmetro, indehiscentes, lineales, falciformes; con mesocarpo carnoso;
endocarpo dividido en compartimentos para una semilla, segmentos coriaceos a
lefiosos; semillas ovoides, achatadas, duras y de color marrén cuando esta madura
Especie helidfita de rapido crecimiento y larga vida, se reproduce por semilla,

prefiere suelos aluviales profundos (INRENA, 2002).
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B. Hualtaco (Loxopterigyum huasango)
2. Taxonomia, segun (Spruce ).

Reino: Plantae
Division:  Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Sapindales
Familia: Anacardiaceae

Género:  Loxopterigyum

FEEFEEEF

Especie: huasango

Descripcion botanica:

Arbol caducifolio, de 15-20 m altura, 40 cm de DAP. Fuste irregular, muy ramificado.
Copa globosa, frondosa, con follaje casi siempre amarillento. Corteza lisa, color
café cuando joven, cuando es adulto la corteza es marron, se desprende en placas
rectangulares. Exuda un latex cremoso que fluye en gotas gruesas. Hojas
compuestas, alternas, imparipinadas, de 30-40 cm de longitud; caducas, foliolos
alargados, grandes de base obtusa, apice agudo, las nervaduras con presencia de
pelos blanquecinos hirsutos, borde aserrado, con olor astringente que causa
alergia. Flores muy pequefias, de 3 mm de longitud, verde-blanquecino, formando
espigas compuestas, axilares. Fruto una samara, con semillas aladas de 1,5 cm
de color verde (tierno) y café-verdoso (maduro). Florece de febrero-abril y

nuevamente en agosto (INRENA, 2002).
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C. Charan negro (Caesalpinia paipai)

3. Taxonomia, segun (Britton & Killip).

+
*
+
+
+
*
+

Reino
Division
Clase
Orden
Familia
Género

Especie

Descripcion botanica

Arbol, arbusto o arbolito, caducifolio de hasta 13 m de altura, ritidoma papiraceo
gue se desprende en forma irregular, fuste irregular o cilindrico, presenta lenticelas
equidimensionales solitarias y en filas horizontales. Hojas bipinnadas y alternas,
con estipulas; pinnas cortas de 3 a 8 pares por hoja; pinnas con 4 a 8 “pares de
foliolos, oblongo clipticos, base obtusa, apice obtuso a redondo, nervadura
pinnatinervia oblicua, ramitas terminales ligeramente pubescentes. Las flores en
corimbos, de color amarillo encendilo bisexual ligeramente irregular.
legumbre de color negro verduzco, aplanadas y asperas, bastante gruesa. Semillas
de color verde oscuro, con endosperma oscuro (INRENA, 2002).

: Plantae.

: Angiospermae

: Dicotyledoneae.
: Rosales.

: Fabaceae

: Caesalpinia

. Paipai

D. Palo verde (Parkinsonia aculeata).

4. Taxonomia, segun (Linneo, 1753).

- F F F

Reino:
Division:
Clase:
Orden:
Familia:
Género:

Especie:

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Fabales
Fabaceae
Parkinsonia

aculeata
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Descripcion botanica

Es un pequefio arbol espinoso que alcanza hasta los 10 m de altura con tronco en
principio verde y luego agrietado y con las ramas nuevas y ramillas zigzagueantes
con el angulo al nivel de las inserciones foliares que se quedan verdes hasta
volverse adultas. Las hojas son brutalmente bipinnadas con raquis muy corto -tan
corto que los raquis secundarios parezcan sentados en las ramillas y la hoja sea
mas bien palmati compuesta- y 1-3 pares de pinnas de raquis secundario muy largo
hasta 40 cm y algo comprimido, con numerosas pinnulas inconspicuas opuestas o
alternas, mucronadas y con cortos peciolos insertados lateral superiormente en el
raquis; el apice del raquis primario y las estipulas foliares se transforman en 3 finas,
pero robustas, espinas - una central mas grande y patente erecta, y las 2 otras
laterales algo arqueadas y dirigidas hacia abajo de 7 a 12 mm de largo. Los foliolos
de las pinnas son caedizas y, entonces, el raquis secundario, mas tiempo
persistente, asume un papel fotosintético; después de la caida de este ultimo solo
guedan en las ramas/ramillas adultas las 3 espinas de la axila foliar, luego
Unicamente la central (la correspondiente al apice del raquis secundario), y al final
ninguna de las 3; la rama conserva entonces solo la cicatriz foliar hasta que
empiece a agrietarse como el tronco. Las flores son amarillas, con caliz pentafido
algo zigomorfoy con los sépalos reflejos cuando madura la flor, y con
5 pétalos libres arrugados, de ufia peluda, algo desiguales, el superior mas ancho
y punteado de manchas de color teja y que se torna luego totalmente a este color
al igual que la faz interna de los 5 sépalos, fragantes, de unos 20 mm de didmetro,
con un largo pedunculo en grupos de 8 a 10. Hay 10 estambres libres, no exertos,
peludos en sus bases, al igual que el pistilo. El fruto, indehiscente o tardia, parcial
y unilateralmente dehiscente, bastante persistente en el arbol, es
una legumbre coriacea/sublefiosa de 4-10 cm de largo por 0,5cm de anchura
maxima, algo arqueada, largamente estrechada/apiculada en ambos extrémos,
fina, irregular y longitudinalmente surcada, con claras constricciones inter-semillas,
de color pardo al madurar. Sus semillas, que son poco numerosas (1-3) -aunque
en la legumbre incipiente se llega a mas de 10 que luego abortan-, lisas, son de
forma oblonga-cuadrangular, mas o menos comprimidas y de color castafio o

verduzcas irregular y longitudinalmente manchadas de pardo (wikipedia, s.f.).
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E. PALO SANTO (Bursera graveolens)

5. Taxonomia segun, (Triana & planchon)

Reino:
Division:
Clase
Orden:
Familia:
Género:
Especie:

Descripcion botanica

Arbol caducifolio, de pequefio a mediano. Corteza externa lisa, de color morado
grisaceo a pardo cenizo, con lenticelas dispersas, fuste cilindrico, copa globosa. La
corteza y las ramitas olor a incienso. Hojas imparipinnadas y alternas agrupadas al
final de las ramitas, con 2 a 4 pares de foliolos membranaceos, glabros,
lanceolados, oblongos a ovado-oblongos, generalmente de 3 a 9 cm, de largo,
borde crenado-aserrado, apice y base aguda, sésil con raquis alado. Flores en
panicula, al extremo de las ramas, pequefas, bisexuales, verde blanquecino. Fruto
drupa abayado, verde rojizo, aovado de aproximadamente 1 cm, de largo con 3

angulos, dehiscentes y glabras. Semilla aovada (INRENA, 2002).

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Sapindales
Burseraceae
Bursera

graveolens

F. Sapote (Capparis scabrida)

6. Taxonomia segun, (BRAKO & ZARUCCH).

*

-+ F + + ¥

Reino:
Division:
Clase:
Orden:
Familia:
Género:

Especie:

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Brassicales
Capparaceae
Capparis
Scabrida

50


https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sapindales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bursera
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie

Descripcion botanica

El sapote posee raices fuertemente desarrolladas, alcanzando una longitud de 1,8
a 2 m alos 6 meses de edad en condiciones experimentales. Ello se debe a que,
como La planta presenta p o r lkesmafroditas; caliz con 5 I6bulos densamente
pubescentes, marrones en la cara externa corola crema, con 5 pétalos; estambres
muy numerosos. Fruto es una baya, de forma ovoide a oblongoide, 5-10 cm largo, 4-8 cm de
diametro. Las semillas son generalmente uniformes y angulosas, numerosas (50 a
100) cubiertas por una pulpa blanda, algo mucilaginosa, grasosa, de color amarillo
rojizo, constituyendo la parte comestibles, de sabor dulce y no desagradable.
Despojado de su cubierta blanda, es de forma arriionada cilindrica de tamafo
variable, de 10 a 12mm de largo, por 9 a 10 mm de ancho (INRENA, 2002).

5.2. Especies de cactaceas identificadas en las parcelas de estudio.

A. Cardo gateado (Monvillea difusa).

1. Taxonomia

+ Reino: Plantae

+ Division: Magnoliophyta
+ Clase: Magnoliopsida
+ Orden: Caryophyllales
+ Familia: Cactaceae

+ Género: Haageocereus
+ Especie: acranthus

Descripcidon botanica.

De forma muy variable, postradas, rastreras, tentaculares, ascendentes o erectas.
Tallos ramificados cilindricos desde la base con muchas costillas bajas, a menudo
tuberculadas, con areolas relativamente grandes y juntas. Espinas numerosas a
veces cubriendo completamente la epidermis. Flores nocturnas, pero abiertas hasta

la mafiana siguiente, tubulares en forma de embudo, blancas, blanco verdosas,
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carmin a rojo opaco, polinizadas por murciélagos o por colibries, (Rauh 1958, en
Emerson 2007). Tubo floral robusto, escamoso, piloso, setoso en la base. Frutos
globosos a alargados, rojos, carnosos, con algunos pelos y escamas, comestibles,
restos florales persistentes. Semillas numerosas (hasta 800), mas bien pequefias,
ovoides, negras, brillantes, salpicadas irregularmente de agujeros, o subglobosas,
mates y reticuladas en el subgénero Pygmaeocereus. Dispersion asegurada por

aves (Troglodytes aedon).

B. Tuna (Tuna-Opuntia

2. Taxonomia

+ Reino: Plantae

+ Division: Magnoliophyta
+ Clase: Magnoliopsida
+ Orden: Caryophyllales
+ Familia: Cactaceae

+ Género: Opuntia

+ Especie: tuna

Descripcion botanica

Alcanza una altura de hasta 1 metro. Los cladodio son ovados a oblongos de color
verde claro y de largo 8 a 10 (raramente 16) cm. Las pequefias hojas se caen
prematuramente las grandes areolas con gloquidios amarillos y 2 a 6 espinas
ligeramente extendidas de color amarillo palido. Las flores son amarillas brillantes
con un tinte rojizo y alcanzan un didmetro de hasta 5 centimetros. Los frutos son

rojos ovoides y tienen un didmetro de hasta 3 centimetros.
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C. Cactus maderero (Armatocereus cartwrightianus)
3. Taxonomia

+ Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae

Género: Armatocereus

- F F F F F

Especie: Cartwrightianus

Descripcidn botanica

Es una planta perenne con tallos maderables y ramificados, de rapido crecimiento
gue puede llegar hasta los 12 m de altura, con ramas de hasta 15 cm de diametro
con 7 u 8 costillas y 20 espinas, alcanzando 2 y 10 cm de largo, dependiendo de la
edad del tallo, este es de color de color verde y tiene flores nocturnas de color rojizo
y flores blancas, de hasta 75 mm de largo son seguidos por una fruta roja de 85

mm globular o alargada, con pulpa de color blanco.

5.3. Especies arbustivas identificadas en las parcelas.

A. Overal (cordia lutea)

1. Taxonomia

+ Reino:  Plantae

+ Divisién: Magnoliophyta
+ Clase: Magnoliopsida
+ Orden: Lamiales

+ Familia: Boraginaceae
+ Género: Cordia

+ Especie: lutea
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Descripcion botanica

Cordia lutea crece como arbusto o un arbol pequefio, hasta 8 m de alto. Las ramas
jovenes son peludas. Las hojas no divididas estan dispiestas alternadamente, y
tienen de 4 a 10 cm de largo, de forma ovalada o redonda, con margenes muy finos
y dentados. El lado superior de la hoja es aspero en textura pero sin pelo, que si
estan presentes en el lado inferior. Las flores amarillas se distribuyen en racimo y
son dulcemente perfumadas. Los pétalos de cada flor se funden juntos en una
forma de trompeta, 2-4 cm a través en la boca, que tiene de cinco a ocho lobulos.
Dentro de la flor hay cinco a ocho estambres. Después de la fertilizacién, forma
(una drupa), de 8i 12 milimetros de diametro que contiene de una a cuatro semillas.
La fruta tiene una pulpa carnosa que al exprimirse produce un material viscoso que

se vuelve pegajoso al ambiente (INRENA, 2002).

B. vichayo (Capparis ovalifolia)

2. Taxonomia

+ Familia: Capparidaceae

Género: Capparis

Especie: ovalifolia

Nombre cientifico: Capparis ovalifolia

Nombre com¥%n: Avichayoo

-+ + F #

Sinénimos: Capparis avicennifolia

Descripcion botanica

Arbusto propio de la costa norte; hojas de 5 a 7 cm de largo, un tanto gruesas, de
color verduzco, el haz es bastante liso y el envés posee pilosidades, puede crecer
hasta 3m. de altura; tiene corteza de colorgrisaceo y flores anaranjadas; su fruto es
carnoso y sirve de forraje; el tallo se usa como lefia y sus hojas para bafio contra el

sarpullido.
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5.4. Cuantificacién nimeros de arboles.

Cuadro 3. numero de individuos por parcela.

ESPECIES ARBOREAS
PAR’\CI:ELA )
Algarrobo VF;?LOe alzr?on Hualtaco SZE:]I?O Zapote

1 13 0 21 1 5 0
2 8 0 19 6 9 0
3 18 0 8 3 9 3
4 22 0 9 2 8 2
5 17 0 6 2 4 3
6 0 0 0 0 0
7 4 4 6 10 3
8 4 5 2 11 0
9 0 10 3 15 0
10 11 3 6 8 0
11 2 6 13 2
12 3 10 0 7 3
13 1 10 4 6 0

total 125 17 114 41 105 16

Nota: en este cuadro se puede observar el nombre de las especies arbéreas y los
nameros de individuos encontradas por cada parcela de muestreo en la parcela N°
6 no se encontraron ningun individuo porque se encontré actividad agricola y dicha
area se encontraba encerrado.

TOTAL DE INDIVIDUOS POR ESPECIE

125
114
105
41

ALGARROBC ~~'~ e CHARAN  HUALTACO PALO SANTO ZAPOTE

PALO NEGRO
VERDE

Gréfico 4. total, de individuos por especie.
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Nota: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo identificar que las especies

predominantes son: algarrobo, charan negro, palo santo, hualtaco, palo verde, zapote.

Cuadro 4. numero de arboles y volumen maderable/parcela.

1 40 0.68333
2 42 1.33682
3 41 0.74341
4 43 1.23138
5 32 0.97800
6 0 0.00000
7 35 0.93992
8 29 0.50220
9 34 0.62658
10 34 0.78975
11 34 1.29375
12 28 0.29312
13 26 0.52141
total 418.00 9.93967

Nota: en este cuadro se observa el nUmero de arboles por parcela y el volumen
maderable en O por parcela, dando el total de las 13 parcelas de 418 arboles y

9.93967 de volumen maderable end 8

NUMERO DE ARBOLES POR PARCELA

45 40 42 n 43

CANTIDAD DE ABROLES
N
=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N° DE PARCELAS

Grafico 5. numeros de arboles por parcela.
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Nota: En la interpretacion de los resultados obtenidos se pude observar que las 4

primeras parcelas tienen mayor cantidad de individuos que las otras 9 parcelas.

Cuadro 5. Promedio de numeros de arboles y volumen maderable/parcela.

1 3.07692 0.05256
2 3.23077 0.10283
3 3.15385 0.05719
4 3.30769 0.09472
5 2.46154 0.07523
6 0.00000 0.00000
7 2.69231 0.07230
8 2.23077 0.03863
9 2.61538 0.04820
10 2.61538 0.06075
11 2.61538 0.09952
12 2.15385 0.02255
13 2.00000 0.04011
° 32.15385 0.76459

Nota: en este cuadro se observa el promedio de arboles por parcela y el promedio
del volumen maderable en O por parcela, dando el total del promedio de las 13
parcelas de 32.15385 arboles por parcelay 0.76459 de volumen maderable O por

parcela.

Cuadro 6. Numero de arboles por especie y volumen maderable por especie.

Algarrobo 125 2.17716
Charan negro 114 1.48369
Hualtaco 41 4.22384
Palo santo 105 1.57681
Palo verde 17 0.21753
Zapote 16 0.26081
total 418 9.93984
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Nota: en este cuadro se observa el nimero de individuos de arboles por especie y
el total del volumen maderable en 0 por especie de la suma de las 13 parcelas de

muestreo.

Cuadro 7. promedio de numeros de arboles y promedio de volumen maderable
por especie/parcela.

Algarrobo 9.61538 0.16747
Charan negro 8.76923 0.11413
Hualtaco 3.15385 0.32491
Palo santo 8.07692 0.12129
Palo verde 1.30769 0.01673
Zapote 1.23077 0.02006

X 32.15385 0.76460

Nota: en este cuadro se observa el promedio de arboles y de volumen maderable
en O por especie, dando el promedio total de las especies de 32.15385 arboles

por parcela y 0.76459 de volumen maderable en 00 por parcela.

Cuadro 8. numero de arboles/hectéareas.

Algarrobo 125 38
Charan negro 114 35
Hualtaco 41 13
Palo santo 105 32
Palo verde 17 5
Zapote 16 5
total 418 128

Nota: en este cuadro se observa el numero de arboles por especie y el nimero de

arboles por hectarea, dando un total de 128 arboles por hectéarea.
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Cuadro 9. Numero de arboles por especie, por clase diamétrica en las 13 parcelas
evaluadas.

Algarrobo 41.00 63.000 20.000 1.000 0.000 125.000
Charén negro 47.00 60.000 5.000 2.000 0.000 114.000
Hualtaco 2.00 2.000 21.000 10.000 6.000 41.000
Palo santo 36.00 57.000 12.000 0.000 0.000 105.000
Palo verde 0.00 17.000 0.000 0.000 0.000 17.000
Zapote 2.00 13.000 1.000 0.000 0.000 16.000
Total 128.00 212.00 59.00 13.00 6.00 418.000

Nota: en este cuadro se observa la cuantificacion de rangos por clase diamétrica
de los individuos por especie en las 13 parcelas evaluadas, ejemplo hay 41 arboles
de algarrobo que estan en el rango de 1 a 5 y el total de nimeros de arboles que
estan en el rango de 1 a 5 de diametro son 128 arboles y asi se evalud para los

demas rangos.

Cuadro 10. Promedio de arboles por especie, por clase diamétrica por parcela.

Algarrobo 3.1538 4.8462 1.5385 0.0769 0.0000 9.61538
Charan negro | 3.6154 4.6154 0.3846 0.1538 0.0000 8.76923
Hualtaco 0.1538 0.1538 1.6154 0.7692 0.4615 3.15385
Palo santo 2.7692 4.3846 0.9231 0.0000 0.0000 8.07692
Palo verde 0.0000 1.3077 0.0000 0.0000 0.0000 1.30769
Zapote 0.1538 1.0000 0.0769 0.0000 0.0000 1.23077
Total 9.8462 16.3077 4.5385 1.0000 0.4615 32.15385

Nota: en este cuadro se observa el promedio de arboles por especie y rangos por
clase diamétrica por parcela, ejemplo 3.1538 es el resultado de la division entre 41
arboles de algarrobo y las 13 parcelas evaluadas dando de resultado 3.1538 que
es el promedio de arboles de algarrobo que estan en los rangos de 1 a 5 de
diametro, dando un promedio total de arboles de 9.8462 que estan en los rangos
de 1 a5 de didmetro y asi se evalué para los demas rangos.
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Cuadro 11. Total volumen maderable por especie, por clase diamétrica en las 13
parcelas evaluadas.

Algarrobo 0.10969 | 1.02391 0.92765 0.11591 0.00000 2.17716
Charan negro | 0.16408 | 0.81183 0.22966 0.27812 0.00000 1.48369
Hualtaco 0.01040 | 0.02278 1.45915 1.25186 1.47965 4.22384
Palo santo 0.10722 | 0.91387 0.55572 0.00000 0.00000 1.57681
Palo verde 0.00000 | 0.21753 0.00000 0.00000 0.00000 0.21753
Zapote 0.00824 | 0.22156 0.03101 0.00000 0.00000 0.26081
Total 0.39963 | 3.21148 3.20319 1.64589 1.47965 9.93984

Nota: en este cuadro se observa el total de volumen maderable end por especie,
y por clase diamétrica en las 13 parcelas evaluadas, ejemplo 0.10969 es el volumen
maderable de los 41 &rboles de algarrobo que estan en los rangos de 1 a 5 de
diametro, y 0.39963 es el total de volumen maderable de los 128 arboles que estan

en el rango de 1 a 5 de didmetro y asi se evalu6 para los demas rangos.

Cuadro 12. Promedio de Volumen maderable por especie, por clase diamétrica
por parcela.

Algarrobo 0.00844 | 0.07876 0.07136 0.00892 0.00000 0.16747
Charén negro | 0.01262 | 0.06245 0.01767 0.02139 0.00000 0.11413
Hualtaco 0.00080 | 0.00175 0.11224 0.09630 0.11382 0.32491
Palo santo 0.00825 | 0.07030 0.04275 0.00000 0.00000 0.12129
Palo verde 0.00000 | 0.01673 0.00000 0.00000 0.00000 0.01673
Zapote 0.00063 | 0.01704 0.00239 0.00000 0.00000 0.02006
Total 0.03074 | 0.24704 0.24640 0.12661 0.11382 0.76460

Nota: en este cuadro se observa el promedio de volumen maderable por especie y
rangos y clase diamétrica por parcela, ejemplo 0.00844 es el resultado de la division
de 0.10969 que es el volumen maderable de algarrobo y de las 13 parcelas
evaluadas dando de resultado 0.00844 de volumen maderable que es el promedio
de algarrobo que estan en los rangos de 1 a 5 de didmetro, y dando un promedio
total de 0.03074 de volumen maderable que estan en los rangos de 1 a 5 de

diametro y asi se evaluo para los demas rangos.
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Cuadro 13. Altura total (m) por especie.

Algarrobo 1.40 5.00
Charan negro 1.40 4.50
Hualtaco 2.30 7.00
Palo santo 1.50 5.20
Palo verde 2.50 3.50
Zapote 2.70 4.00

° 1.97 4.87

Nota: en este cuadro se observa el rango de altura menor y de altura mayor por

especie, y el promedio de las alturas de las especies.

ALTURA POR ESPECIE

ALGARROBO CHARAN HUALTACO PALO SANTOPALO VERDE ZAPOTE
NEGRO

mH< (m) mH>(m)

Grafico 6. Rango de altura menor y altura mayor.

Nota: de acuerdo a los resultados obtenidos de las alturas de los rangos por especie
se observa que la altura menor son las especies algarrobo y charan negro y las

especies con altura mayor son el hualtaco y el palo santo.
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Cuadro 14. Diametro total (m) por especie.

Algarrobo 0.03 0.18
Charan negro 0.03 0.20
Hualtaco 0.05 0.24
Palo santo 0.03 0.15
Palo verde 0.06 0.10
Zapote 0.07 0.11

° 0.05 0.16

Nota: en este cuadro se observa el rango de diametro menor y diametro mayor por

especie, y el promedio de los didmetros de las especies.

DIAMETRO POR ESPECIE

ALGARROBO CHARAN HUALTACO PALO SANTOPALO VERDE ZAPOTE
NEGRO

= D< (m) = D> (m)

Gréfico 7. Rango de diametro mayor y diametro menor.
Nota: de acuerdo a los resultados obtenidos de los rangos de los diametros por

especie se observa que el diametro menor son las especies algarrobo y charan
negro y las especies con diametro mayor son el zapote y el palo verde.
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5.5. Cuantificacién nimeros de cactaceas.

Cuadro 15. Namero de individuos por parcela.

ESPECIES CACTACEAS
N° PARCELA
Tuna Cardo Cactus
gateado maderable
1 6 274 13
2 8 246 7
3 13 40 12
4 13 0 9
5 17 112 17
6 0 0 0
7 23 222 10
8 16 108 6
9 10 148 8
10 29 316 8
11 4 206 9
12 24 328 11
13 12 250 5
Total 175 2233 115

Nota: en este cuadro se puede observar el nombre de las especies de las cactaceas
y los nimeros de individuos encontradas de cada parcela de muestreo en la parcela
N° 6 no se encontraron ningun individuo porque se encontré actividad agricola y
dicha area se encontraba encerrado.

CANTIDAD DE INDIVIDUOS DE TUNA Y CACTUS MADERABLE
35

30
25

29
23

20 1717 16

1 13, 1
15 13 3o 13 10 10 11 12
1 87 9 s s °

6 6 . 5

1 00 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BTUNA  CACTUS MADERABLE

24

o o1 O

Gréfico 8. cantidad de individuos de tuna y cactus maderable.
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Nota: En la interpretacion de los resultados obtenidos se pude observar que las
tunas tienes la mayor cantidad de individuos que los cactus maderables por parcela,
en este grafico no se encuentra la especie del cardo gateado porgue se trabajé con

cobertura (Area m2).

Cuadro 16. Numeros de individuos de cardo gateado y area / parcela.

N° PARCELA | CARDO GATEADO AREA O
1 274 77
2 246 80
3 40 10
4 0 0
5 112 32
6 0 0
7 222 56
8 108 31
9 148 30
10 316 80
11 206 60
12 328 90
13 250 66

Total 2233 611

Nota: en este cuadro se observa el total de cardo gateado por parcela y su total de
area O por parcela, y en las parcelas N° (4 Y 6) no encontraron ningun individuo
de cardo gateado.

CANTIDAD DE INDIVIDUOS DE CARDO GATEADO POR AREA
350 323 328
300 274

250

200

150 120 127
100 77 80

80 90
40 31 52 ) 30 *0 >
50
IIlOOOIOOIIIIIII
O |
9 10 11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8

246 250
222 206

135

CARDO GATEAD®@ AREA

Grafico 9. cantidad de individuos de cardo gateado por area.
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Nota: En la interpretacion de los resultados obtenidos se pude observar que en 7
parcelas de muestreo pasan los 200 individuos de cardo gateado por parcela, y en

las parcelas N° (4 Y 6) no encontraron ningun individuo de cardo gateado.

Cuadro 17. promedio de individuos de cardo gateado y area/ parcela.

N° PARCELA | CARDO GATEADO AREA O
1 21.077 5.923

2 18.923 6.154

3 3.077 0.769

4 0.000 0.000

5 8.615 2.462

6 0.000 0.000

7 17.077 4.308

8 8.308 2.385

9 11.385 2.308

10 24.308 6.154

11 15.846 4.615

12 25.231 6.923

13 19.231 5.077
Total 171.769 46.769

Nota: en este cuadro se

observa el promedio de numero de individuos de cardo gateado y el area 0 por
parcela, dando el promedio total de cardo gateado de 171.769 por parcela'y 46.769

de area O por parcela.

Cuadro 18. Numero de cactaceas por hectarea.

Especie N° cactaceas | cactaceas/has
cardo gateado 2233 687
cactus maderable 115 35
tuna 175 54
total 2523 781

Nota: en este cuadro se observa el nimero de cactaceas por especie y el nimero

de cactaceas por hectarea, dando un total de 781 cactaceas por hectérea.
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Cuadro 19. area proyectada del cardo gateado en toda la concesién forestal.

area estudiada area encontrada
32500 611
area total area proyectada
1276284 23994

Nota: Para encontrar el total de area aproximado del cardo gateado en la concesion, se realizo la ecuacion regla de tres, donde

z
OF dando un resultado de 23994 de area.

Cuadro 20. Nomero de cactaceas por especie por altura en las 13 parcelas evaluadas.

N 0.10 2 1.00 1.01 a 2.00 2.01a3.00 | 3.01a4.00 | 401a5.00 | 5.01a6.00 | 6.01a7.00 total

P Metros Metros Metros Metros Metros Metros Metros

Maderable 7.00 26.00 23.00 28.00 21.00 9.00 1.00 115.00
Tuna 109.00 64.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175.00
total 116.00 90.00 25.00 28.00 21.00 9.00 1.00 290.00

Nota: en este cuadro se observa los rangos por altura de las especies tuna y cactus maderable evaluadas en las 13 parcelas que
son (3.25 has), ejemplo de 10 cm a 1 m tenemos 7 individuos de cactus maderable que estan en ese rango, y un total de 116

individuos de tuna y cactus maderable que estan en el rango de 10 cm a 1 my asi se evalud para las demés especies y rangos.
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Cuadro 21. promedio de cactaceas por especie por altura por parcela.

Especie 0.10a1.00 [1.01a2.00|2.01a3.00(3.01a4.00{4.01a5.00|5.01a6.00|6.01a7.00 Total

P Metros Metros Metros Metros Metros Metros Metros

Maderable 0.54 2.00 1.77 2.15 1.62 0.69 0.08 8.846
Tuna 8.38 4.92 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 13.461
Total 8.92 6.92 1.92 2.15 1.62 0.69 0.08 22.307

Nota: en este cuadro se observa los rangos promedio por altura de las especies cactaceas evaluadas por parcela. ejemplo el
promedio de cactus maderable que estan en rango de 10 cm a 1 m es de 0.54 que estan en ese rango, y un promedio total de 8.92

individuos de tuna y cactus maderable que estan en el rango de 10 cm a 1 m y asi se evalu6 para los demas especies y rangos.

Cuadro 22. rango de altura total (m) por especie.

Especie H< (m) H > (m)
Maderable 0.70 7.00
Tuna 0.30 2.30
X 0.50 4.65

Nota: en este cuadro se observa el rango de altura menor y altura mayor por especie de la tuna y del cactus maderable y su promedio

de altura de dichas especies.
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RANGOS DE ALTURA POR ESPECIE
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Gréfico 10. rango de altura por especie.

Nota: de acuerdo a los resultados obtenidos de las alturas de los rangos por especie
de las cactaceas se puede observar que el cactus maderable tiene de altura menor

0.70 metros y de altura mayor es de 7 metros.

5.6. Cuantificacién nimeros de arbustos.

Cuadro 23. Namero de individuos por parcela.

ESPECIES ARBUSTIVAS
N° PARCELA

Serrilla Overal Vichayo
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Nota: en el cuadro se puede observar el nombre de las especies de los arbustos y
las cantidades de individuos encontradas de cada parcela de muestreo, y en
algunas parcelas no se encontraron ningun individuo y en la parcela N° 6 no se
encontraron ningun individuo porgque se encontrd actividad agricola y dicha area se

encontraba encerrado.

CANTIDAD DE INDIVIDUOS POR ESPECIE POR PARCELA

8

o B N W & 0 N 0w

VICHAYO m CERRILLA

Grafico 11. cantidad de individuos por especie por parcela.

Nota: En la interpretacion de los resultados obtenidos se pude observar que las
especies arbustivas son las de menor individuos encontrados en las parcelas de
muestreo, y en algunas parcelas no se encontraron ningun individuo y en la parcela
N° 6 no se encontraron ningun individuo porque se encontrd actividad agricola y

dicha area se encontraba encerrado.
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Cuadro 24. numeros de individuos de overal y area/ parcelas.

N° PARCELA | OVERAL | AREAO

1 187 54
2 302 101
3 145 43
4 243 68
5 276 92
6 0 0
7 285 100
8 187 60
9 61 16
10 147 41
11 145 42
12 207 61
13 194 60

Total 2379 738

Nota: en este cuadro se observa el total de overal por parcela y su total de area
O por parcela, y en las parcela N° (6) no encontraron ningun individuo de overal,

porque se encontré actividad agricola y dicha area se encontraba encerrado.

CANTIDAD DE INDIVIDUOS DE OVERAL POR AREA
350
302
300 276 285
243
250 207
194
200 187 187
145 147 145
150
o 01 92 00
54 68 60 61 61 W60
43 41 W42
. | i | I 11
00
0 I [ | I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
moveral mAREA

Gréfico 12. cantidad de individuos de overal por area.

Nota: En la interpretacion de los resultados obtenidos se pude observar que en 5
parcelas de muestreo pasan los 200 individuos de overal por parcela y en las

parcelas N° (6) no encontraron ningun individuo de overal.
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Cuadro 25. promedio de individuos de overal y area / parcela.

N° Parcela overal AREA O
1 14.385 4.154

2 23.231 7.769
3 11.154 3.308
4 18.692 5.231
5 21.231 7.077

6 0.000 0.000

7 21.923 7.692

8 14.385 4.615
9 4.692 1.231
10 11.308 3.154
11 11.154 3.231
12 15.923 4.692
13 14.923 4.615
Total 183.000 56.769

Nota: en este cuadro se observa el promedio de nimero de individuos de overal y
el area O por parcela, dando el promedio total de overal de 183 por parcela y
56.769 de area O por parcela.

Cuadro 26. numero de arbustos por hectarea.

Especie | N° Arbustos | arbustos/has
serrilla 21 6
overal 2379 732

vichayo 28 9

total 2428 747

Nota: en este cuadro se observa el nimero de arbustos por especie y el nUmero
de cactaceas por hectéarea, dando un total de 747 arbustos por hectarea

Cuadro 27. area proyectada de overal en toda la concesion.

area estudiada cobertura encontrada
32500 738
area total area proyectada
1276287 28982

Nota: Para encontrar el total de area aproximado del overal en la concesién, se

realiz6 la ecuacion regla de tres, donde w= X Ongc CU an;[c d‘%ﬁdo un resultado de
28982 de area.
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Cuadro 28. Numero de arbustos por especie, por altura en las 13 parcelas evaluadas.

POR ALTURA
N° ESPECIE okl
0.50a1.00 | 1.01a150 | 1.51a2.00 | 201a250 | 251a3.00 | 3.01a350 | 3.51a+ |individuos
Metros Metros Metros Metros Metros Metros Metros
1 SFERRILLA 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 5.00 14.00 21.00
2 VICHAYO 0.00 2.00 6.00 13.00 7.00 0.00 0.00 28.00
TOTAL 0.00 2.00 6.00 13.00 9.00 5.00 14.00 49.00

Nota: en este cuadro se observa los rangos por altura de las especies serrilla y vichayo evaluadas en las 13 parcelas que son (3.25
has), ejemplo de 50 cm a 1 m tenemos 0 individuos de serrilla y vichayo que estan en ese rango, y un total 0 individuos de serrilla 'y

vichayo que estan en el rango de 50 cm a 1 m y asi se evalud para las demas especies y rangos.

Cuadro 29. Numero de arbustos por especie, por cobertura en las 13 parcelas evaluadas.

POR COBERTURA
N° ESPECIE Total
0.50a1.00 | 1.01a150 | 1.51a2.00 | 2.01a250 | 251a3.00 | 3.01a3.50 |3.51a+| individuos
Metros Metros Metros Metros Metros Metros Metros
1 CERRILLA 0.00 2.00 2.00 5.00 6.00 5.00 1.00 21.00
2 VICHAYO 0.00 9.00 13.00 4.00 1.00 1.00 0.00 28.00
TOTAL 0.00 11.00 15.00 9.00 7.00 6.00 1.00 49.00

Nota: en este cuadro se observa los rangos por cobertura de las especies serrilla y vichayo evaluadas en las 13 parcelas que son
(3.25 has), ejemplo de 50 cm a 1 m tenemos 0 individuos de serrilla y vichayo que estan en ese rango, y un total O individuos de
serrilla y vichayo que estan en el rango de 50 cm a 1 m y asi se evalué para las demas especies y rangos.
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DISCUCIONES

1 La presente investigacion se desarrollé en una parcela de muestro 50 x 50
metros (2500 m2) donde se identific6 06 especies arbéreas, 03 especies
arbustivas y 03 especies de cactaceas. mientras que la investigacion del autor
(CHICOMA, 2018) se desarroll6 en una parcela de 20 x 20 metros (400 m2)
donde identifico 06 especies arboéreas, donde se coincidi6 con 5 especies

arboreas.

1 La investigacion del autor (CRUZ, 2018) se desarroll6 en una parcela de 20 x
20 metros (400 m2) donde identifico 03 especies de cactaceas, este trabajo
investigacion se desarrollé en una parcela de muestro 50 x 50 metros (2500 m2)
donde se identifico 06 especies arbdreas, 03 especies arbustivas y 03 especies

de cactaceas. donde se coincidié con las mismas especies de cactaceas.

9 Tal como (Hernandez, Villareal, & Sorcia, 2008) estudiaron la ldentificacion y
preferencia de especies arbéreo-arbustivas consumidas por el ganado caprino
donde encontraron en segundo lugar con un 12.5 % de familia fabaceae,
mientras en este trabajo se encontré 3 especies pertenecientes a la familia

fabaceae representando un 50 % de las especies arboéreas.
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VI. CONCLUSIONES

Se ha encontrado un total de 6 especies arboreas, en las 13 parcelas de
muestreo que comprende 2 500 m? cada una, total 3.25 Ha; asi mismo 3
especies arbustivas: overo, vichayo y serrilla y 3 especies cactaceas: cactus
maderable, cardo gateado y tuna. Asi mismo reporte de informes técnicos y
practicas pre profesionales (Chicoma y cruz), existen las especies arboreas
quirquinche, margarito, polo polo, arbustivas afialque. En este estudio no se
encontré dichas especies de flora.

Respecto a las especies arboreas, se cuantifico por hectarea y estas son: el
algarrobo 38 arboles/ha; charan negro 35 arboles/Ha; hualtaco 13
arboles/Ha; palo santo 32 arboles/Ha; palo verde 5 arboles/Ha; zapote 5

arboles/Ha, haciendo un total de 128 arboles/Ha.

Al cuantificar el volumen por especie, se tiene: algarrobo 2.17 m3; charan
negro 1.48 m3; hualtaco 4.22 m3; palo santo 1.57 m3; palo verde 0.21 m3y
Zapote 0.26 m3.

Respecto a las 3 especies arbustivas, el overal marco un total de 732
individuos/Ha; vichayo 9 individuos/Ha; y serrilla 6 individuos; y con respecto
a las 3 especies cactaceas, la tuna reporto un total de 54 individuos/Ha;

cardo maderable 35 individuos/Ha y cardo gateado 692 individuos/Ha.

Entre arboles, arbustos y cactaceas; considere cobertura vegetal para las
especies de flora arbustivas y cactaceas ya que cubre la superficie terrestre,
comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes caracteristicas
fisondmicas y ambientales con un porcentaje del suelo ocupado por una

comunidad vegetal determinada.
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x La informacion generada esta orientada especificamente a distribucion y
dispersion de las especies arboreas, arbustivas y cactaceas, por cada
unidad de muestreo, los pueden ser observados en los mapas tematicos
anexos 8,9,10. Informacion base referencial del comportamiento de las

especies mencionadas.

x Ademas, es oportuno mencionar que durante la evaluacion correspondiente
se observo actividades antrépicas que afectan las especies de flora silvestre,
especialmente algarrobo, hualtaco, overal, cactus maderable, para lefa,
construccion, cercos de ganado, tablas de mesa. Otra actividad antrépica
gue afecta a las especies de flora es el sobre pastoreo de ganado caprino

principalmente.
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Vil. RECOMENDACIONES

X Generar una base de datos con la informacion mostrada, dado que se debe
continuar con evaluaciones permanentes (anual o quinquenal), y ver el
proceso de deterioro de las especies de flora silvestre, considerando que las

unidades de muestreo estan de forma permanente.

X Debido a las acciones antropicas se requiere desarrollar un programa de
fortalecimiento de capacidades con la poblacion del sector de garbanzal con
la escuela profesional de ingenieria forestal y medio ambiente para mitigar o
minimizar la perdida de cobertura vegetal o la tala de las especies de flora

ya que desarrollan las actividades de extraccion maderable y no maderable.

X Replica de estudios similares en otras zonas de matorral desértico o bosque
seco, para determinar la relacion entre sus diferentes medidas dasométricas
de las especies forestales existente en dicho bosque y asi llevar a cabo una

comparacion.
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IX.ANEXOS

ANEXO 1. Reconocimiento al area de estudio en la concesion forestal
UNTUMBES.

Imagen 4. Entrada de la concesién forestal Imagen 3. Pinturas de esmalte para las estacas.

UNTUMBES.

Imagen 5. Materiales y equipos que se
usaron en las parcelas de muestreo.
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ANEXO 2. Trabajo de campo.

Imagen 6. Pintado y enumeracién de las

Imagen 7. Elaboracién de estacas.
estacas.

Imagen 8. Instalacion de las estacas en Imagen 9. Estaca colocada en la parcela 1
los vértices de las parcelas. en el vértice 2.
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ANEXO 3. Medidas dasometricas de las especies evaluadas en las parcelas
de estudio.

Imagen 11. Medicion de altura fustal. Imagen 10. Georreferenciando una
especie arbérea.

Imagen 12. Medicion de altura total.
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ANEXO 4. Especies forestales arbOreas encontradas en las parcelas de

estudio.

Imagen 13. Charan negro. Imagen 14. azote de cristo.

Imagen 15. Algarrobo.
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Imagen 17. Hualtaco.

Imagen 16. Zapote.

Imagen 18. Palo santo.
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ANEXO 5. Especies forestales de cactaceas encontradas en las parcelas de
estudio.

Imagen 19. Cactus maderable. Imagen 20. Tuna.

e i e o
Imagen 21. Cardo gateado.
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ANEXO 6. Especies forestales arbustivas encontradas en las parcelas de
estudio.

Imagen 22. Vichayo. Imagen 23. Serrilla.

Imagen 24. Overal.
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ANEXO 7. Elaboracién de mapas del area de estudio.
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ANEXO 8. Dispersion de las especies forestales a nivel arbéreo.
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Imagen 32. Mapa de dispersion de las especies arbdreas en la parcela N° 2.

94




563590 563600 563610 563620 563630 563640
1 1
FPARCELA N 3
@
2 algarrobo palo santo
= algarroboalga obo
algarrobo
algarrobo
& rrobo
charan negro
algarrobo
=3
2 L 2
e
2 zapote
2
i palo sant
charan negro
zapote
rrobo
palo santo algarrob(’
2 l"’\a o-santo
g charan negro S
= charan negro
algarrobo hualffaco
algarrobo @
o hualtacd
zapote
S algarrobho
2 g
§ charan negro
ualtaco
algarrobopalo|santo
algarrobo
algarrobo
2
2 charan negro algairobo
§ ® & algarrobo algarrobo
(<]
palo santo
palo santo palo santo @
charan negro
= palo santo charan negro
2 2
2
= T T
563530 563600 563610 563620 563630 563640

9601570 9601580 9601590 9601600 9601610

9601560

563200
1

80564000 20 seddbo

9602100
1

DE LOCALIZA

ZION

v?—

9602100

b e
i

9601500

> T |

A

9601500

563200

9600900

T
564000 564800

LEYENDA

@ ALGARROBO
C AZOTE DE CRISTO
® CHARAN NEGRO
© HUALTACO

@ PALO SANTO

© ZAPOTE

9600900

UNIVER SIDAD NACIONAL DE TUMBE S

Mapa De Dispercion De E species Arboreas

Concesion Forestal Con Fines De Conservacion

AUTOR: Bach. Carlos Abel Alva Mejia

Datum: UTM Zona 17 Hemisferio Sur

Escala: 120000

Departamento

TUMBES

Distrito
SAN JUAN DE
LA VIRGEN

Provincia
TUMBES

LAMIN A

Imagen 33. Mapa de dispersion de las especies arboreas en la parcela N° 3.
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Imagen 34. Mapa de dispersion de las especies arbdreas en la parcela N° 4.
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Imagen 35. Mapa de dispersién de las especies arbdreas en la parcela N° 5.
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Imagen 36. Mapa de dispersion de las especies arboreas en la parcela N° 7.
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Imagen 37. Mapa de dispersidon de las especies arboreas en la parcela N° 8.
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Imagen 38. Mapa de dispersion de las especies arbdreas en la parcela N° 9.
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Imagen 39. Mapa de dispersion de las especies arbdreas en la parcela N° 10.
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Imagen 40. Mapa de dispersion de las especies arboreas en la parcela N° 11.
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