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Resumen
Los manglares desempeiian un papel importante en la lucha contra el cambio
climatico, ya que tienen la capacidad de capturar y almacenar grandes
cantidades de carbono, por ello, su conservacion es clave para garantizar el
equilibrio ecoldgico y promover un desarrollo sostenible. El presente estudio
evalué la regeneracion natural de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) en el
Santuario Nacional los Manglares de Tumbes a partir de la viabilidad de
propagulos y su comportamiento germinativo bajo condiciones naturales. Para
ello, se recolectaron 288 propagulos mediante puntos de muestreo establecidos
con mallas de raschel, de 4x5 metros, de los cuales 200 fueron clasificados y
sometidos a un proceso de siembra directa, se realizaron tres monitoreos para
evaluar la germinacion de las plantulas. Los resultados obtenidos evidenciaron
una disminucién progresiva de germinacion en los monitoreos, registrandose
finalmente un 1.5% de supervivencia de los propagulos de mangle rojo. Por lo
que, se concluye el éxito germinativo de las plantulas esta condicionado a
diversos factores ambientales, como las caracteristicas del sustrato, la marea y
las condiciones climéaticas, los cuales influyen directamente en el desarrollo y

supervivencia de las plantulas.

Palabras clave: Regeneracion natural, mangle rojo, siembra, monitoreo,

plantulas.
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Abstract
Mangroves play an important role in combating climate change, as they have the
capacity to capture and store large amounts of carbon. Therefore, their
conservation is key to ensuring ecological balance and promoting sustainable
development. This study evaluated the natural regeneration of the red mangrove
(Rhizophora mangle) in the Tumbes Mangrove National Sanctuary based on the
viability of propagules and their germination behavior under natural conditions.
To this end, 288 propagules were collected from sampling points established with
4x5-meter raschel nets, of which 200 were classified and subjected to a direct
sowing process. Three monitoring sessions were carried out to evaluate seedling
germination. The results showed a progressive decrease in germination during
the monitoring, with a final survival rate of 1.5% for red mangrove propagules.
Therefore, it is concluded that the germination success of the seedlings is
conditioned by various environmental factors, such as substrate characteristics,
tide, and climatic conditions, which directly influence the development and

survival of the seedlings.

Keywords: Natural regeneration, red mangrove, planting, monitoring, seedlings.
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|. INTRODUCCION

La Reserva de Biosfera Noroeste Amotapes Manglares fue oficialmente
reconocida por la UNESCO el 19 de marzo de 2016 como una extension de la
Reserva de Biosfera del Noroeste del Peru, cuya asignacion inicial data del 01
de marzo de 1977. Este reconocimiento sustenta en su elevada importancia
biolégica y ecoldgica, asi como su notable potencial para el uso sostenible de los
servicios ecosistémicos que ofrece. Asimismo, la declaratoria establece que la
Reserva de Biosfera Noroeste Amotapes Manglares estd orientada a la
conservacion de la biodiversidad, al desarrollo de la investigacion cientifica y al
monitoreo continuo, ademas de promover la formulacion de modelos de

desarrollo sostenible en beneficio de la sociedad (Xu, 2025).

El Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes (SNLMT) fue creado el 02 de
marzo de 1988 mediante D.S. N° 018-88-AG y comprende una extension
aproximada de 2,972 ha. Se encuentra ubicado en el Distrito y Provincia de
Zarumilla, departamento de Tumbes (Western Hemisphere Shorebird Reserve
Network, 2023). Este espacio protegido constituye el ecosistema de manglar de
mayor extensién en el territorio peruano y se caracteriza por presentar una
elevada diversidad biolégica, desarrollandose en zonas permanentemente
inundadas donde concluyen aguas continentales y marinas, condicién que
favorece a la alta productividad y complejidad ecoldgica del area (Agencia
Andina, 2023).

En el SNLMT se identifican cinco especies representativas de manglar:
Rhizophora mangle (mangle rojo), Rhizophora harrisonii (mangle colorado),
Avicennia germinans (mangle salado), Laguncularia racemosa (mangle blanco)
y Conocarpus erectus (mangle pifia). Estas especies presentan adaptaciones
fisiologicas que le permiten desarrollarse en ambientes con elevado nivel de
salinidad y suelos con baja disponibilidad de oxigeno (Polo del Conocimiento,
2022). Asi mismo, el ecosistema alberga una amplia diversidad de fauna tanto
acuatica como terrestre, incluyendo peces, moluscos, crustaceos, y otros
organismos; los cuales poseen una alta relevancia ecoldgica y socioecondémica
para las comunidades locales (SERNANP, 2023).
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Los manglares cumplen un papel fundamental en el equilibrio de los sistemas
costeros, ya que influyen directamente en los procesos ecoldgicos y en la
estabilidad ambiental de estas areas (Alban & Henry, 2022). Su relevancia radica
en su elevada productividad bioldgica, la cual permite la provision de multiples
servicios ecosistémicos esenciales tanto para los sistemas naturales como para
la poblacion humana. Entre estos servicios destacan la captura y
almacenamiento de carbono, fundamentales para la mitigacion del cambio
climético; asi como la conservacion de la biodiversidad, al funcionar como habitat
y areas de reproduccion para numerosas especies marinas y aves (Bimrah et al.,
2022).

Pese a la importancia del Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes
(SNLMT), existe una limitada evidencia técnica sobre el reclutamiento de
Rhizophora mangle (ANA, 2024). Esta ausencia de datos sistematicos, cuya
generacion es prioritaria para la gestion del area (SERNANP, 2023), impide
predecir la resiliencia del bosque ante cambios fisiograficos. Por ello, esta
investigacion evalla la regeneracion natural del mangle rojo para fundamentar

futuras estrategias de restauracion y conservacion efectiva.

Al respecto, se planted la siguiente pregunta de investigacion, ¢Es posible que
haya regeneracién natural de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) en el Santuario

Nacional Los Manglares de Tumbes?

Para dar respuesta a aquella interrogante, se formuld el objetivo general de
evaluar la regeneracion natural de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) en el
Santuario Nacional los Manglares de Tumbes. Asi mismo, se formularon los
objetivos especificos de, analizar el porcentaje de viabilidad de los propagulos
de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) y estimar las poblaciones juveniles de

Mangle Rojo (Rhizophora mangle) in situ.
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2.1.
2.1.1.

2.1.2.

ll. REVISION DE LA LITERATURA

Conceptos Basicos

Ecosistema Manglar

El manglar constituye uno de los ecosistemas con mayor productividad y
riqueza biologica a escala global; no obstante, también figura entre los
ambientes naturales mas vulnerables en la actualidad. Diversas
evaluaciones sefialan que , en un periodo aproximado de 25 afos, se ha
registrado una reduccién cercana al 3,4% de la superficie mundial de
manglares, principalmente como consecuencia de procesos de

deforestacion y cambios en el suelo (Arnaud et al., 2023).

Los manglares del continente americano presentan una menor variedad
de especies, destacando aquellas pertenecientes al género Rhizophora,
las cuales son ampliamente distribuidas. Dentro de este grupo,
Rhizophora mangle es considerada la especie predominante a lo largo de
las costas americanas (Bezerra et al., 2022).

Mangle Rojo (Rhizophora mangle)

El mangle rojo (Rhizophora mangle) es una especie arbérea que puede
alcanzar alturas aproximadas de 20 a 25 metros, y se caracteriza por
presentar un tronco relativamente corto y robusto, del cual se originan
raices lefiosas arqueadas, que se extienden hasta el sustrato fangoso,
proporcionando un soporte estructural eficiente y mayor estabilidad. Sus
hojas son gruesas, con una coloracion verde intensa en el haz y un tono
mas claro en el envés, alcanzando longitudes que varian entre 5y 15 cm,
mientras que sus flores son pequefias y estan formadas por 4 pétalos, las
cuales emergen directamente del tronco y las ramas, dando lugar a un
fruto alargado de forma cilindrica que puede medir hasta 30 cm de
longitud (Hammond, 2022). Esta especie se distribuye principalmente en
zonas costeras y estuarios de regiones tropicales y subtropicales
protegidas, donde crece sobre suelos blandos, himedos y fangosos,

caracteristicos de ambientes influenciados por el régimen de mareas y
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tolera inundaciones periddicas provocadas por el ingreso de agua marina
(Hammond, 2022).

Tabla 1. Clasificacion taxondmica de la especie Rhizophora mangle

Mangle Rojo (Rhizophora mangle)

Reino Vegetal
Division Espermatofitas
Subtipo Angiospermas

Clase Dicotiledoneas

Orden Myrtales
Familia Rhizophoraceae

Subfamilia Rhizophoroideae

Tribu Rhizophoreae
Subtribu Rhizophorinae
Género Rhizophora
Especie Rhizophora magle

Fuente: Adaptada de (Duke & Allen, 2006; Tomlinson, 2016)

2.1.3. Funcion botanica de la flor
La reproducciéon de los manglares muestra rasgos tipicos de especies
pioneras, entre los que destacan la capacidad de autocompatibilidad, el
aprovechamiento de diversos agentes polinizadores y una amplia
distribucién geografica, asi como semillas con alta capacidad de

dispersién a grandes distancias (StudySmarter, 2024).

Las familias Rhizophoraceae es una de las mas representativas de los
ecosistemas de manglar. Sus flores son predominantemente polinizadas
por el viento, aunque ocasionalmente reciben visitas de insectos como
abejas y mariposas, e incluso de algunas aves. Estas flores presentan
organos reproductores masculinos y femeninos en una misma estructura,
lo que la clasifica como hermafrodita, siendo el polen transportado

principalmente mediante procesos anemofilos (CABI, 2019).
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2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

Regeneracion Natural

La regeneracion natural es esencial para la restauracion de ecosistemas,
ya que permite que estos vuelvan a un estado funcional sin impacto
directo, mediante la germinacion de semillas, la regeneracion de raices o
las perturbaciones naturales causadas por el viento y la fauna silvestre,
Ademas, la regeneracion natural mejora la diversidad biologica y genética,
protege a las especies invasoras en el entorno local y fortalece la
resiliencia del ecosistema como los manglares (Instituto de Conservacion,
2021). Este proceso es especialmente importante ya que ayuda a
mantener los ecosistemas a través de los ciclos de proceso ecoldgicos
como: la polinizacion, el desarrollo de las semillas, su dispersion y
descomposicion, geminacion y formacién de plantulas. Asegurando la
persistencia de especies como Rhizophora mangle ya que son
fundamentales para la proteccion de las costas, el equilibrio ecoldgico y

la creacidon de habitat para muchas especies (Azman et al., 2021).

Propagulos de mangle

Los propagulos de mangle son estructuras reproductivas especializadas
gue incluyen semillas, adaptadas para dispersarse mediante el agua ya
que su estructura presenta flotabilidad y resistencia a la salinidad del
manglar, lo que permite mantenerse por varios periodos en el medio
acuatico hasta encontrar condiciones adecuadas para poder enraizar y
establecerse en una zona y gracias a esto los propagulos garantizan la
conectividad genética entre poblaciones y contribuyen a la expansion
natural de los manglares en zonas intermareales (Van Der Stocken et al.,
2019).

Plagas de Propagulos

Diversas plagas afectan a los propagulos del mangle rojo, entre los
principales se encuentran el Gorgojo Barrenador (Coleoptera: Scolytidae,
Coccotrypes rhizophorae Hopkins), el cual ocasiona pequefas
perforaciones en la superficie externa del propagulo que derivan en la
muerte del tercio apical, asi mismo, se reporta la presencia del

Saltamontes de antenas largas (Orthoptera: Tettigoniidae), cuyo dafio es
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2.2.

producido principalmente por la hembra al realizar una incision en el

propagulo mediante el uso de su ovopositor (Diaz et al., 2020).

Ademas, se han documentado interacciones negativas entre los
propagulos de Rhizophora mangle y diversas especies de artropodos,
especialmente lepidopteros y coledpteros, que actian como potenciales
depredadores de propagulos y plantulas, lo que representa una amenaza
para la propagacién natural de la especie, ya que reduce tanto el nimero
como la calidad de las plantulas durante las fases de dispersion y

establecimiento (Martinez-Zacarias et al., 2017).

Antecedentes

(Vargas-Fonseca, 2015), analizé la regeneracion natural del manglar en
Costa Rica, mediante la instalacion de seis parcelas de 9m? cada una, en
las cuales se evaluaron la supervivencia y el crecimiento de las plantulas,
observandose al final del estudio una mortalidad del 100% en todas las
parcelas, lo cual evidencia la ausencia de reclutamiento de individuos
juveniles y por ende la inexistencia de regeneracion natural en la zona,
ademas los resultados indican que la baja supervivencia de las plantulas
estaria relacionada principalmente con la reducida salinidad de la capa
fredtica y la elevada tasa de deposicién de sedimentos, factores que a su
vez podrian estar afectando negativamente a los individuos adultos

presentes en el area.

(Gonzéalez-Hernandez et al., 2016), tuvieron como propdésito evaluar el
crecimiento y la supervivencia del mangle negro (Avicennia germinans L.)
en Meéxico. En un area de 50 ha, en la cual se diferenciaron tres
ambientes, zona inundada Zi; zona de marea baja Zmb y zona de libre
fluidez del agua Zlfa, posteriormente el monitoreo se llevo a cabo
mediante la seleccion aleatoria de tres sitios de 500 m? por cada
ambiente, encontrdndose como resultado que la regeneraciéon natural en
la Zmb presento valores de crecimiento de h: 30.1 cm, scl: 21.8 cm, sc2:
21.3cm, dc: 0.5 cm, an: 2.2 cmy nn: 5.3.
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(Utami et al., 2017), tuvieron como proposito analizar la diversidad de
especies de manglar y los procesos de regeneracion en la isla de Panjang
de Indonesia. La seleccion del area de estudio se realizO mediante un
muestreo intencional, estableciéndose cuatro estaciones de muestreo
distribuidas en los sectores sur, este, norte y oeste de la isla. En cada
estacion se delimitaron tres parcelas de diferente tamafio segun la etapa
de desarrollo: 20 x 20 m para individuos arboéreos, 5 x 5 m para juveniles
y 1 x 1 m para plantulas. Los datos obtenidos fueron utilizados para
calcular el indice de Valor de Importancia (IV1), el indice de diversidad de
Shannon (H’) y el indice de uniformidad (E). En la isla de Panjang se
registraron siete especies de manglar verdadero y siete especies de
manglar asociado. Pemphis acidula fue la especie dominante dentro del
manglar verdadero, mientras que Thespesia populnea predominé entre
los manglares asociados. Los valores del indice de diversidad (H’)
oscilaron entre 1,28 y 1,82. La regeneracion natural del manglar en la isla
no fue considerada Optima, ya que la densidad de individuos juveniles (57
individuos/ha) fue inferior a la de plantulas (191 individuos/ha) y a la de
arboles adultos (274 individuos/ha). Se identificaron dos especies
arboreas de especial relevancia: Pemphis acidula (Stigi), clasificada como
de Preocupacion Menor por la UICN, y Excoecaria agallocha, las cuales
requieren medidas de proteccion. Finalmente, el estudio recomendd
implementar programas de reforestacion con especies nativas para
asegurar la sostenibilidad del ecosistema costero de la isla de Panjang,

Indonesia.

(Romero, 2023), desarrollé una caracterizacion de parcelas reforestadas
y de regeneracion natural (RN) con mangle rojo (Rhizophora mangle) en
Honduras, para ello se establecio una parcela de 20 x 25 m en los sitios
de estudio destinado a la medicion de latizales y fustales; posteriormente
se delimitaron subparcelas de 4 x 4 m para la evaluacion de brinzales, el
analisis de variables biofisicas, climaticas y fisicoquimicas, se realiz
mediante estadistica descriptiva, a partir de estos datos de describieron
las clases altimétricas y diamétricas, ademas se aplic6 un analisis de

varianza de una via para comparar la altura, el diametro a la altura del
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pecho (DAP) y el nimero de individuos entre parcelas reforestadas y de
RN. Los resultados obtenidos indican que las condiciones biofisicas,
climaticas y fisicoquimicas favorecieron un crecimiento homogéneo
encontrando diferencias significativas (P < 0.05) en las parcelas con RN
donde los brinzales alcanzaron las mayores alturas. A pesar de contar con
las condiciones Optimas para su crecimiento, los esfuerzos de
enriquecimiento del sitio no fueron eficientes. Por lo que, es recomendable

realizar parcelas permanentes para monitorear el bosque.

(Echeverria-Avila et al., 2019), evaluaron la regeneracion natural de
mangle en un area degradada en México. Para ello, establecieron tres
sitios de muestreo con distintos periodos de restauracion entre 1y 3 afios
y un manglar conservado como referencia. En el estudio se evaluaron la
densidad, altura, supervivencia y tasa de crecimiento de las plantulas,
junto con diversas variables ambientales. La dispersion de propagulos
respecto a manglares naturales se examind con un modelo lineal mixto,
tomando la densidad de propagulos como respuesta frente a la distancia
y el tiempo desde la restauracion. Los hallazgos revelaron que la cercania
a manglares intactos determiné la densidad de propagulos. El fosfato se
asocio positivamente con la supervivencia de plantulas, mientras que el
amonio y el sulfuro exhibieron correlaciones negativas con su densidad.
La restauracion hidrologica impacté significativamente el establecimiento
y crecimiento del manglar; asi, la combinacién de areas naturales con
intervenciones hidroldgicas promovié la propagaciéon de propagulos hacia
zonas degradadas, subrayando su relevancia en iniciativas de

restauracion ecosistémica.

(Drouet Yanez, 2019), desarrollé un estudio ambientado a la evaluacion
del estado actual de la regeneracion natural del bosque de manglar
ubicado en el Refugio de Vida Silvestre Estuario Manglares Rio
Esmeraldas (RVSEMRE) de Ecuador, cuyo propésito principal fue
analizar el comportamiento de la regeneracion natural de las especies
Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle. Para

cumplir con este objetivo, se realizo la identificacion de las especies en

23



distintas estaciones previamente delimitadas dentro del ecosistema del
manglar, iniciandose en trabajo de campo con la seleccion de 9 parcelas
de muestreo. Posteriormente, se efectud la recoleccion sistematica de
datos en cada una de estas parcelas, lo que permitio identificar y registrar
las especies evaluadas, asi como la obtencion de muestras de suelo y
agua del area de estudio. Dichas muestras fueron analizadas en
laboratorio para la determinacion de parametros fisicoquimicos como pH,
Salinidad y Temperatura, con el fin de caracterizar las condiciones
ambientales del sitio. Los resultados obtenidos indicaron que, durante los
tres meses de evaluacion, las categorias de tamafios correspondientes a
plantulas y brinzales, estuvieron dominadas principalmente por el mangle
negro (Avicennia germinans). En conclusion, el estudio sefiala que el
proceso de regeneracion natural del RVSMERE requiere la realizacién de
investigaciones complementarias y un periodo de monitoreo mas
prolongado, que permitan ampliar la base de datos y verificar de manera
mas precisa la dinamica regenerativa de las especies de manglar

presentes en el area.

(Hoyos et al., 2013) en dicho estudio, se evalud la respuesta de la
regeneracion natural de los manglares frente a la variabilidad ambiental
intraanual en el delta del Rio Turbo y bahia de El Uno, ubicados en el golfo
de Urab4, Colombia. Se cuantificaron de manera estacional, durante un
afo, las tasas de mortalidad, supervivencia y reclutamiento de plantulas
de tres especies de mangle mediante el establecimiento de 72
subparcelas semipermanentes de 1 m. Los resultados evidenciaron que
Laguncularia racemosa presentd las mayores tasas de mortalidad,
mientras que Rhizophora mangle mostré la mayor tasa de supervivencia
durante el periodo de evaluacion, aunque avicenia germinans fue la
especie dominante en la regeneracion natural. Mediante un analisis
multivariado, estos patrones fueron asociados con variables ambientales
como la disponibilidad de luz solar, la tasa de sedimentacion, la herbivoria
y la distancia de los manglares al rio, a las lagunas interiores y a la linea
de costa. En conjunto, estas variables explicaron el 43% de la variacion

observada, destacando la sedimentacion como el factor de mayor
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influencia y la luz solar como una variable particularmente relevante para
la supervivencia del mangle rojo. En términos generales, los resultados
indican que la entrada de sedimentos y la disponibilidad de luz
desempefian un papel determinante en la dindmica de la regeneracion

natural de los manglares.

(Garcés-Ordofiez & Castellanos-Martinez, 2016) analizaron la
supervivencia de propagulos de Rhizophora mangle establecidos
mediante siembra directa bajo la influencia de factores ambientales
limitantes, tensionantes propios del ecosistema manglar, tales como el
déficit hidrico, la insolacion y el pastoreo de caprinos. La investigacion se
llevé a cabo en el brazo Calancala del Rio Rancheria, en la Guajira
(Colombia), considerando el déficit hidrico como la condicion
representativa de la época seca y la insolacion, la exposicion directa a la
radiacion solar.

El experimento se desarroll6 en cuatro parcelas experimentales de 100
m?, ubicadas en condiciones contrastantes de iluminacién, dos bajo
sombra y dos expuestas al sol; algunas parcelas fueron cercadas para
evitar el pastoreo y otras se mantuvieron sin proteccién. Los resultados
evidenciaron diferencias significativas en la supervivencia de los
propagulos entre la época seca y la lluviosa (p < 0,05). Durante la época
seca no se registré supervivencia, asociada a la baja disponibilidad de
agua y a los altos niveles de insolacion. En la época lluviosa, la
supervivencia fue mayor en las parcelas protegidas del pastoreo, mientras
que en aquellas expuestas esta presidon antrGpica la supervivencia fue
nula. En general los resultados indican que la regeneracién inicial del
mangle rojo se ve fuertemente condicionada por factores ambientales y
por el pastoreo continuo, lo que resalta la importancia de implementar

medidas de manejo para favorecer la recuperacion del manglar.

(Nadia & Machado, 2014) realizaron un estudio con el objetivo de analizar
los is temas de polinizacién y reproduccién de Rhizophora mangle en un
manglar del norte de Pernambuco, Brasil. Para ellos, describieron la

morfologia de las flores, la secuencia de la antesis y el comportamiento
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de los organismos visitantes, ademas de evaluar el éxito reproductivo a
partir de la proporcion de flores que lograron desarrollar propagulos
maduros. Asimismo, se llevaron a cabo pruebas de autogamia,
agamospermia y polinizacion por viento, con el fin de identificar el
mecanismo predominante de reproduccion. Los resultados mostraron que
el R. mangle presenta flores hermafroditas y protandricas con una alta
relacion polen/ovulo. La producciéon de frutos mediante autopolinizacion
fue reducida (2.56%) en comparacion con la polinizacién por viento
(19.44%), lo que evidencio la importancia de este ultimo mecanismo. El
indice de anemofilia obtenido fue alto (0.98), confirmando que la
polinizacién edlica es el principal sistema reproductivo de la especie en el
area del estudio. Sin embargo, solo el 13.79% de las flores logro formar
propagulos maduros, identificandose las etapas iniciales del desarrollo del
fruto como las mas vulnerables, principalmente debido a la depredacion,
lo que limita la disponibilidad de propagulos para la regeneracién natural

del manglar.
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES, EQUIPOS Y SOFTWARE

3.1.1. Materiales
= Libreta de campo.
= L&piz y/o lapicero.
= Contenedor plastico.
»= Mallas raschell.
= Botas de jebe.
» Cuerda de rafia.
* Regla.
= Cinta Métrica.
= Hojas Bond A4.

3.1.2. Equipos
= GPS
= Laptop

* |mpresora

3.1.3. Software
= Word
= Excel

= Google Earth Pro

3.2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.2.1. Descripcion del area de estudio
La presente investigacion se realiz6 en el Santuario Nacional Los
Manglares de Tumbes, donde inicialmente se identificaron ocho puntos
realizando un recorrido previo por los bordes de las islas Chalaqueras,
Matapalo y Correa, que pertenecen a la Zona de Recuperacion, donde
se permite la investigacion cientifica, solo si contribuye al conocimiento y
recuperacion del ecosistema manglar (SERNANP, Plan Maestro del
Santuario Nacional Los Manglares Tumbes, 2023-2027), y finalmente se
seleccionaron seis puntos de muestreo, teniendo en cuenta criterios

técnicos, donde se consideraron aquellos puntos que presentaron mayor
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distribucion de poblacion de mangle rojo, que tengan presencia de

floracidon, y una mejor accesibilidad.

Tabla 2. Puntos de muestreo
N° de Mallas Coordenadas UTM
Este Norte
P1N 580381 9619614
P2N 579837 9620564
P3N 580301 9620910
PAN 580264 9621261
P5N 580696 9621517
P6N 581030 9621450

Fuente: Elaboracion propia

Para el muestreo de propagulos se realizé una metodologia diferente a
los de otras investigaciones, la cual consistio en realizar la colocacion de
una malla de raschel, de 4x5 m, en los seis puntos que fueron
seleccionados (Tabla 2, Figura 1), los cuales fueron georreferenciados,
donde los propagulos cayeron directamente alli y posteriormente fueron
recolectados, después de una semana de haber sido colocadas mallas,
esto dependié mucho de la cantidad de propagulos que se acumularon en

las seis mallas.
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Flgura 1. Ubicacion de puntos de muestreo.
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Figura 2. A. Colocacion de mallas. B. Georreferenciacion.

3.2.2. Viabilidad y clasificacion de propagulos
Se procedié a realizar una prueba de viabilidad morfologica a todos los
propagulos recolectados, esta prueba consistié en clasificarlos teniendo
en cuenta su calidad, que estos sean de color verde brillante, y en la parte
inferior pardos, no tener raices o yema dafiadas, y no presentar dafo
visible y/o decoloracion como nos comentan (Vanderklift et al., 2020). Asi
mismo, que estén sanos Y libres de alguna plaga, ya que (Diaz et al.,
2020), nos dice que existen dos plagas que normalmente afectan al
mangle rojo, para asi separarlos en dos grupos, los propagulos viables

morfolégicamente y los no viables que presentan dafios.

Figura 3. A. CIaS|f|caC|on de propagulos B. PrlnC|paI amenaza.
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3.2.3. Siembra de propagulos
Para la siembra se seleccion6 una zona adecuada (Tabla 3, Figura 5)
dentro del Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, en el borde de
la isla. Anterior a la siembra, se utiliz6 un método que consiste en
almacenar los propagulos en un contenedor plastico con humedad, para

evitar que se desequen y/o pierdan su viabilidad.

Tabla 3. Punto de siembra

Coordenadas UTM
N° de Punto

Este Norte
PS1IN 580268 9619743

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente se utilizé la técnica de siembra directa, la cual consistio
en colocar directamente en el suelo el propagulo de mangle (CONANP,
2020), donde se realizo6 desde el limite de la zona humeda hasta una
profundidad maxima de 20 centimetros. Al respecto, se sembraron 200
propagulos, separados en cuatro hileras de 50, con una distancia de 20

centimetros.

5802301961 9721

Figura 4. Siembra de propagulos.
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Figura 5. Ubicacion del punto de siembra.
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3.2.4.

3.2.5.

Evaluacion de Mangle Juvenil

Para la evaluacion de mangle juvenil se realiz6 un recorrido por bordes de
las islas del Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, donde se
seleccionaron cuatro transectos lineales de 100 metros, donde se
georreferencié un punto de inicio y uno de final (Tabla 4, Figura 6),
teniendo en cuenta la presencia de individuos juveniles de Rhizophora
mangle y la accesibilidad de la zona. Posteriormente, se contabilizé el
mangle juvenil, analizando en qué estado se encontraban, y de acuerdo
a (Teutli, 2008), se consideraron en el conteo a los mangles juveniles a
las plantas que tenian una altura igual o mayor a 50 cm y un diametro
menor a 2.5 cm, se optaron esas medidas de acuerdo a los estudios
realizados en la investigacion. El uso de cuatro transectos en diferentes
zonas, permitié obtener informacién mas representativa, logrando asi una

evaluacion mas confiable de la abundancia y distribucion del mangle

juvenil.
Tabla 4. Transectos de Mangle Juvenil
Transectos Coordenadas UTM
Este Norte

MJ_Z1l 580524 9619507
MJ_Z1F 580602 9619442
MJ_Z2I 580834 9618447
MJ_Z2F 580869 9618344
MJ_Z3lI 580724 9618518
MJ_Z3F 580820 9618489
MJ_ZA4l 580719 9618486
MJ_Z4F 580618 9618484

Fuente: Elaboracion propia.

Métodos estadisticos
Se utiliz6 la estadistica descriptiva para comparar las muestras, para ello
se requirié el promedio y la desviacion estandar y asi se observo la

variacion de los resultados obtenidos.
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Figura 6. Zonas de mangle juvenil.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Monitoreo de propagulos

En el monitoreo de mallas (Anexo 1), se realiz6 en 07 fechas de
monitoreo, donde se observo una variacion en la aparicion de propagulos.
Durante los tres primeros monitoreos, hubo presencia de propagulos en
algunas mallas (P1N, P3N, P4N), mientras que en las otras (P2N, P5N,
P6N) hay escasez. Sin embargo, desde el monitoreo 06, se registraron
presencia de propagulos en las mallas P5N y P6N, lo que indicé una
mejora en las condiciones de germinacion. Esto se reflejo de la misma
manera en el monitoreo 07, cuando las mallas P2N, P4N, P5N y P6N,

muestran presencia de propagulos.

Tabla 5. Recoleccion de propagulos.

Monitoreo Fecha

Mallas (Cantidad de propagulos)
P1N P2N P3N PAN P5N P6N

01 31/05/2025 O 23 0 0 06 20

02 07/06/2025 0 35 0 09 12 10

03 21/06/2025 0 138 0 20 15 0
Total > =288 0 196 0 29 33 30

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la recoleccién de propagulos, se realiz6 en 03 fechas (tabla
5), los datos reflejan un incremento significativo en la cantidad de
propagulos recolectados en las mallas. En el monitoreo 01, las mallas
P2N, P5N y P6N fueron las que mas obtuvieron propagulos de 23, 6y 20,
respectivamente. En los siguientes monitoreos, la malla P2N es la que
destac6 enormemente, con 138 propagulos recolectados en el tercer
monitoreo, lo que significa que esta malla presentd las mejores
condiciones de crecimiento para los propagulos. Las mallas P4N, P5N y
P6N también mostraron crecimiento, aunque en menor cantidad, mientras
gue las mallas P1N y P3N no tuvieron formacion de propagulos en ningan
monitoreo debido a diversos factores como la polinizacién y la floracion lo

que podria indicar problemas en las condiciones de esas areas como lo
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4.2.

mencionado por (Nadia & Machado, 2014). Obteniendo un total de 288

propagulos recolectados en los 3 monitoreos.

Promedio (+ DE) de propagulos por malla
140
120
100
80 65/33
60
40
20 i 11 i
0 0
. I 14

P1N P2N P3N P4AN P5N P6N

-20

Grafico 1. Datos estad. de recoleccion de propagulos

El analisis del promedio y la desviacion estandar (Grafico 1) muestra que
su distribucion no fue homogénea en el area de estudio. La malla P2N
registré la mayor cantidad promedio de propagulos (65.33), presentando
una elevada variabilidad entre los monitoreos realizados. En contraste, las
mallas P4N, P5N y P6N evidenciaron valores promedio bajos, con una

variacion moderada a lo largo del periodo de evaluacion.

Viabilidad y clasificacion de propagulos

Tabla 6. Viabilidad de propagulos

Numero de _
Categoria ] Porcentaje (%)
propagulos
Viables 200 69.44%
No Viables 88 30.56%
TOTAL 288 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.

Namero de propagulos

= Viables =No Viables

Gréfico 2. Porcentaje de propagulos viables y no viables.

Al analizar los 288 propagulos recolectados, se observé que 200 fueron
considerados como viables, lo que representa aproximadamente el
69.44% del total, mientras que los 88 propagulos restantes, equivalen al
30.56%, que fueron considerados no viables. Estos resultados muestran
qgue la mayoria de los propagulos presentaron condiciones favorables
para ser sembrados, lo que refleja un buen estado del material
recolectado en las areas de estudio. La presencia de propagulos no
viables ha sido reportada en estudios realizados en ecosistemas de
manglar, donde se documenta la incidencia de plagas como el Gorgojo
Barrenador (Coccotrypes rhizophorae Hopkins) y el Saltamontes de
antenas largas (Tettigoniidae), cuyos dafios fisicos afectan la viabilidad
del propagulo (Diaz et al., 2020). En conjunto, la predominancia de
propagulos viables indica un adecuado potencial para su uso en

actividades de investigacion, propagacion o restauracion ecoldgica.

Siembra de propagulos
Se realiz6 la siembra de los 200 propagulos seleccionados, utilizando la
metodologia planteada, donde al realizar los monitoreos se obtuvieron los

siguientes resultados:
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Monitoreo de Siembra
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Gréfico 3. Porcentaje de los monitoreos de siembra.

A patrtir del seguimiento realizado en los 3 monitoreos, se observé que, a
pesar de que se sembraron 200 propagulos, la cantidad de plantulas
germinadas fue disminuyendo con el tiempo. En el primer monitoreo
germinaron 37 plantulas, lo que representa el alrededor del 18.5% del total
evaluado, en el segundo monitoreo la cifra bajo a 10 plantulas germinadas
(5%), y en el tercero solo se registraron 3 plantulas (1.5%), de manera
similar a lo reportado por (Vargas-Fonseca, 2015) en su investigacion,
donde tuvieron como resultado una mortalidad del 100% de sus
propagulos en sus parcelas de evaluacion. A diferencia de (Chargoy &
Hernandez, 2016), que en su investigacion se presenté una tasa de

supervivencia del 100% en sus propagulos de Rhizophora mangle.

De manera inversa, el nimero de propagulos que no germinaron fue
aumentando en cada evaluacién, pasando de 163 (81.5%) en el primer
monitoreo a 190 (95%) en el segundo y finalmente a 197 (98.5%) en el
tercero. Este comportamiento se debe a limitaciones fisiologicas o
condiciones ambientales que no favorecieron a su germinacién, como lo
mencionado en el estudio de (Chargoy & Hernandez, 2016), que nos
indican varios factores fisiolégicos como la salinidad, la cual es el principal

factor del desarrollo radicular en la fase inicial, asi mismo la alta radiacion
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solar y la temperatura que son factores que aumentan el estrés fisioldgico

incrementando la mortalidad de los propagulos.

Los resultados reflejan que la germinacion ocurrié principalmente en la
primera fase del seguimiento, mientras que en las evaluaciones
posteriores la cantidad de nuevas plantulas germinadas fue minima. Esto
sugiere que la mayor parte de la capacidad germinativa de los propagulos
se expresa tempranamente, y que después de ese periodo la probabilidad

de germinacion disminuye casi por completo.

Promedio (£ DE) de Plantulas germinadas y no

germinadas

250

200

150

100

50

1ﬁ7
0 L
Germinadas No Germinadas

-50
Gréfico 4. Datos estad. de plantulas germinadas y no germinadas.

El grafico estadistico descriptivo (Grafico 4), representa que promedio y
la desviacion estandar evidencia una diferencia marcada entre la cantidad
de plantulas germinadas y no germinadas. Se observa que el nimero
promedio de plantulas no germinadas fue mucho mayor que el de aquellas
que lograron germinar, lo que indica un bajo éxito de germinacion durante
el periodo de evaluacion. Asimismo, la variabilidad entre los registros fue

mas evidente en el grupo de plantulas germinadas.
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Porcentaje de Regeneracion Natural

Para la evaluacion del porcentaje de la Regeneracion Natural, se uso la

formula:

Regeneracion Natural (%) = (

Numero de plantulas vivas ) 0
Numero total de plantulas sembradas

Donde:

Numero de plantulas vivas: Es el nUmero de plantulas que han sobrevivido
y estan en buen estado.
NUumero total de propagulos observados: Es el numero total de

propagulos sembrados en el area evaluada.

3
Regeneraciéon Natural (%) = (2—00) x 10

Regeneracion Natural (%) = 1.5 %

El porcentaje del 1.5% observado en el ultimo monitoreo, indica que
solo una pequenia parte logré germinar y convertirse en plantula, lo que
refleja un nivel de regeneracion bastante baja, este resultado sugiere
gue las condiciones en las que se desarrolld el proceso no fueron
totalmente favorables, posiblemente debido a limitaciones
ambientales, de acuerdo con (Garcés-Ordofiez & Castellanos-
Martinez, 2016), que en su investigacion indican que sus resultados
de supervivencia se vio afectada por diversos factores ambientales y
resaltan lo importante que seria aplicar medidas de manejo para la

recuperacion del ecosistema manglar.
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4.4.

Conteo de mangle juvenil

Tabla 7. Conteo de mangle juvenil.

Zonas Cantidad de plantulas Altura promedio (cm)

01 16 51
02 35 54
03 128 56
04 40 53

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos obtenidos evidencian que la regeneracion natural de
Rhizophora mangle no ocurre de manera uniforme entre las zonas
evaluadas (Los gréaficos completos de cada zona se presentan en el
Anexo 6 y Anexo 7). La Zona 03 destacé claramente, ya que registro el
mayor numero de plantulas (128) y, ademas, presentd la mayor altura
promedio (56 cm), lo que sugiere que en este sector predominan
condiciones ambientales especialmente favorables para el
establecimiento y desarrollo temprano del mangle rojo. En contraste, la
Zona 01 mostré la menor cantidad de plantulas (16) y la menor altura
promedio (51 cm), lo que podria estar relacionado con factores que limitan
el crecimiento o con algun tipo de presién ambiental. Las Zonas 02 y 04
se ubicaron en valores intermedios tanto en abundancia como en altura,
indicando que estas areas ofrecen condiciones moderadamente
adecuadas para la regeneracion. En conjunto, los resultados revelan una
relacion positiva entre el nimero de plantulas y su altura promedio, lo que
sugiere que los sitios con mayor reclutamiento también favorecen un
mejor crecimiento. Este comportamiento confirma la presencia de
diversos factores ambientales en la regeneracion natural dentro del
Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes. Resultados diferentes
presentaron (Utami et al., 2017), donde sus resultados de regeneracion
natural no fueron optimos, debido a que obtuvieron una baja densidad de

individuos juveniles a diferencia de las plantulas.
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V. CONCLUSIONES

En la evaluacion del porcentaje de sanidad de los propagulos de
Rhizophora mangle, se evidencio que el 69.44% (200 propagulos) fueron
viables, mientras que el 30.56% (88 propagulos) no result6 viable. Estos
resultados evidencian que, en el area de estudio, predomina un alto
namero de propagulos con buen potencial para regeneracion natural, sin
embargo, los propagulos no viables evidenciaron la presencia de plagas,

siendo esta la principal amenaza para dichos propagulos.

Los resultados de supervivencia de los propagulos de Rhizophora
mangle, muestran una baja viabilidad de las plantulas, que disminuyeron
de 37 (18.5%) en el primer monitoreo a 10 (5%) en el seqgundo y 3 (1.5%)
en el tercero, esto indica una alta mortalidad en las primeras etapas de
desarrollo, lo que limita el establecimiento de la especie y sugiere la

influencia de factores ambientales y posibles factores biéticos.

La evaluacion de las poblaciones juveniles de Rhizophora mangle mostro
que la regeneracion natural no se presenta de manera uniforme en el area
de estudio, debido a que transecto 3 concentré la mayor cantidad de
individuos (128) y con la mayor altura promedio (58 cm), lo que sugiere
un mejor establecimiento en ese sector. Por otro lado, el transecto 1
registré la menor cantidad de plantulas (16), mientras que los transectos
2 y 4 presentaron valores intermedios, con 35 y 40 individuos,

respectivamente, y alturas promedio similares (54 cm y 53 cm).
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VI.RECOMENDACIONES

Fortalecer las acciones de manejo y seguimiento ecoldgico para asegurar
la continuidad y recuperacion del bosque de mangle rojo en el Santuario

Nacional Los Manglares de Tumbes.

Realizar investigaciones donde se evallen los factores ambientales del
suelo manglar para disminuir los factores de estrés ambiental, controlando
las actividades antropogénicas que puedan deteriorar el area, como el
transito desordenado de visitantes, la extraccion no autorizada de

recursos o cualquier intervencion que altere el flujo natural de las mareas.

43



VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alban, P., & Henry, J. (2022). Evaluacién floristica de los manglares de
Manglaralto para restauracion ecoldgica, Provincia de Santa Elena,

Ecuador Tesis]. Universidad de Guayaquil, Ecuador. http://repositorio. ug.

edu. ec ...].

Alleman, L. K., & Hester, M. W. (2011). Reproductive Ecology of Black Mangrove
(Avicennia germinans) Along the Louisiana Coast: Propagule Production
Cycles, Dispersal Limitations, and Establishment Elevations. Estuaries
and Coasts, 34(5), 1068-1077. https://doi.org/10.1007/s12237-011-9404-
8

Arnaud, M., Krause, S., Norby, R. J., Dang, T. H., Acil, N., Kettridge, N.,...Ullah,
S. J. G. C. B. (2023). Global mangrove root production, its controls and

roles in the blue carbon budget of mangroves. 29(12), 3256-3270.

Autoridad Nacional del Agua. (2024). Informe sobre sedimentacién en el
ecosistema manglar (1983-2024). Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego. https://www.gob.pe/institucion/ana/noticias/957796-ana-presenta-
resultados-del-informe-sobre-sedimentacion-en-el-ecosistema-manglar

Azman, M., Sharma, S., Shaharudin, M., Hamzah, M., Adibah, S., Zakaria, R., &
Mackenzie, R. (2021). Estructura del rodal, biomasa y dindmica de
manglares regenerados naturalmente y restaurados en Malasia. Forest
Ecology and Management, 482 , 118852.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118852 .

Bezerra, W. M., Tavares, T. C. L., Nogueira, V. L. R., Normando, L. R. O,,
Bomfim, T. A., Angelim, A. L., & Melo, V. M. M. (2022). Bacteriome
associated with Rhizophora mangle sediments within Brazil semi-arid
mangroves.

Bimrah, K., Dasgupta, R., Hashimoto, S., Saizen, I., & Dhyani, S. J. S. (2022).
Ecosystem services of mangroves: A systematic review and synthesis of
contemporary scientific literature. 14(19), 12051.

Chargoy, M., & Hernandez, C. (2016). Restauracion de areas alteradas de
manglar con Rhizophora mangle en la Costa de Chiapas. Madera Y
Bosques, 8, 103-114. https://doi.org/10.21829/myb.2002.801294.

44


http://repositorio/
https://doi.org/10.1007/s12237-011-9404-8
https://doi.org/10.1007/s12237-011-9404-8

Diaz, G., Carmona, S., Aponte, A., Romero, A., & Betancourt, C. (2020).
Presencia de Coccotrypes rhizophorae (Curculionidae) en propagulos de
Rhizophora mangle (Rhizophoraceae) en el manglar de Sontecomapan,
Catemaco, Veracruz, México. , 8, 155-160.
https://doi.org/10.47808/revistabioagro.v8i2.190.

Drouet Yanez, A. M. (2019). Evaluacion del estado actual de la regeneracion
natural del bosque del manglar del refugio de vida silvestre manglares
Estuario Rio Esmeraldas Ecuador-PUCESE-Escuela de Gestion
Ambiental].

Duke, N., & Allen, J. (2006). Rhizophora mangle, R. samoensis, R. racemosa, R.
X harrisonii (Atlantic-East Pacific red mangrove). In: Traditional Trees of
Pacific Islands: Their Culture, Environment, and Use, 623-640.

Echeverria-Avila, S., Pérez-Ceballos, R., Zaldivar-Jiménez, A., Canales-
Delgadillo, J., Brito-Pérez, R., Merino-Ibarra, M., & Vovides, A. J. M. y. b.
(2019). Regeneracion natural de sitios de manglar degradado en
respuesta a la restauracion hidroldgica. 25(1).

Garcés-Ordofiez, O., & Castellanos-Martinez, M. L. J. B. d. I. M. y. C.-I. (2016).
Supervivencia de propagulos de Rhizophora mangle bajo tensores
ambientales en el brazo Calancala del rio Rancheria, Caribe colombiano.
45(2), 345-353.

Gonzélez-Hernandez, L., Sol-Sanchez, A., Pérez-Vazquez, A., & Obrador-Olan,
J.J.J.R.m.d. c.a. (2016). Sobrevivencia y crecimiento de mangle negro
(Avicennia germinans L.) en plantaciones reforestadas y regeneracion
natural. 7(SPE14), 2769-2782.

Hammond, N. (2022). What is a Red Mangrove?

Hoyos, R., Urrego, L. E., & Lema, A. (2013). Respuesta de la regeneracion
natural en manglares del Golfo de Uraba (Colombia) a la variabilidad
ambiental y climética intra-anual. Revista de Biologia Tropical, 61(3),
1445-1461.

Instituto de Conservacion, F. (2021). Manual de evaluacion de regeneracion
natural en bosques de manglar. Instituto de Conservacion Forestal (ICF).

Lema-Vélez, L. F., & Polania, J. J. A. B. (2005). Regeneracion natural y
produccion del manglar del delta del rio rancheria, Caribe colombiano.
27(82), 10-10.

45



Lépez, P. P., Barrera, F. L., Oliva, F. G., Reyes, P. C., & Rodriguez, A. G. J. B.
R.d.l.D.C.B. A.U. M. d. S. N. d. H. (2013). Procesos de regeneracion
natural en bosques de encinos: factores facilitadores y limitantes.
15(Especial), 18-24.

Maiti, S. K., & Chowdhury, A. J. J. 0. E. P. (2013). Effects of anthropogenic
pollution on mangrove biodiversity: a review. 4(12), 1428-1434.

Martinez-Zacarias, A. A., Chamorro-Florescano, I. A., Pech-Canche, J. M.,
Alanis Méndez, J. L., & Basafiez-Mufioz, A. d. J. (2017). Propagules of
Rhizophora mangle (Rhizophoraceae) bored by Coccotrypes rhizophorae
(Coleoptera: Curculionidae) in the Tumilco mangrove, Veracruz, México.
Revista de Biologia Tropical, 65(3), 1120-1128.
https://doi.org/10.15517/rbt.v65i3.29451

Nadia, T. L., & Machado, I. C. (2014). Wind pollination and propagule formation

in Rhizophora mangle L. (Rhizophoraceae): resource or pollination
limitation? An Acad Bras Cienc, 86(1), 229-238.
https://doi.org/10.1590/0001-37652014101712

Ortiz Reyes, A., Robles Lépez, K., Urrego Giraldo, L. E., & Romero Tabarez, M.

J. R. d. C. (2018). Diversidad e interacciones biolégicas en el ecosistema
de manglar. 22(2), 111-127.

Romero, J. A. (2023). Caracterizacion de parcelas reforestadas y de
regeneracion natural con mangle rojo (Rhizophora mangle) en el Golfo de
Fonseca, Honduras Zamorano: Escuela Agricola Panamericana].

Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado. (2023). Plan
Maestro del Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes 2023-2027.
Ministerio del Ambiente. https://sinia.minam.gob.pe/documentos/plan-
maestro-santuario-nacional-manglares-tumbes-2023-2027

StudySmarter. (2024). Estructura de la flor.
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-
vegetal/estructura-de-la-flor/

Tomlinson, P. B. (2016). The botany of mangroves. Cambridge University Press.

Utami, S., Anggoro, S., & Soeprobowati, T. (2017). The diversity and
regeneration of mangrove on Panjang Island Jepara Central Java.

International Journal of Conservation Science, 8, 289-294.

46


https://doi.org/10.15517/rbt.v65i3.29451
https://doi.org/10.1590/0001-37652014101712

Vanderklift, M., Doropoulos, C., Gorman, D., Leal, I., Minne, A., Statton, J.,
Steven, A., & Wernberg, T. (2020). Uso de propagulos para restaurar
ecosistemas marinos costeros. : 7
https://doi.org/10.3389/fmars.2020.00724 .

Van Der Stocken, T., Wee, A., De Ryck, D., Vanschoenwinkel, B., Friess, D.,
Dahdouh-Guebas, F., Simard, M., Koedam, N. y Webb, E. (2019). Un
marco general para la dispersion de propagulos en manglares. Resefias
biologicas, 94 . https://doi.org/10.1111/brv.12514 .

Vargas-Fonseca, E. J. R. d. b. t. (2015). Capacidad de regeneracion natural del
bosque de manglar del Estero Tortuga, Osa, Puntarenas, Costa Rica. 63,
209-218.

Western Hemisphere Shorebird Reserve Network (WHSRN). (2023). Santuario
Nacional Los Manglares de Tumbes.
https://whsrn.org/es/whsrn_sites/santuario-nacional-los-manglares-de-

tumbes/

Xu, W., Z., Kbéck, G., & Chen, W. (2025). Experiencia practica y logros en el
desarrollo sostenible de la red mundial de reservas de la biosfera. Boletin
de la Academia China de Ciencias . https://doi.org/10.3724/j.issn.1000-
3045.20250801001 .

47



VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Monitoreo de Mallas

Mallas (Presencia de Propagulos)

Monitoreo Fecha

PIN P2N P3N P4N P5N P6N
01 19/10/2024  Si No Si Si No No
02 09/11/2024  Si No Si No No No
03 02/12/2024  No No No No No No
04 04/01/2025 No No No No No No
05 01/02/2025 No No No No No No
06 12/04/2025 No No No No Si Si
07 10/05/2025 No Si No Si Si Si

Anexo 2.  Tabla estad. de recoleccion de propagulos

Malla Promedio D?SV'
estandar
P1N 0 0
P2N 65.33 61.71
P3N 0 0
P4AN 9.67 10.02
P5N 11 4.58
P6N 10 10
Anexo 3. Monitoreo de siembra
. Porcentaje
N° de N° de Plantulas Tasg de : Plantulas de
ropagulos monitoreo Germinadas supervivencia no mortalidad
P (%) germinadas (%)
01 37 18.5% 163 81.5%
200 02 10 5% 190 95%
03 3 1.5% 197 98.5%
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Anexo 4. Tabla estad. de plantulas germinadas y no germinadas.

. Desv.

Grupo Promedio Estandar
Germinadas 16.67 17.95
No germinadas 183.33 17.95

Anexo 5. Tabla estad. de conteo de mangle juvenil.

Variable Promedio D?SV'
estandar
Canpdad de 54.75 49.92
plantulas
Altura 53.5 2.08

promedio (cm)

Anexo 6.  Grafico de distribucion de plantulas por zona

Cantidad de plantulas
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Anexo 7.  Gréfico de altura promedio por zona

Altura promedio (cm)
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Anexo 8.  Preparacion de mallas.
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Anexo 9.  Colocacion de mallas en los puntos de muestreo

| o

Anexo 10. Georreferenciacion de puntos de muestreo

808 de septlémbre de 2024 11:19.a.m. > \4{ m.
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Anexo 11. Limpieza de mallas

% ‘e junio de 2025 1:10 p. m
P 17M 580389 9619614

Anexo 142. Recoleccion de propagulos

| {‘m
31 demayo dé 20259:42.a. m. ; i e 2025 12:39 p. m.
17M:58085119621454 =8 i : : M 579920 96207
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Anexo 13. Clasificacion de propagulos

\
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Anexo 14. Siembra de propagulos
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Anexo 15. Monitoreo de propagulos
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Anexo 16. Conteo de mangle juvenil
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Anexo 17. Permiso otorgado por SERNANP.
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Tumbes, 04 de Octubre del 2024
RESOLUCION DE JEFATURA ANP N° 000005-2024-SERNANP/SNLMT-SGD

VISTOS:

El Informe N°000053-2024-SERNANPISMLMT-SGD-EAFF de lecha 03 de octubre del 2024,
Expediente N* 2024-0022969 que evalda la solicitud presentada por la sefora Nayely Beatriz Mordn
Mufioz eon Solicitug de Autorizacion para Realizar Investigacion en freas Naturales Protegidas del
SINAMPE — Salicitud de Evaluacian Previa, EXP: 2024-0022969 para realizar la investigacion que incluye
colecta de muestras, instalacion de infraestructra en marco del proyecto denominado: Regeneracion
Matural de Mangle Rojo (Rhzophora mangle) en el Sanuario Macional Los Manglares de Tumbes, en el
dmbito del Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, por el periodo de 10 meses.

CONSIDERANDO:

Que, sequn lo previsto en los incisos o) e ) del articulo 2° de la Ley N* 26834, Ley de Areas
Maturales Protegidas, unos de sus principales objetivos de proteccion es servir de sustenlo y proparcionar
medios y aporiumidades para el desarrollo de la investigacian clentifica;

Que, en concardancia con ello, en el articulo 28° de la precilada Ley, se establece que el Estado
reconoce la importancia de las Areas Naturales Prategidas para el desarrollo de la investigacidn clentilica
basica y aplicada, siempre que no afecte los objativos de conservacion, se respete la zonificacion y las
condiciones establecidas en el Plan Maestro;

Oue, la actualizacion del Plan Direclor de las Areas Malurales Protegidas, aprobada per Decreto
Supremo N* 016-2009-MINAM, refiere que la imestigacion centifica constituye una heramienta basica
para la generacian de informacion que permita mejorar el conocimiento sobre la diversidad bioldgica, asi
coma para el manejo de recursos naturales y la gestion de riesgos y amenazas;

Que, mediante Decreto Suprama MN* 070-2015-MINAM, publicado el 23 de setiembre de 2015, sa
declara de interés nacional el desarmallo de imes:lgacimeﬁ al interior de las Areas Naturales Protegidas
de administracion nacional, determinandose su gratwdad, asi como los procedimientos de aprobacion
auvlomdlica y evaluacion previa para su olorgamiento;

Que, en el articulo 47 del mencionado Decreto Suprema, Se prevé cinco supuestos en los gue la
autorzacian de investigacion requiere de evaluacion previa: a) ingreso a ambitos de acceso restringido, b
la colecta o extraccion de muestras biologicas, o) se prevea la alteracin del entoeno o instalacian de
infraestructura en el caso de dreas naturales prategidas de administracion nacional, d) el uso de equipo o
infraestructura perteneciente a las ANP de administracion nacional, &) investigacion en predios privados;

Que, mediame Resolucian Presidencial N° 214-2021-SERNANP, publicada el 07 de oclubre de
2021, se aprusban las Disposiciones Complementarias al Decreto Suprema N 010-2015-MINAM, que
promueve el desarmallo de imestigaciones en Areas Nalurales Protegidas, las mismas que establecen las
nofmas y lineamientos que regulan las investigaciones realizadas al interior de las Areas Naturales
Protegidas de administracion nacional;

Que, mediante Informe N'000058-2024-SERNANF/SNLMT-SG0-EAFF del visto se evalia la
solicitud presentada por la sefora Nayely Beatriz Moran Mufoz, concluyenda gue el expediente cumple
con los requisitos establecides en el aticule 217 de las Disposiciones Complementarias al Decreto
Supremo N” 010-2015-MINAM, y que el Plan de Investigacion se encuentra conforme a los crileros
establecidos en el articulo 27° de las Disposiciones Complementarias en mencian;
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Er uso de las atribuciones conferidas por el numeral 2.1 dal articulo 2° del Decrato Suprema N° 010-2015-
MIMAM, el articulo 167 de las Disposiciones Complementarias al Decreto Suprema N® 0710-2015-MINAM,
aprobadas por Resolucion Presidencial N° 214-2021-SERMANP, y el articulo 277 dal Reglamento de
Crganizacion y Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto Supremo N* 006-2008-MIMAM.

SE RESUELVE:

Consignar en cada articulo las decisiones que adopte la entidad, respecto a los hechos
ocurridos {de oficio) o planteados por parte de un administrado, considerando en primer lugar de
la decision principal, sequidamente de aquellas que resuelvan aspectos complementarios de la
misma

Articulo 1°.- Autorizar el desarrollo de la investigacion denominada “Regeneracidn
Natural de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) en el Santuario Macional Los Manglares de
Tumbes, a favor de Mayely Beatriz Moran Munoz, a ser realizada en el ambito del Santuario
Macional Los Manglares de Tumbes por el periodo de 10 meses, de acuerdo al siguiente
cronograma:

[t |
L]

4 4 4 § 4 4 4
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