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RESUMEN 

El presente estudio realiza un análisis detallado sobre la calidad, los usos y la 

sostenibilidad del recurso hídrico subterráneo en la Cuenca Hidrológica Quebrada 

Seca, ubicada en el distrito de Canoas de Punta Sal, Tumbes. El objetivo principal fue 

evaluar la calidad del agua utilizada para actividades agrícolas, ganaderas y 

domésticas, además de generar un diagnóstico actualizado de la cuenca. A través de 

mediciones de caudales, análisis fisicoquímicos y microbiológicos, y encuestas a los 

habitantes, se logró identificar los volúmenes de caudal extraído para riego, el 

consumo de agua por especie en ganadería y el uso doméstico del agua, con 

resultados que cumplen con los límites establecidos por la Organización Mundial de la 

Salud (OMS) para el consumo per cápita. Los análisis de calidad del agua subterránea 

evidencian que varios puntos de muestreo superaron los límites establecidos para los 

parámetros de conductividad eléctrica (CE) y demanda bioquímica de oxígeno (DBO5), 

lo que sugiere una elevada carga de materia orgánica biodegradable en el agua. 

También, los valores de demanda química de oxígeno (DQO) fueron superiores a los 

umbrales establecidos para agua potable. Además, se detectaron niveles de pH que 

indican un carácter alcalino en algunos puntos, lo cual puede afectar la salud humana 

y la productividad agrícola. En cuanto a la calidad microbiológica, los análisis de 

coliformes fecales y Escherichia Coli revelaron una contaminación significativa, 

especialmente en los puntos utilizados para consumo humano y ganadero, lo que 

representa un riesgo sanitario considerable. A pesar de los problemas de calidad 

identificados, el agua subterránea utilizada para riego y ganadería cumple con los 

estándares establecidos para estos usos. Sin embargo, la sobreexplotación del 

recurso hídrico subterráneo es una preocupación constante, ya que la cuenca presenta 

una baja variabilidad de precipitaciones anuales, lo que aumenta la dependencia de 

este recurso. 

Palabras clave: Agua subterránea, sostenibilidad hídrica, calidad del agua, gestión de 

recursos, cuenca Hidrológica Quebrada Seca, Tumbes. 
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ABSTRACT 

This study provides a detailed analysis of the quality, uses, and sustainability of 

groundwater resources in the Quebrada Seca Hydrological Basin, located in the district 

of Canoas de Punta Sal, Tumbes. The main objective was to assess the quality of water 

used for agricultural, livestock, and domestic activities, as well as to generate an 

updated diagnosis of the basin. Through flow rate measurements, physicochemical and 

microbiological analyses, and surveys of local inhabitants, the volumes of water 

extracted for irrigation, livestock consumption, and domestic use were identified, with 

results meeting the per capita consumption limits established by the World Health 

Organization (WHO). The groundwater quality analyses revealed that several sampling 

points exceeded the limits for parameters such as electrical conductivity (EC) and 

biochemical oxygen demand (BOD5), suggesting a high organic matter load in the 

water. Additionally, the values for chemical oxygen demand (COD) exceeded the 

thresholds set for potable water. pH levels indicating alkalinity were also detected at 

some points, which could affect human health and agricultural productivity. In terms of 

microbiological quality, analyses of fecal coliforms and Escherichia coli revealed 

significant contamination, especially at points used for human and livestock 

consumption, which poses a considerable health risk. Despite the identified quality 

issues, the groundwater used for irrigation and livestock complies with the standards 

established for these purposes. However, the overexploitation of the groundwater 

resource remains a constant concern, as the basin experiences low annual 

precipitation variability, which increases dependence on this resource. 

Keywords: Groundwater, water sustainability, water quality, resource management, 

Quebrada Seca watershed, Tumbes.  


