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RESUMEN

El presente trabajo académico experimentos y el desarrollo de la actitud cientifica
en los nifios del nivel inicial tuvo como propoésito conocer el efecto que produce la aplicacion
de experimentos sencillos en el desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes del nivel
inicial. Con la realizacion de este trabajo se comprob6 que los experimentos sencillos,
permiten a los estudiantes una mejora en la manipulacion de objetos, el desarrollo de la
observacion, con expresiones claras para describir dichas experiencias, formular preguntas,
plantear hipotesis, verificar resultados y verbalizarlos, permitiendo afirmar que el trabajo
con experimentos es de mucha importancia en los nifios a temprana edad ya que genera

cambios positivos en la actitud cientifica de los estudiantes.

Palabras claves: Actitud cientifica, experimentos sencillos, nivel inicial



ABSTRACT.

The present academic work, experiments and the development of the scientific
attitude in the children of the initial level, had the purpose of knowing the effect that the
application of simple experiments produces in the development of the scientific attitude
in the students of the initial level. With the realization of this work it was found that
simple experiments allow students an improvement in the manipulation of objects, the
development of observation, with clear expressions to describe these experiences,
formulate questions, raise hypotheses, verify results and verbalize them, allowing to
affirm that the work with experiments is of great importance in the children at an early

age since it generates positive changes in the scientific attitude of the students.

Keywords: Scientific attitude, simple experiments, initial level



INTRODUCCION

La Educacién Inicial en nuestro pais, bajo la modalidad de aula abierta, tiene
intima relacion con los principios en los cuales se apoya este sistema para su como unidad
biopsicosocial, capaz de aprender por si mismo. Para ello, debe proporcionarsele un
ambiente que le garantice actividades y experiencias que le den al nifio y a la nifia la
oportunidad de: pensar, elegir, accionar, imaginar, crear, observar e interactuar con otros

nifilos materiales y adultos.

Al respecto, la ensefianza de los procesos de la ciencia coloca al nifio y a la nifia
en el camino de la exploracion y el descubrimiento; cuando se le despierta el interés por
la experimentacion a través de la cual pueda encontrar relaciones causales entre hechos y
fendmenos. En este sentido, la calidad del medio ambiente y la actividad del nifio y la
nifia y sus procesos internos son determinantes para la adquisicion de los conocimientos,
por lo cual se estima que, utilizando los procesos de la ciencia en el aprendizaje del nifio
y la nifia en edad preescolar, se contribuye significativamente a su desarrollo integral. En
este orden de ideas, los nifios y las nifias pueden aprender gradualmente los conceptos
cientificos béasicos que les dardn un marco coherente para comprender y relacionar
muchos datos y observaciones cientificas; tales como: la observacion, descripcion de
hechos, clasificacion, seriacion, estructuracion de la nocién espacio-tiempo, comunicar,

seriar, hipotesis, entre otros.

En virtud de lo antes expuesto, docente para la ensefianza de los procesos de la
ciencia en los nifios y nifias de Educacién Inicial. Por otra parte; para efectos de
presentacion, el trabajo bajo de investigacion se estructurard teniendo en cuenta: el
planteamiento del problema, el objetivo general y objetivos especificos que persigue la
misma, asi como los motivos que justifican la investigacion, los investigadores plasmaran

la propuesta de este proyecto, asi como el plan de accidn que se llevara a cabo.

Por otra parte, se podran evidenciar las conclusiones a las que llegan los

investigadores. Finalmente, se presentan las referencias bibliograficas.

Conociendo que el avance de la ciencia y tecnologia es progresivo y constante,

donde los conocimientos no son estaticos, existe entonces la necesidad de un cambio en



el sistema educativo, que contribuya a formar estudiantes competentes y con actitudes
cientificas. Sin embargo, los estudiantes aln siguen expuestos a un aprendizaje

memoristico y repetitivo, tal como lo dice Ken Robinson (2014).

Ademas, los aprendizajes no son significativos para los estudiantes porque no
parte de sus intereses tal como lo sefiala Marc Prensky (2014) jNo tiene ningun sentido!
Quien es experto en educacion e inventor del concepto nativos digitales.

Es asi que en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI, en
Budapest (Hungria) del 26 de junio al 1° de julio de 1999, auspiciada por la UNESCO y
el Consejo Internacional para la Ciencia, consideran que el acceso al saber cientifico con
fines pacificos desde una edad muy temprana forma parte del derecho a la educacién que
tienen los hombres y mujeres, y que la ensefianza de la ciencia es fundamental para la
plena realizacién del ser humano, para crear una capacidad cientifica endégena y para

contar con ciudadanos activos e informados.

En nuestro pais, a través del Ministerio de Educacion, en el afio 2013, se ha
proporcionado a las instituciones educativas del nivel inicial un médulo de ciencias con
materiales y una guia de orientacion para su uso, de ésta manera promover y hacer efectiva
la indagacion cientifica en estudiantes de 3 a 5 afios de edad. Ademas de una beca en

especializacién en pedagogia-verano sobre indagacién cientifica en el afio 2014.

Sin embargo, estos materiales en su gran mayoria no son utilizados por los
docentes para realizar experimentos sencillos y contribuir a que los estudiantes

desarrollen su actitud cientifica entre otros aspectos.

En lo que concierne a este hecho, en la ciudad de Huaral, se observa de manera
frecuente que la ensefianza de las ciencias, no responde a las necesidades e intereses de
los estudiantes. Es decir, no se incentiva la curiosidad innata de los estudiantes, la
formulacién de interrogantes y la busqueda de explicaciones sencillas a fenomenos que
se encuentran a su alrededor, como parte del conocimiento de su entorno natural. (Flores,
2012)



En lo que concierne a la Educacion Inicial, existe una desmotivacion de los
estudiantes durante las sesiones de aprendizaje del area de ciencias porque la ensefianza
no esta orientada a la aplicacion de experimentos sencillos, que motive la curiosidad,
observacién de fendmenos simples, manipulacién de objetos, formulacion de hipdtesis y
descubrimiento de sus resultados que conduzcan a formar estudiantes con iniciativa,
creatividad y actitud cientifica positiva, indispensables para el conocimiento y

entendimiento de algunos fendmenos de la naturaleza.

Objetivo general

Conocer los efectos que producen la aplicacion de experimentos sencillos en el desarrollo

de la actitud cientifica de los estudiantes del nivel inicial.

Obijetivos especificos

e Reconocen el efecto de la aplicacion de experimentos sencillos en el desarrollo
conceptual de los estudiantes del nivel inicial.

e Evalutan el efecto de la aplicacion de experimentos sencillos en el desarrollo
procedimental de los estudiantes del nivel inicial.

e Evaluan el efecto de la aplicacion de experimentos sencillos en el desarrollo
afectivo de los estudiantes del nivel inicial.

El contenido del trabajo esta dado en dos capitulo, en donde se explica la

informacidn relevante referente a los capitulo descritos.

Asi mismo se brindan las conclusiones, recomendaciones y referencias citadas.



CAPITULO I

ENFOQUES DE LA INVESTIGACION PROPUESTA.

1.1.- Enfoque constructivista

Para la teoria constructivista, el conocimiento se construye en el cerebro
de las personas a partir de lo que ya conoce y las experiencias que tiene. El
pensamiento no tiene fronteras y se modifica a partir de la accion del estudiante
sobre su mundo, siendo el aprendizaje una forma de construccion y reconstruccion

del saber, porque no existen verdades absolutas.

Asimismo, Fernandez (2012) afirma que el enfoque resalta el
protagonismo del alumno en la construccién de su aprendizaje y en el espacio por
donde navega, siendo este resultado de la interaccion de las disposiciones internas
y el ambiente, tanto en el aspecto cognitivo, social y afectivo. Por tanto, el
aprendizaje no es una actividad en la que los alumnos reciben pasivamente la
informacidn, sino esta basado en la participacion activa en experiencias relevantes

y diélogo.

Finalmente, se puede afirmar que los estudiantes construyen sus
aprendizajes haciendo y creando, puesto que se da como resultado de la interaccion
del conocimiento, previo e interno, antes estructurado y el nuevo conocimiento que
parte de la interaccidn con experiencias significativas, que pueden ser experimentos
sencillos apropiados a la edad del estudiante de manera que permita el desarrollo
integral del estudiante.

Jerome Seymour Bruner y el aprendizaje por descubrimiento. En el

fasciculo de Rutas de Aprendizaje (2015) proporcionado por el Ministerio de



Educacion, se sefiala que los estudiantes por su curiosidad innata disfrutan en

cualquier contexto al explorar, investigar y descubrir.

Del mismo modo, Fernandez (2012) sefiala que Brunner basado en las
teorias de Piaget y Vygotsky, parte de que cada objeto y sujeto son diferentes y la
categorizacion es la capacidad para diferenciarlos, por lo tanto, el aprendizaje es un
proceso de categorizacion o adquisicion de conceptos. Ademas, resalta la necesidad
de brindar la posibilidad a los estudiantes para descubrir e inventar a través de
soluciones de problemas e indagacion mas que sélo la acumulacién de

conocimientos.

Sobre el mismo aspecto, este autor coincide con Norfolk (1990) quien es
citado por Fernandez (2012), quien sostienen que, en el aprendizaje por
descubrimiento de Bruner, es el maestro quien organiza la clase, creando
situaciones para que los estudiantes descubran por si mismo y aprendan a través de
su participacion activa partiendo de una situacion problematica e interrogantes a
través de la observacion, elaboracion de hipétesis y comprobacién de resultados,

primando la exploracion como forma de aprendizaje.

Asi pues, Sprinthally y Oja (1996) citado por Fernandez (2012), afirman
que el aprendizaje por descubrimiento se da si el docente es brillante y flexible,
ademas, debe dominar los contenidos de aprendizaje que imparte, respetando los

ritmos de aprendizajes de cada estudiante.

Ademas, Beltran y Cols (1987) también citado por Fernandez (2012),
indican que dentro de las ventajas de aplicar el aprendizaje por descubrimientos es
la motivacion que permite al alumno resolver problemas de forma autonoma
mediante la intervencion activa y utilizacion de los aprendizajes logrados a otras

circunstancias, ademas, favorece la retencién de contenidos.



De lo anterior, se deduce que el estudiante construye sus propios
aprendizajes, descubriendo y partiendo de situaciones problematicas que en el

entorno escolar pueden ser planificadas por el docente.

Por ello, la aplicacion de experimentos sencillos genera una motivacion por
descubrir, iniciandose de la curiosidad de los estudiantes, a través de la observacion,
manipulacion y formulacion de interrogantes, por la necesidad de conocer y saber

por qué ocurren algunos fenémenos del mundo que le rodea.

1.2.- Enfoque de Indagacion cientifica

En el documento del MINEDU, Rutas de Aprendizaje (2014) se considera
la indagacidon cientifica como un enfoque de aprendizaje que permite la
construccion y comprension de conocimientos cientificos puesto que moviliza un
conjunto de procesos que permite a nuestros estudiantes el desarrollo de habilidades

cientificas en la interaccién con su mundo natural.

Reyes y Padilla (2012) dicen que la indagacién es un concepto que por
primera vez fue presentado por John Dewey en 1910, como respuesta a la
acumulacion de informacion que tenia en el aprendizaje de las ciencias, en lugar

del desarrollo de actitudes y habilidades necesarias para la ciencia.

Asimismo, Barrow (2006) también citado por Reyes y Padilla menciona
que no existe una definicion clara de indagacion, ni un acuerdo sobre cémo
definirla. Sin embargo, menciona algunas concepciones que se tienen sobre
indagacion como es el de fomentar el cuestionamiento, otra es el desarrollo de
estrategias de ensefianza para motivar el aprendizaje y una tercera es manos a la

obra - mentes trabajando y finalmente el fomentar las habilidades experimentales.



También, Reyes y Padilla (2012), citan a Donald French y Connie Russell
(2002), quienes sustentan que existe una variacion en el aprendizaje basado en la
indagacion (abiertas, guiadas, etc.) pero la mayoria tiene las siguientes

caracteristicas:

Existe un énfasis en los estudiantes como cientificos.

Es responsabilidad (parcial) de los estudiantes, hacer hipotesis, disefiar
experimentos, hacer predicciones, suposiciones, y otras.

Se espera que los estudiantes comuniquen sus resultados y presenten sus
conclusiones.

Los conceptos detras de un experimento deben ser deducidos por los estudiantes.
Los resultados pueden ser anunciados, aunque no lo conozcan de antemano los
estudiantes.

Cuando los resultados no son adecuados con la hip6tesis no se consideran como

fracaso, sino como una oportunidad de replantear su razonamiento.

Por otro lado, Suchman (1962) refiriéndose a este enfoque, indica que éste
busca desarrollar en los estudiantes la capacidad de comprender y utilizar el
conocimiento propio de la ciencia de manera particular, como la observacion,
hipotetizacion y comprobacion, partiendo de sus conocimientos previos con el fin
de que se aproxime cientificamente a la naturaleza o a situaciones de la vida

cotidiana.

El mismo autor sustenta que los pasos en la indagacion son:

Presentacion del problema, con interrogantes que encaminen su resolucion.
Formulacion de hipdtesis, respuesta o solucién a un problema.

El docente como generador de preguntas, encamina a los estudiantes a la critica 'y
el procesamiento de la informacion.

Recoleccidn de datos a través de la observacion.

Validacion de las hipétesis, seleccionar las que cumplen.

Conclusién o generalizaciones, analisis final.



La investigacion se asienta en el enfogque de indagacion que esta centrado
en el estudiante, siendo €l quien actla protagbnicamente de manera activa,
enfrentando problemas contextualizados, buscando soluciones, partiendo de sus
conocimientos previos y experiencias iniciales, promoviendo la colaboracion entre

estudiantes.

Asi también se promueve, a través de la indagacion que los estudiantes
desarrollen la observacion, formulacion de hipétesis, experimentacion
descubrimiento, manipulacion, experimentacion y comunicacion de resultados en

forma oral o grafica de manera natural.



CAPITULO I1.

APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

2.1.-Definicion de aprendizaje

En el Fasciculo de las Rutas de Aprendizaje (2015) se sefiala que el
aprendizaje es un proceso activo que se da por motivacion interna de cada sujeto
para satisfacer una necesidad, alcanzar un objetivo o incorporar un conocimiento
nuevo. Por ello, lo mas importante es como se aprende ya que de ello dependera
silos conocimientos nuevos han sido significativos y por lo tanto, seran duraderos,
pero si han predominado aprendizajes memoristicos, éstos podrén ser facilmente

olvidados.

Tomando lo mas importante de las anteriores concepciones tedricas, se
asume que los estudiantes logran aprendizajes desde muy pequefios, por tal motivo
dependerd en gran medida de la forma en que el docente organice el proceso
educativo de manera efectiva, con la utilizacion de estrategias adecuadas para lograr
el maximo desarrollo posible de todas sus potencialidades. Ademas, para que se dé
el aprendizaje, las experiencias tienen que ser significativas partiendo del interés

del estudiante y motivadoras durante todo el proceso.

2.2.-Definicién de ciencia

Bermudez (2014) sostiene que la ciencia no es solo un conjunto de teorias
y métodos para hacer ciertas cosas, es también una concepcion del mundo y de
nosotros mismos. Por tanto, es necesario revalorarla por su importancia en el
desarrollo econémico y social ademés de mejorar el aprovechamiento de los

recursos materiales, es pues un elemento central en la cultura de la sociedad.



Asimismo, Furman y Zysman (2011) dicen que la ciencia es un modelo
de conocer la realidad. De tal modo, lo que caracteriza fundamentalmente a la

ciencia, en este sentido, no es qué se sabe, sino como lo sabemos.

Ademas, Liguori y Noste (2005) sostienen que la ciencia es una actividad
humana, amplia, compleja y en evolucion constante. Por lo cual tiene

posibilidades y limitaciones.

Por lo tanto, siendo la ciencia, parte del quehacer humano, por conocer,
comprender y dominar el mundo se hace entonces necesario considerar su
aprendizaje desde temprana edad, pero de manera divertida, natural, espontanea y
significativa, apuntando al desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes,
considerando la importancia de la ciencia en la mejora del aprovechamiento de los

recursos y la calidad de vida de la sociedad.

2.3.- Aprendizaje de la ciencia en el nivel inicial

En el Fasciculo de las Rutas de Aprendizaje (2015) Kauffman (2004)
sefiala que el aprendizaje de la ciencia se da por el deseo del nifio de conocer sobre
si mismo, el mundo que le rodeay el reconocer que hay cambios y transformaciones

en los materiales, asi como en los seres vivos.

Ademas, los nifios desde temprana edad muestran habilidades cientificas
que son utilizadas en cualquier situacion cotidiana actuando de manera espontanea,
ya sea observando, explorando, cuestionandose, preguntando y mostrando una

fuerte motivacion por saber como funciona el mundo en el que vive.

Furman y de Podesta (2013) quienes citan a Calabrese Barton (2003) y
Millard y sus colegas (1999), ellos indican que los alumnos pueden hacer ciencia

en contextos diferentes de los laboratorios escolares, es decir lo pueden hacer en el



patio de la escuela, el parque, sus casas y en la misma ciudad que es un contexto

productivo para disefiar experiencias cientificas para los alumnos.

Vega (2012), define al aprendizaje de las ciencias como la forma de
organizar los conocimientos entorno al mundo que nos rodea, ademas de
cuestionarse buscando las causas de algunos fenémenos de la naturaleza que se

observan.

Sobre lo mismo, Safiudo (2011) expresa que la ciencia en los nifios de
inicial, puede suponerse prematuro, pero mientras antes se desarrollen las
estructuras cognitivas en cuanto al descubrimiento y el pensamiento ordenado y
reflexivo, mas posibilidades tenemos de formar personas proactivas y

competentes.

No obstante, a pesar del gran interés de los nifios y las nifias por el
aprendizaje de la ciencia en las primeras etapas de su vida, ellos se enfrentan a
algunas barreras: la familia, priorizacion de otras areas de aprendizaje en las

escuelas y la falta de preparacion. Garcia y Orozco (2006).

Por otra parte, Rodriguez (1998) expone que el aprendizaje de la ciencia
debe comenzar en el Preescolar para que los nifios desarrollen las condiciones
necesarias y adquieran una actitud cientifica a partir del fomento de la curiosidad,
el habito de la reflexion, el analisis de los hechos, las ideas y el amor por la
naturaleza hasta alcanzar el conocimiento real de la ciencia y su valor en el

desarrollo de los pueblos.

En lo concerniente al aprendizaje de las ciencias en el nivel inicial, es
relevante considerar que el nifio desde que nace realiza acciones que demuestra su
interés por conocer su entorno, por tanto se hace necesario propiciar situaciones

oportunas que motiven y generen descubrimientos propiciando la capacidad de



plantearse el porqué de las cosas y lograr desarrollar actitudes cientificas en los
nifios y nifas, porque, en el nivel inicial no se busca que ellos expliquen los sucesos

que se produce en el mundo, sino mas bien, que lo conozcan y lo describan.

2.4.- La ensefianza de las ciencias en inicial

Barrios (2014), sustenta que, en la etapa preescolar, la ensefianza de la
ciencia demanda conocer al nifio para asi guiarlo en la busqueda de respuestas de
todo aquello que lo inquieta de su entorno. Asimismo, es importante que el docente
acompafie a los nifios en esta etapa, ayudandolos a observar, comprender y
organizar la realidad de acuerdo a su nivel de desarrollo intelectual.

Ademas, es necesario crear un clima afectivo y de confianza, dejando que
los nifios se expresen con libertad, pues al ser escuchados éstos se sienten
comprendidos y participan activamente. También, es preciso responder a sus
necesidades; respetar sus tiempos; darles lugar para que realicen preguntas;

promover la reflexién y atender a la diversidad.

A propdsito de la ensefianza, Sdez (2014) al realizar una entrevista a
Francisco Mora Dr. de Neurociencia considera que el aporte de la Neurociencia es
hacer conocer a los docentes, que lo primordial para llegar al conocimiento es la
emocién porgue despierta la curiosidad, atencién y pone en marcha los mecanismos

neuronales del aprendizaje y la memoria.”

Por tanto, EI binomio emocidn-cognicion es indisoluble, intrinseco al
disefio anatomico y funcional del cerebro. Entonces insiste Mora y dice hay que
buscar el significado emocional de lo que se ensefia y conseguir que los nifios se
sientan realmente entusiasmados por lo que aprenden. Porque es la base para crear
no solo ciudadanos cultos, sino también honestos y libres. Por tanto, se necesita

maestros que preparen a los nifios para afrontar nuevos retos, siendo capaces ellos



de transformar el cerebro de los alumnos, tanto fisica como quimicamente, de la
misma forma que el escultor con su cincel es capaz de crear una figura tan bella

como el David.

La ciencia escolar debe favorecer en los nifios el desarrollo de actitudes.

Por consiguiente, es importante que los nifios puedan:

e Expresar sus ideas para que otros las entiendan.

e Predecir lo que puede ocurrir en ciertas situaciones.

e Aprender a comprobar sus ideas.

e Argumentar lo que piensan para tratar de convencer a los demas.

e Buscar explicaciones a problemas para tratar de entender por qué ocurre.
e Comparar situaciones para encontrar diferencias y semejanzas.

e Escuchar y analizar opiniones distintas a las suyas.

e Buscar coherencia entre lo que piensan y hacen, dentro o fuera del aula.
e Poner en duda la informacion que reciben si no la entienden.

e Colaborar con sus comparieros y resolver juntos los problemas.

Entender y analizar por qué ocurren las cosas de una u otra manera.

Asimismo, Tacca (2011) sustenta que la importancia de la ensefianza de
las Ciencias Naturales cumple un rol fundamental en el desarrollo de las
capacidades investigativas y que debe ir acorde con el proceso de desarrollo y
maduracion de los estudiantes, incitando a los estudiantes a su participacion,
preguntando, explicando su hacer y asi construya poco a poco Su propio

conocimiento.

Entonces, podemos afirmar que la ensefianza de la ciencia es necesaria
desde temprana edad, partiendo de la curiosidad innata de los estudiantes y gran
cantidad de conexiones neuronales que pueden generarse durante los 6 primeros
afios de vida; la importancia del aprendizaje de la ciencia, no es la acumulacién de
informacion y conceptos de manera memoristica; sino méas bien es la adquisicion

de informacién que ellos mismos construyen y comunican, resultado de



experiencias concretas que se pueden dar en cualquier contexto como en el parque,

el patio, su casa, etc.

2.5.- Los experimentos en el nivel inicial

2.5.1.

2.5.2.

- Concepciones sobre experimentos

Cruz y Avila (2010) sefialan que es una situacion pedagdgica que exige
del nifio, observar, analizar, probar hasta llegar a descubrir algo nuevo para él y
compararlo con lo que ya teniay sabia. Igualmente, estas situaciones son necesarias
para desarrollar en los estudiantes a temprana edad su capacidad de observacion,
analisis, formulacién de hipdtesis, verbalizacion al descubrir algo nuevo e

interesante para ellos.

También, Vega (2012) nos dice que experimentar es una forma de
aprender, parte de la curiosidad sencillamente y no tiene final, porque da inicio al
gusto por investigar, cuestionarse sobre las causas, formar parte de una pareja o

grupo que indaga y a la vez construye sus conocimientos.

- Objetivos de los experimentos

Albaladejo y Cols (1995) citados por Rodriguez y Vargas (2009)

destacan que los experimentos en la didactica cumplen los siguientes objetivos:

Objetivo motivacional, fomenta el interés por la ciencia, promueve el desarrollo
de habilidades comunicativas y competencias para trabajar en equipo.

Objetivo en torno a la comprension de contenidos y teorias mediante la
experimentacién que permita una explicacién e interpretacidn de fendmenos, asi
como de los conceptos y teorias que utiliza la ciencia para dar explicacion.
Obijetivo de desarrollar habilidades practicas tales como técnicas y destrezas de
observacion, clasificacion, manipulacion de materiales diversos y aparatos

tecnoldgicos, manejo adecuado de datos, entre otros.



2.5.3.- Caracteristicas de los experimentos en la Educacién Inicial

Morales et al. (2007) consideran que en la Educacion Infantil la
aplicacion de actividades experimentales en la ensefianza de las Ciencias, estimulan
el desarrollo de habilidades y actitudes cientificas en los nifios y nifias, a traves de
la observacion y experimentacion; desarrollando de manera simultanea, el interés
por conocer y entender su entorno circundante. Siendo necesario que las
situaciones de experimentacion sean motivadoras con sustancias y/o materiales de

uso frecuente.

Tambien, Trujillo (2007) afirma que el docente de educacion inicial, debe
brindar situaciones donde el nifio necesite descubrir y experimentar para lograr una
mayor comprension de su entorno inmediato. Por ejemplo, al observar los cambios
fisicos de ciertas sustancias cuando se mezclan y/o experimentos que demuestren
la existencia del aire, observacidn de los seres vivos, son situaciones que propician

en los nifios del nivel inicial, el desarrollo de procesos de ciencia.

Igualmente, Rios y Angulo (2011) manifiestan que, entre las estrategias
mas relevantes, estan los trabajos experimentales y de observacion. Ademas, cita a
Molins (1997) quien sefiala que la experimentacion cientifica debe desarrollarse
integralmente en las aulas, no s6lo como un programa de la escuela, sino en todo

ambito; familia, hogar, escuela y comunidad, para la comprension del ambiente.

Inclusive, Corrales (2013) menciona que se tiene que propiciar en los nifios
una Actitud Cientifica a través de la experimentacion, lo cual permitira tener la
capacidad para buscar, confrontar sus descubrimientos con los demas, explicar sus
procedimientos, propiciando el trabajo en equipo, el aprendizaje cooperativo y

aprovechando la curiosidad propia de la edad.

Asimismo, Hinostroza y Torres (2014) consideran que los infantes con

antes que los nifilos en edad escolar. Esto sucede gracias a su nivel alto de



interesante encontrar medios por el que se canalicen cada sub habilidad que la

compone.

Finalmente, podemos decir que los experimentos son situaciones
pedagogicas, motivacionales que despiertan el interés, emocion, curiosidad y
atencion de los estudiantes, siendo estas experiencias claves para la construccion de
conocimientos y participacion activa de los estudiantes a través de la observacion,
formulaciéon de hipotesis, experimentacion, registro de datos, verbalizacion y
formulacién de sus propias conclusiones al buscar diferentes explicaciones a los
fendmenos observados, lo cual llevard a investigar y explicar como son y como

funcionan las cosas y resolver problemas.

2.5.4.-Procesos de indagacion en los experimentos

La guia de orientacién para el uso del Modulo de Ciencias para  nifios

y nifias de 3 a 5 afios hace referencia a los procesos de indagacion:

Observa

Los estudiantes observan a través de la curiosidad, iniciativa e interés por
conocer su entorno, ademas, la observacién es una actividad que permite adquirir
informacion sobre el entorno, este procedimiento muy utilizado en las ciencias
naturales, incluye el empleo de los sentidos (vista, oido, tacto, olfato y gusto), e

identifica las caracteristicas y conocimiento sobre ellos.

Formula hipoétesis

Son respuestas que pueden dar los estudiantes a sus propias preguntas,
también al de sus compafieros y al de la maestra, expresa el nivel de desarrollo de
su pensamiento, es indispensable escuchar y resaltar la importancia de estas
hipdtesis incluso anotarlas y asi motivar a los estudiantes a la investigacion,

comprension de causa-efecto y procesos.



Igualmente se puede definir como predicciones, suposiciones o
explicaciones anticipadas, en base a las observaciones y conocimientos
(experiencias previas) y se tiene que comprobar para ver si las predicciones

realizadas por los estudiantes son verdaderas o no.

Experimenta

Es la exploracién que conlleva a generar preguntas, es decir a mas
situaciones de exploracidn se generan mas preguntas y por consiguiente mejores

aprendizajes.

Ademas, Vega (2012) sustenta que la experimentacion va mas alla de una
simple manipulacion, es decir, es una situacion integral que conlleva a la busqueda
y reporta sensaciones e informacion y la emocién de realizar nuevos

descubrimientos.

Asimismo, Furman y de Podesta (2013) indican que cuando los alumnos
estan habituados a la experimentacion podran disefiar y planificar experiencias
utilizando su imaginacion, creatividad y técnicas, también necesitaran persistencia
colaboracién de otros, esta experiencia permite a los estudiantes ser curiosos,

pensantes, creativos, reflexivos, propiciando el trabajo en equipo y autonomia.

En definitiva, podemos decir que la experimentacion es un conjunto de
procesos utilizados para verificar las hipotesis. La sola observacion no es suficiente
para resolver un problema y llegar a mas conclusiones, es momento en el que el
estudiante experimenta mostrando actitudes de investigador bajo el

acompariamiento del profesor, garantizando su independencia y creatividad.
Las preguntas

Autor como Calleja (1997), refiere que las preguntas son comentarios

interrogativos que el sujeto dirige a su oyente y que dan lugar a informacion de éste



acerca de sus intereses, actividades, comportamientos o sentimientos. Se pueden
clasificar en: sobre hechos o sentimientos; abiertas o cerradas; directas o

indirectas.

Dentro del quehacer escolar, las preguntas se utilizan siempre por los
docentes y estudiantes con la finalidad de conocer cosas nuevas, por tanto, los
docentes deben aceptar las preguntas y respuesta correcta e incorrectas de los
estudiantes y asi ellos no piensen que sus argumentos no son validos, al contrario,
se busca motivar la capacidad de dudar, cuestionar y participar. Ademas, al
escuchar y aceptar las respuestas del estudiante favorece a que sientan confianza
para pedir ayuda o colaboracion cuando lo requieran y también podria contribuir a

considerar el “error” como un paso mas en el proceso de aprendizaje.

Verbaliza

La medida que los estudiantes estén inmersos en situaciones de
aprendizajes y experimentacion, permitira a los nifios y nifias brindar pequefias
explicaciones orales de lo que han ido realizando, ejecutando y experimentando, los
nifios y nifias van desarrollando su expresién, con el deseo de dar su opinion y
sentirse escuchado, favoreciendo de esta manera también el desarrollo de su

vocabulario.

Ademas, Paniagua y Palacios (2005) indican que no solo ayuda a adquirir
y poder hablar su lenguaje materno, sino que también les ayuda a establecer
relaciones entre su mente y los nuevos aprendizajes, consiguiendo de este modo
que los nifios y las nifias asimilen de manera autbnoma y ludica su propio
aprendizaje.

Por consiguiente, se trata de comunicar a sus pares y profesor sus
conclusiones, entre ellos los materiales que utilizaron, semejanzas y diferencias de
los objetos observados, los procedimientos que se ha seguido, limitaciones y
resultados del experimento. Por tal motivo, es importante desarrollar habilidades y

destrezas tanto para la comunicacién verbal como también la gréafica.

Formulacion de sus conclusiones



Al experimentar los nifios confrontan sus hipotesis con sus resultados que
pueden ser correctas 0 no, entonces son capaces de llegar a sus conclusiones. Esto
constituye la culminacion del experimento, donde el nifio a través de sus resultados,
formula sus propias conclusiones y las da a conocer de manera verbal o grafica a

sus comparieros y al profesor, MINEDU (2012).

2.6.- Actitud Cientifica

2.6.1.-Definicién de actitud

Pozo y Gomez (2013) sefialan que el término actitud engloba a todo
aquello que conduce a realizar determinadas acciones y tomar ciertas posturas que
influyen profundamente en el desarrollo del proceso educativo, pueden ser
tendencias de acercamiento o rechazo con respecto a algo, que se traducen en

predisposiciones o prejuicios que determinan la conducta de las personas.

Morales (2007) Es el grado positivo o negativo con que las personas
tienden a juzgar un aspecto de la realidad, llamado objeto de actitud. Al respecto,
podemos considerar que la actitud es una tendencia o predisposicién hacia alguien
o algo, previo conocimiento del mismo, es decir, la aceptacion, rechazo o

indiferencia u otras afines con la valoracion.

Cueto (2002), sostiene que las actitudes son adquiridas, es decir nadie nace
con predisposicién positiva 0 negativa hacia algo. El aprendizaje de las actitudes
es variado, mediante experiencias positivas o negativas con el objeto de la actitud,
por ejemplo, un profesor que explicaba muy bien o mal, modelos que pueden
provenir de compafieros, docentes, padres o estereotipos que se difunden en los

medios de comunicacion.

Para la psicologia social, podemos considerar a la actitud como la

predisposicion de una persona a reaccionar favorable o desfavorablemente hacia un



objeto, que puede ser una cosa, otra persona, una institucion, lo cual evidentemente
puede provenir de la representacion social que se ha construido acerca de ese
objeto. (Escudero, 1985).

2.6.2.-Actitudes en la ensefianza de la ciencia

Pozo y GOmez (2013) establecen que se deben desarrollar con la
ensefianza de la ciencia 3 tipos de actitudes en los estudiantes, existiendo algunas

similitudes y diferencias en lo sustentado por Gardner en 1975.
Actitudes hacia la ciencia

Dentro de la motivacidén por aprender, esta la motivacion intrinseca y
motivacidn extrinseca; actitudes especificas, precision en el trabajo, respeto al
medio ambiente, sensibilidad por el orden y limpieza del material de trabajo, entre
otros.

Actitudes hacia el aprendizaje de la ciencia

Estan ligadas al aprendizaje, enfoque superficial o repetitivo, profundo,
como la basqueda de significados, auto concepto de tipo conductual, intelectual y
social, hacia los compafieros de manera cooperativa y solidaria hacia el profesor

como modelo de actitud.

Actitudes hacia las implicaciones sociales de la ciencia

Se relacionan con las actitudes respecto a la sociedad en que viven,
conllevando a la valoracion critica de los usos y abusos de la ciencia; desarrollo de
habitos de conducta y consumo; reconocimiento de la relacion entre el desarrollo

de la ciencia y el cambio social.

Asimismo, Garcia (2003) sefiala que las actitudes positivas hacia las
ciencias, por parte de los estudiantes, es fundamental para que ellos aprendan el

conocimiento cientifico. Su ausencia o la predisposicion negativa hacia los



conceptos cientificos son, a menudo, un obstaculo para el aprendizaje de las

ciencias y la causa del fracaso.

2.6.3.-Concepciones de la Actitud Cientifica

En cuanto a la actitud cientifica, han existido diferentes concepciones a
través de los afios; iniciandose con la duda, de Rogelio Bacon, quien en el afio 1200
escribid; “La autoridad nos hace creer, pero no hace comprender la naturaleza de
las cosas”. Asimismo, cuatrocientos afios mas tarde Francisco Bacon definio la
actitud cientifica: Una imaginacion &gil para distinguir sus diferencias, una
persistente curiosidad, pero también cierta paciencia para poder dudar, firmeza en
la mediacion, lentitud para afirmar, repulsar a cualquier género de impostura.
Cernushi (1945).

Ander-Egg (1995) plantea la actitud cientifica como estilo de vida, siendo
la actitud del hombre que vive en un indagar afanoso, interpelado por una realidad
a la que admira e interroga, es la busqueda de la verdad como punto de arranque y
curiosidad insaciable, desde el cual es posible asumir una actitud cientifica, es decir,
preguntarse y realizar el esfuerzo por resolver con el maximo rigor las interrogantes

planteadas como problemas.

También, en la concepcion de las actitudes respecto a las ciencias que
aborda PISA (2006) ha influido los estudios de Gardner (1975) que han sido

admitidas por muchos investigadores, donde distingue dos categorias:

e Las actitudes hacia las ciencias serian las disposiciones, tendencias o
inclinaciones a responder hacia los elementos implicados en el aprendizaje de la
ciencia como acciones, personas, situaciones o ideas.

o Las actitudes cientificas serian el conjunto de rasgos obtenidos de las
caracteristicas que el método cientifico impone a las actividades de investigacion
cientifica realizadas por los cientificos, como la curiosidad, pensamiento critico,

creatividad, etc.



Asi también, Calderon (2011) en su trabajo de investigacion cita a Addriz
(2002) quien plantea que la actitud cientifica debe ser vista como el interés para
potenciar espiritu cientifico en los estudiantes. Por lo tanto, manifiesta que uno de
los objetivos de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias es el promover una
actitud positiva hacia la ciencia escolar, incentivando el gusto por conocer, la

curiosidad por saber como se producen los nuevos inventos de la ciencia.

También, Calderon (2011) cita a Ibafiez (2005) quien sefiala que las
actitudes cientificas que son empleadas en la investigacion y en la ensefianza de las
ciencias, pueden considerarse como el deseo de indagar, conocer, comprender,

buscar datos y significado sobre los procesos mediante la experimentacion.

En consecuencia, Calderon (2011) a partir de los aportes tedricos de los
autores citados, sefiala la actitud cientifica como la disposicion e inclinacion
positiva hacia el aprendizaje de las ciencias, teniendo en cuenta el método cientifico
durante las actividades cientificas en la investigacion, discusion, solucion de

problemas, desarrollo de la creatividad e innovacion.

Incluso, Montesinos (2011) se refiere a la actitud cientifica como la
predisposicion hacia la busqueda de la verdad, que orienta los conocimientos
previos y pone en juego competencias desarrolladas por el sistema educativo para
la construccion del conocimiento. Se manifiesta mediante el interés por investigar
lo desconocido, relacionar las ocurrencias de unos fendmenos con otros e

intercambiar la informacioén obtenida en el estudio.

También, Diaz (2012) define la actitud cientifica como el deseo de conocer,
comprender e indagar; es la busqueda de datos y su significado, es verificar las
evidencias mediante la experimentacion, respeto por la logica, consideracion de
premisas y efectos. Predisposicion a tolerar los puntos de vista contrarios,

flexibilidad mental y honradez; es la posicion que asume una persona al hacer



ciencia, también se puede decir que es el conjunto de valores, cualidades, manera

de pensar y actuar con teson, perseverancia y sinceridad intelectual.

Ademas, Pozo (2013) refiere que anteriormente la actitud cientifica se ha
tratado de promover a partir de la ensefianza de la ciencia, es decir al intentar que
adopten como forma de acercarse a los problemas los métodos de indagacion y
experimentacion usualmente atribuidos a la ciencia. De igual manera menciona que
son muchos quienes creen que esta actitud de indagacién y curiosidad ya existe en
los nifios desde pequefios por lo tanto todo lo que hay que hacer es mantenerla viva
y enriquecerla con métodos adecuados de acercamiento a la realidad. Siendo la
utilizacion de métodos y procedimientos preestablecidos cuestinados por ser
opuesto al espiritu de curiosidad, indagacion y autonomia que deben caracterizar al

hacer cientifico.

En consecuencia, se considera como actitud cientifica a la predisposicion
que demuestran los estudiantes para formularse preguntas sobre todo lo que le rodea
naciendo de la curiosidad y busqueda de la verdad. Ademas, muchos autores
resaltan la importancia de las actividades de ciencias como los experimentos para
desarrollar la actitud cientifica, siendo estas actitudes aplicadas e involucradas en
todo momento de la vida, entonces es importante contribuir a su desarrollo desde

los primeros afios de la etapa escolar.

2.6.4.-Dimensiones de las actitudes cientificas

Pumacayo (2005) cita a Hernandez (1997) quien sefiala que una actitud
es una predisposicion para responder consistentemente de una manera favorable
respecto a un objeto o sus simbolos, de acuerdo con Garcia, afirman que una actitud

contiene tres componentes: el cognitivo, el afectivo y el comportamental.

Asimismo, Arenas (2009) toma referencia a Herrero (2005) quien se basa

en los aportes de Rosenbergn y Hovland (1960) define las actitudes como



predisposicion a responder a estimulos con un determinado tipo de reaccion e

identifican tres componentes: cognitiva, afectiva, conativa.

Para la psicologia social, segun Morales y Moya (2007) la concepcion
tripartita de las actitudes consta de tres componentes: cognitivo, afectivo, La

investigacién considera como dimensiones de la actitud cientifica:

Dimensién conceptual. — Es un saber conocer, esta representado por los
conocimientos, ideas, creencia, opiniones, conceptos y en general toda la
informacion acerca del objeto determinado, que conlleve a respuestas positivas 0
negativas hacia él, el conocimiento se origina a través de toda experiencia, por tanto,

el nifio logra diversas habilidades como: clasificar, construir, etc.

Dimension procedimental. — Es saber hacer, estd conformado por dos
subcomponentes: Accidn, que consiste en la disposicion que tiene el estudiante para
abordar el estudio de los objetos de conocimiento (destrezas motoras), y
metodoldgico, que contempla la disposicion a utilizar ciertos procedimientos,
estrategias y parametros propios de la metodologia cientifica para el estudio de los

fenémenos naturales.

Dimensién afectiva. — Es saber ser, esta formado por dos subcomponentes: el
subcomponente personal y el subcomponente social. En lo personal se considera el
gusto e interés por el estudio y experiencias cientificas. En lo social, la habilidad
para dialogar, compartir y participacion efectiva para el logro de un objetivo

comudn. Arenas (2009)

2.7.- Factores que favorecen el desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes

del nivel inicial

El objetivo primordial del nivel inicial es lograr el desarrollo integral del

nifio y no la adquisicion de conocimientos especificos. En este sentido, para



desarrollar la actitud cientifica de los estudiantes se debe mantener y estimular su
curiosidad innata, contribuir a la reflexion critica y no exigirles que memoricen

grandes cantidades de hechos cientificos.

En el desarrollo de estos atributos, intervienen algunos factores como:

Ambientes. — Dentro del salon de clases, en el &rea de ciencias se debe contar con
un espacio que motive la exploracion y el trabajo activo de los estudiantes,
impulsando el conocimiento del mundo que lo rodea, mediante situaciones que

sugieren la resolucion de problemas usando los procesos cientificos.

Maestro. — Riosy Angulo (2011) mencionan que para lograr en el nifio una actitud
cientifica, el maestro debe ensefiar con una actitud positiva hacia la ciencia, porque
los nifilos son muy observadores, captan expresiones, gestos y actitudes de sus

maestros, siendo posible que imiten las acciones que realiza el maestro.
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El reforzamiento, estimulo y palabras de aliento “muy bien” “sigue
adelante”, “lo lograras”, son importante para lograr el aprendizaje y estimular en
los nifios su desarrollo de actitudes cientificas en la ensefianza de las Ciencias
(Benjamin, 1999; Ocafia & Quijano, 2006), asi como desarrollar la observacion,
creatividad, exploracion, curiosidad, interés y comprension de las actividades

experimentales desarrolladas en las aulas de Educacion Infantil.

Materiales educativos

El uso adecuado de los materiales en el aula permite incentivar la
curiosidad, el ingenio y la innovacion de los estudiantes, asi como satisfacer las
necesidades de juego, exploracion y conocimiento de los nifios y nifias, con el fin
de potenciar sus aprendizajes. Los materiales educativos para los docentes estan
orientados a brindar pautas para mejorar su desempefio en el proceso de aprendizaje

y ensefianza.



Asimismo, en los estudiantes la actitud cientifica, pensamiento critico y
reflexivo se desarrolla a partir de situaciones problemaéticas, donde se pone en juego
sus saberes previos y la busqueda de nuevas soluciones a problemas, partiendo de
la observacion, formulacion de hipdtesis y otras habilidades del proceso de

indagacion. En este proceso cabe la importancia del como y no de qué se aprende.



CONCLUSIONES

PRIMERO. — La aplicacion de experimentos sencillos tiene efectos positivos en el
desarrollo de los estudiantes del nivel inicial. Se hace necesario dar una
nueva mirada a la ciencia en la escuela, dejando de concebirla como un
cumulo de conocimientos o contenidos programaticos que el estudiante
debe asimilar. Es alli donde la ciencia debe asumirse como una constante
busqueda de respuestas a las preguntas que los individuos se plantean
sobre la propia realidad, no solo para conocer el mundo, sino para

transformarlo.

SEGUNDO. — La aplicacion de experimentos sencillos tiene efectos positivos en
el desarrollo procedimental de los estudiantes del nivel inicial. Taly como
se expresa en los Estdndares béasicos de competencias en ciencias, “la
escuela debe constituirse en un laboratorio para formar cientificos”, donde
se reconozca la importancia que tienen las ciencias naturales en el
desarrollo del conocimiento, al igual que otras areas a las que se les asigna
y dedica mayor tiempo e interés en la planeacién de curriculos y

programas.

TERCERO. — La aplicacion de experimentos sencillos tiene efectos positivos en
el desarrollo afectivo de los estudiantes del nivel incial. En las ciencias, al
igual que en las deméas areas de la ensefianza, el maestro debe ser un
facilitador que propone y no que impone. Debe guiar al nifio para que
avance, brindandole la oportunidad de equivocarse o de saber que esta

equivocado y de encontrar él mismo la verdad.



RECOMENDACIONES.

Se recomienda lo siguiente:

A las autoridades, capacitar a las docentes de educacion inicial sobre técnicas de
ensefianza en la investigacion en el nivel inicial.

A los docentes, promover formas de investigacion en los nifios aplicando
estrategias pedagogicas para despertar la capacidad investigativa en los nifios.

A los padres de familia, apoyar en la ensefianza de la investigacion en los nifios
apoyando su curiosidad investigativa.
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