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RESUMEN 

El presente estudio tuvo como objetivo analizar la asociatividad y otros factores 

determinantes en el rendimiento del limón en el departamento de Tumbes, durante 

el año 2022. El estudio se enfocó en cuatro factores clave: la asociatividad, el 

acceso a crédito, la zona de producción y la edad del jefe. A través de una 

investigación cuantitativa, de tipo descriptivo-explicativa y con corte transversal, se 

buscó determinar cómo estos factores influyen en el rendimiento de la producción 

de Limón, medido en kilogramos por hectárea. 

La población del estudio estuvo constituida por pequeños y medianos productores 

de Limón del departamento de Tumbes, específicamente aquellos que cumplan con 

el criterio de inclusión que fue que tengan hasta 2 hectáreas. La muestra estuvo 

conformada por la población de estudio que fueron 171 productores que cumplieron 

el requisito de inclusión. La recolección de datos se realizó a través de la base de 

datos de la encuesta nacional agropecuaria del 2022, y el análisis estadístico se 

realizó mediante promedios, desviación estándar y contrastes de hipótesis 

utilizando regresión lineal múltiple. 

Los resultados obtenidos determinaron que la asociatividad y los otros factores 

inciden significativamente en el rendimiento del Limón, proporcionando información 

valiosa para la mejora de las prácticas productivas en la región de Tumbes. 

 

Palabras claves: Rendimiento agrícola, asociatividad, edad del productor, 

producción por zona de producción, actividad agrícola. 

  



 
 

xv 
 

ABSTRACT 

The present study aimed to analyze associativity and other determining factors in 

lemon yield in the department of Tumbes during the year 2022. The study focused 

on four key factors: associativity, access to credit, districts, and the age of the 

household head. Through a quantitative, descriptive-explanatory, and cross-

sectional research design, the study sought to determine how these factors 

influence lemon production yield, measured in kilograms per hectare. 

The study population consisted of small and medium-sized lemon producers in the 

department of Tumbes, specifically those who met the inclusion criterion of having 

up to 2 hectares of cultivated land. The sample was composed of the study 

population, totaling 171 producers who met the inclusion requirement. Data 

collection was carried out using the 2022 National Agricultural Survey database, and 

statistical analysis was performed using means, standard deviation, and hypothesis 

testing through multiple linear regression. 

The results obtained allowed for the identification of significant relationships 

between the mentioned factors and lemon yield, providing valuable information for 

improving productive practices in the Tumbes region. 

 

Key words: Agricultural yield, associativity, producer age, production by district, 

agricultural activity.
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I. INTRODUCCIÓN 

El cultivo del limón ha adquirido una notable relevancia a nivel mundial, tanto por su 

importancia en la alimentación como en la industria, debido a su alto valor económico. 

Perteneciente al género Citrus, el limón se cultiva en diversas regiones del mundo, con 

países como México, India, Argentina y España destacándose como principales 

productores (Food and Agriculture Organization [FAO], 2021). En los últimos años, la 

demanda global de limón ha mostrado un crecimiento sostenido, impulsada por sus 

múltiples aplicaciones en la gastronomía, la industria de bebidas y su creciente 

popularidad como fuente de vitamina C y antioxidantes (World Citrus Organization 

[WCO], 2022). En este contexto, el departamento de Tumbes ha emergido como una de 

las regiones productoras importantes de limón en Perú, lo que plantea tanto retos como 

oportunidades para los productores locales. 

Diversos modelos teóricos han sido desarrollados para comprender los elementos que 

influyen en el rendimiento de los cultivos, integrando áreas como la biología vegetal, la 

agronomía y la economía agrícola (Heady & Dillon, 1961). Sin embargo, la productividad 

del cultivo de limón depende de una serie de factores complejos que interactúan entre sí, 

y que van más allá de los aspectos biológicos.  

Respecto a la producción agrícola de limón hay factores como la asociatividad, el acceso 

a crédito, el rendimiento por zona de producción y la edad del jefe de la unidad productiva 

cumplen un rol importante tanto en aspecto competitivo como sostenible a largo plazo. 

En consecuencia, para la investigación se planteó la siguiente pregunta de investigación: 

¿Cuál es el impacto de los principales factores determinantes del rendimiento de Limón 

en el departamento de Tumbes, año 2022? En base a ello, se determinó como  objetivo 

general determinar el impacto de los principales factores determinantes del rendimiento 

del limón en el departamento de Tumbes; consecuentemente los siguientes objetivos 

específicos: determinar el impacto de la asociatividad en el rendimiento de Limón del 

departamento de Tumbes, determinar el impacto del acceso a crédito en el rendimiento 

de Limón del departamento  de Tumbes, determinar el impacto de las zonas de 

producción en el rendimiento de Limón del departamento de Tumbes y determinar el 
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impacto de la edad del jefe en el rendimiento de Limón del departamento de Tumbes, 

año 2022. 

Este estudio se justifica porque permite comprender de manera profunda cómo los 

factores analizados influyen en el rendimiento del cultivo de limón en Tumbes, una región 

clave debido por su ubicación geográfica. Este conocimiento resulta fundamental, ya que 

permitirá identificar de manera precisa los elementos que afectan la productividad de este 

cultivo estratégico, lo que a su vez facilitará la toma de decisiones informadas por parte 

de los productores, instituciones financieras y autoridades locales. Al comprender estos 

factores, se podrán diseñar estrategias y políticas más efectivas por parte del gobierno 

regional de Tumbes y los gobiernos locales enfocados en mejorar la competitividad y 

sostenibilidad del cultivo de limón en la región. Además, esta investigación ampliará la 

literatura existente sobre los factores socioeconómicos y de gestión que inciden en la 

productividad agrícola, particularmente en cultivos de exportación como el limón. Con 

estos resultados, se espera proporcionar un marco de referencia valioso que apoye la 

toma de decisiones y la formulación de políticas públicas que promuevan el desarrollo 

sostenible del sector agrícola en Tumbes, contribuyendo a fortalecer su capacidad 

productiva y competitiva a los gobiernos locales y el gobierno regional de Tumbes .
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II. ESTADO DEL ARTE 

2.1. BASES TEÓRICO-CIENTÍFICAS 

2.1.1. Teoría de la producción 

La teoría de la producción es un área de estudio en economía que se enfoca en 

analizar cómo se combinan los factores de producción (como tierra, trabajo y 

capital) para producir bienes y servicios. Proporciona un marco conceptual para 

comprender cómo los insumos se transforman en productos finales a través de una 

función de producción 

Las empresas usan los factores de producción para crear productos. Los factores 

de producción son todos los elementos que la empresa emplea en la producción. 

Por ejemplo, en una organización de Limón, los factores de producción son: La 

tierra donde se produce el limón, el trabajo de los productores y socios que 

participan en todo el proceso, desde la siembra, hasta la cosecha y procesamiento 

del mismo, la materia prima (limón); y el capital invertido en sus equipos y 

máquinas.  

Estos factores pueden dividirse en tres grandes categorías: trabajo, materia prima 

y capital, cada una con posibles subcategorías. El trabajo abarca tanto a 

trabajadores cualificados como no cualificados (por ejemplo, trabajadores 

agrícolas), así como los esfuerzos empresariales de los líderes de la asociación.  

La materia prima se refiere a los bienes que la empresa adquiere y transforma en 

productos finales. Según Pindyck y Rubinfeld (2013), el capital incluye el suelo, los 

edificios, la maquinaria y otros equipos, así como las existencias. 

2.1.2. Producción agraria 

La teoría de la producción agraria proporciona un marco conceptual para entender 

cómo se combinan los diversos factores de producción en el proceso de cultivo 

agrícola y cómo estos afectan la cantidad producida de un cultivo específico, en 

este caso, el limón. 
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Uno de los autores prominentes en esta área es el economista clásico David 

Ricardo, quien contribuyó con ideas sobre la renta diferencial y la productividad 

marginal del trabajo y la tierra. 

2.1.3.  Teoría del rendimiento de limón  

Definición: 

De acuerdo a la FAO (2018), el rendimiento de limón se refiere a la cantidad de 

fruta producida por unidad de superficie en un ciclo agrícola, generalmente 

expresada en kilogramos por hectárea (kg/ha) o toneladas por hectárea (t/ha). Es 

un indicador clave de la eficiencia productiva del cultivo.  

De igual modo la FAO (2018) presenta las siguientes características del 

rendimiento por limón: 

• Cuantificable: Se mide en términos físicos de producción. 

• Multifactorial: Depende de factores como clima, suelo, manejo agronómico 

y tecnología. 

• Variable temporal: Puede cambiar entre ciclos de cultivo debido a 

condiciones climáticas o prácticas de manejo. 

 

2.1.4.  Teoría de la Asociatividad 

Definición: 

Grado en que los productores se organizan en grupos formales o informales 

(cooperativas, asociaciones) para mejorar su capacidad de negociación, acceso a 

recursos y reducción de costos. (Rondot & Collion, 2001) 

Asimismo, Rondot & Collion, considera las siguintes características de la 

asociatividad: 

• Colectiva: Surge de la interacción entre productores. 

• Estratégica: Busca ventajas competitivas mediante la acción grupal. 

• Multidimensional: Incluye aspectos legales, económicos y sociales. 
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2.1.5.  Teoría del acceso a crédito  

Definición: 

Disponibilidad de recursos financieros formales o informales para inversión en 

insumos, tecnología o infraestructura agrícola. (Feder & Uchy, 2010) 

Además, los autores Feder & Uchy, proponen las siguientes características: 

• Financiera: Relacionada con productos crediticios. 

• Limitante: Crítico para la adopción de tecnologías. 

• Dinámica: Varía según políticas financieras y garantías. 

 

2.1.5.  Teoría del rendimiento por zona de producción 

Definición: 

Promedio del rendimiento de limón a nivel distrital, agregando datos individuales de 

productores. (INEI, 2019) 

Conjuntamente la entidad propone 3 características: 

• Agregada: Sintetiza información de múltiples productores. 

• Geográfica: Varía según condiciones edafoclimáticas y tecnológicas del distrito. 

• Comparativa: Permite análisis territorial. 

 

2.1.5.  Teoría de la edad del jefe de hogar 

Para Rogers (2003), esta teoría se define como la edad en años de la persona que 

toma las decisiones principales en la unidad agropecuaria, definiéndole las 

siguientes características: demográfica (refleja experiencia y ciclo de vida), 

influenciadora (afecta la adopción de tecnologías y prácticas agrícolas) y continua 

(se mide en años cumplidos). 
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2.2. ANTECEDENTES 

2.2.1. Antecedentes a nivel internacional 

Tamirat y Tadele (2023), en su investigación “Determinantes de la eficiencia técnica 

de la producción de café en la zona de Jimma, suroeste de Etiopía”, encontraron 

para ese sector que la eficiencia técnica promedio fue del 82,63%, la eficiencia 

asignativa del 78,35% y la eficiencia económica del 74,65%. El análisis evidenció 

que esta situación técnica era afectada por diversas variables exógenas. 

Adicionalmente, el estudio abordó el modelado predictivo, encontrando que la 

precisión para estimar el rendimiento del café arábica utilizando Redes Neuronales 

Artificiales (ANN) fue de 0.9524, con un Error Cuadrático Medio (RMSE) de 0.0784 

toneladas, lo cual demuestra el potencial de este modelo para la determinación de 

los rendimientos del café arábica. La investigación recomienda que los organismos 

competentes deben de prestar atención a la eficiencia técnica para mejorar el 

rendimiento y la productividad del café. 

 

Franci y Chávez (2021), en su estudio titulado “Influencia de la asociatividad en la 

competitividad de los pequeños productores de cacao en la provincia de El Oro, 

Ecuador”, tuvieron como objetivo determinar el grado de influencia de la 

asociatividad en la competitividad de dichos productores. Para ello, utilizaron una 

investigación aplicada, de enfoque cuantitativo y diseño no experimental de corte 

transversal, aplicando un cuestionario estructurado a 250 productores 

seleccionados por conveniencia. El análisis de regresión lineal múltiple permitió 

evidenciar que la asociatividad, las habilidades gerenciales de los líderes y el 

acceso a recursos compartidos influyen positivamente en la rentabilidad y 

competitividad de los productores. En concreto, concluyeron que los productores 

asociados presentan una rentabilidad 35% mayor que los no asociados, lo cual 

demuestra una relación significativa entre asociatividad y competitividad. 

Finalmente, los investigadores recomendaron fortalecer las organizaciones de 

productores y la capacitación en gestión para potenciar los beneficios de la 

asociatividad en el sector cacaotero. 
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Boansi (2024), en su estudio Impact of agricultural credit on productivity, cost and 

returns, analizó el impacto del acceso al crédito agrícola sobre la productividad, los 

costos y los rendimientos de los agricultores. Su objetivo fue determinar cómo el 

crédito influye en el rendimiento de los cultivos, los ingresos brutos y la rentabilidad, 

así como en la reducción de las brechas de rendimiento entre quienes acceden y 

no acceden a crédito. Mediante una metodología cuantitativa y no experimental 

basada en encuestas, análisis de datos económicos y un modelo de regresión lineal 

múltiple, se evaluó la relación entre el acceso al crédito, la inversión en insumos y 

la adopción de tecnologías con el rendimiento agrícola. Los resultados mostraron 

que los agricultores con acceso a crédito aumentaron su rendimiento promedio en 

un 22%, sus ingresos brutos en un 18% y su rentabilidad en un 12%, además de 

reducir las brechas de rendimiento gracias a mayores inversiones en insumos y 

tecnología. En conclusión, el crédito agrícola se considera una herramienta 

fundamental para mejorar la productividad, los ingresos y la rentabilidad de los 

agricultores, con implicaciones relevantes para productores rurales como los de 

limón en Tumbes. 

 

Sotelo y Tafur (2022), en su estudio titulado “Factores determinantes internos y 

externos que influyeron en las exportaciones de limón sutil fresco de las empresas 

de la Región Piura en el periodo 2014–2018”, identificaron factores determinantes 

que influyen en las exportaciones de limón sutil fresco; para ello, se encuestó a 20 

empresas exportadoras de limón sutil fresco de Piura. Concluyeron los factores 

internos: características de la empresa, competencias de la empresa, estrategia 

exportadora y, el factor externo: demanda externa, tienen una implicancia en las 

empresas respecto a una mejor gestión de recursos, capacitación en comercio 

exterior, uso de tecnología, planificación adecuada, controles de calidad, 

estrategias de producto, precio, distribución y promoción, así como una correcta 

selección de mercados, logrando un mejor desempeño exportador. Además, la 

preferencia del consumidor extranjero por el limón de alta acidez y el 

reconocimiento creciente de la gastronomía peruana impulsaron la demanda y, por 

ende, las exportaciones del fruto. 
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El estudio de Taremwa et al. (2021) en Ruanda, analizó el impacto del acceso al 

crédito agrícola sobre la productividad de los pequeños agricultores de maíz y arroz, 

utilizando una metodología cuantitativa no experimental. A través de encuestas 

estructuradas, los investigadores recolectaron datos sobre el acceso al crédito, la 

inversión en insumos y la adopción de tecnologías agrícolas en una muestra 

representativa de agricultores. La metodología empleada se complementó con un 

modelo de regresión lineal múltiple para evaluar cómo las variables independientes 

influían en la productividad agrícola, medida por los rendimientos de maíz y arroz 

por hectárea. Los resultados indicaron que el acceso al crédito agrícola tuvo un 

efecto positivo significativo en la productividad de los agricultores. Aquellos con 

acceso al crédito lograron un aumento promedio de un 25% en sus rendimientos 

de maíz y arroz en comparación con los que no tenían acceso. Además, los 

agricultores que invirtieron en insumos y adoptaron tecnologías agrícolas 

avanzadas, como sistemas de riego y maquinaria, lograron un aumento de hasta 

un 30% en sus rendimientos. Estos hallazgos sugieren que la falta de acceso a 

crédito limitaba la capacidad de los agricultores para mejorar sus prácticas 

agrícolas, lo que a su vez afectaba su productividad. 

 

El estudio de Villares (2014), analizó la relación entre asociatividad y productividad 

en PYMES ecuatorianas mediante una metodología mixta y diseño no experimental 

transversal, aplicando encuestas y entrevistas a 150 empresas y utilizando un 

modelo de regresión lineal múltiple. Los resultados mostraron que las PYMES 

asociadas incrementaron su productividad en 25%, con una contribución del 20% 

de la planificación a largo plazo y una mejora del 18% en poder de negociación, 

concluyendo que la asociatividad fortalece significativamente el desempeño 

productivo, siendo este modelo aplicable a agricultores de limón en Tumbes para 

mejorar su capacidad negociadora y eficiencia económica. 

 

El estudio de Medina (2014) evaluó la eficiencia técnico-económica y los riesgos 

productivos del cultivo de arroz en Chile mediante un diseño cuantitativo no 

experimental y la aplicación de un modelo de frontera estocástica (SFA). Los 

resultados mostraron una eficiencia promedio del 82%, destacando que fertilizantes 
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y mano de obra aumentaron la producción en 30% y 25% respectivamente, 

reduciendo además el riesgo productivo, mientras que el uso de maquinaria y 

pesticidas incrementó la variabilidad y el riesgo. Se concluyó que la optimización 

de insumos y gestión de riesgos son clave para la eficiencia. 

 

Mendoza (2016) en su investigación realizada sobre las “Estrategias de exportación 

para el limón sutil de la empresa Don Packing S.A.C. Tambo Grande hacia el 

mercado de Chile, año 2016”, concluyó que la estrategia exportadora es un factor 

determinante que influye en las exportaciones de limón sutil fresco, puesto que 

permite conocer de una manera eficiente diversos mercados internacionales, a 

través de la investigación previa acerca de las condiciones de mercado. Asimismo, 

este factor ayuda a determinar y definir de una forma más exacta los objetivos de 

exportación de una empresa. Con ello brinda una ventaja competitiva y así lograr 

tener mayores proveedores. Igualmente, se menciona que el óptimo potencial de 

exportación del limón sutil fresco de una empresa se fundamenta en el tamaño del 

mercado de destino y la capacidad productiva exportable de la misma. La autora 

manifestó que la empresa exportadora debe contar con un alto nivel de tecnología 

para el riego y la poda de sus plantas, para así poseer una alta capacidad de 

producción de limón sutil fresco.  

 

2.2.2.  Antecedentes a nivel nacional 

El estudio de Rivas (2023) desarrolló un modelo geoespacial mediante SIG y 

metodología FAO para identificar zonas óptimas de cultivos de agroexportación en 

Piura, Perú, utilizando análisis multicriterio con variables climáticas, edáficas y 

económicas. Los resultados identificaron 9,501.9 ha como altamente aptas para 

limón (85% de aptitud), con rentabilidad de $1,500/ha, superando a otros cultivos. 

 

El estudio de Sandoval (2022) analizó las percepciones de micro productores de 

arroz en Lambayeque sobre la asociatividad mediante un diseño correlacional y el 

coeficiente de Pearson, identificando una correlación positiva significativa (r=0.65) 

donde el 78% de los productores percibió la asociatividad como estrategia clave 
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para mejorar competitividad y el 82% mostró disposición a asociarse, logrando un 

20% más de acceso a mercados. 

 

Quillahuamán y Carasas (2018), demostraron que la asociatividad entre pequeños 

productores constituye un factor clave para fortalecer la competitividad de las 

cadenas productivas de hortalizas en dicho distrito. Los hallazgos evidenciaron que 

la capacitación contribuye a mejorar los atributos del producto, lo cual se relaciona 

directamente con un incremento en la calidad de la producción hortícola en San 

Jerónimo. A su vez, este proceso favorece el desarrollo productivo y genera un 

aumento en los ingresos de los productores. 

 

El estudio de Loja (2018), determinó que los costos de producción, precio, 

productividad y capacitación técnica explican el 96.31% de la rentabilidad del cultivo 

de arroz en San Martín (R²=0.9631), validado mediante una prueba F (Fc=866.71 

> Ft=2.29) y un valor-p < 0.005. Se concluyó que el cultivo genera rentabilidad 

semestral superior al 25%, representando una alternativa viable de desarrollo 

económico para los agricultores. 

 

El estudio de Gamero et al. (2018) determinó, mediante el análisis MPEYEA y la 

matriz MFODA, que Piura debe implementar estrategias agresivas para fortalecer 

su competitividad, destacando su liderazgo nacional en producción de limón y 

algodón pima, y su contribución del 28% a la producción pesquera industrial. Se 

concluyó que la integración en clústeres regionales potenciaría sinergias y 

optimizaría el alcance de sus metas estratégicas. 

 

El estudio de Aiquipa et al. (2017) analizó cómo la asociatividad empresarial 

contribuye a fortalecer la competitividad de los productores de ganado de engorde 

en Lurín, al facilitar la mejora genética del hato, la adquisición conjunta de insumos 

mediante economías de escala y la generación de recursos destinados a financiar 

proyectos y actividades de capacitación. Los resultados confirmaron la hipótesis 

planteada, evidenciando que los ganaderos reconocen este modelo asociativo 
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como una estrategia eficaz para superar limitaciones estructurales y mejorar su 

posición competitiva en el mercado. 

 

Altamirano (2017), en su investigación sobre la productividad y rentabilidad del 

cultivo de arroz en la región norte del Perú, se analizó la estructura de beneficios y 

la dinámica monetaria asociada a dicho cultivo en los departamentos de 

Lambayeque y La Libertad durante el periodo 2000-2015. La investigación se 

desarrolló con una metodología de carácter descriptivo y explicativo, bajo un diseño 

no experimental y con un enfoque centrado en el análisis de series de tiempo, 

utilizando como técnica principal la revisión documental. Los hallazgos 

evidenciaron que el crecimiento económico anual promedio fue del 5.47 % en 

Lambayeque y del 5.83 % en La Libertad. En relación con los costos de producción, 

se observó que estos aumentaron un 4.23 % en Lambayeque y un 10.79 % en La 

Libertad entre los años 2008 y 2015. Asimismo, respecto a la rentabilidad del 

cultivo, se encontró que esta se incrementó del 16 % al 20 % en Lambayeque y del 

20 % al 27 % en La Libertad en el mismo periodo. 

 

El estudio de Maldonado (2012) identificó que el éxito de las asociaciones de 

pequeños productores de banano bajo el modelo de Comercio Justo (2005-2010) 

se basó en estrategias competitivas, descentralización de recursos y alineación con 

las demandas de consumidores responsables. Se concluye que este modelo 

asociativo es replicable en cultivos como el limón en Tumbes para fortalecer 

cadenas productivas sostenibles y mejorar la competitividad. 

 

2.3. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS BÁSICOS 

Se plantearon una serie de definiciones que permitieron orientar las discusiones y 

evitar las ambigüedades en el presente estudio, estas definiciones son: 

Agricultura 

Es derivada del término latino Ager (campo), se define como el arte y la técnica de 

cultivar la tierra para la producción de alimentos, la cría de ganado y la gestión de 

recursos forestales (Mamani, 2016). 
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Asociatividad: 

Es la capacidad de las personas o entidades para unirse, colaborar y organizarse 

con el propósito de alcanzar objetivos comunes en ámbitos sociales, económicos o 

empresariales (Peredo & Chrisman, 2006). 

 

Producción: 

Es el proceso mediante el cual se transforman insumos de diversa naturaleza en 

bienes o servicios, utilizando factores como la tierra, el capital y la mano de obra 

(Márquez, 2020). 

Área cosechada 

Se refiere a la superficie de suelo utilizada para la recolección de cultivos en un 

periodo determinado. Su extensión, profundidad y pendiente, determinadas por las 

condiciones geográficas y ambientales, que influyen en su capacidad productiva. A 

nivel macroeconómico, la agricultura, como actividad fundamental del sector 

primario, es gran parte contribuyente al desarrollo económico y a la mejora de las 

condiciones de vida, especialmente en zonas rurales (Ceballos & López, 2010). 

Competitividad 

Se define como la capacidad de una empresa para ofrecer productos o servicios 

de manera más eficiente que sus competidores, lo que resulta esencial en un 

entorno globalizado donde los clientes tienen múltiples opciones (Pulido, 2016).  

Unidad agropecuaria 

La unidad agropecuaria se define como el terreno o conjunto de terrenos utilizados 

total o parcialmente para la producción agrícola y/o ganadera, gestionados como 

una unidad económica por un productor agropecuario, sin importar su tamaño, 

régimen de tenencia o condición jurídica (FAO, 2015). 

Distrito político o zona de producción 

Es la unidad geográfica correspondiente a la menor división político-administrativa 

de un país y comprende un conjunto de centros poblados, tanto urbanos como 

rurales, que comparten características económicas, sociales y productivas (INEI, 

2017). 
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III. MATERIALES Y METODOS 

3.1. HIPÓTESIS 

Hipótesis general  

El rendimiento del Limón del departamento de Tumbes, año 2022, tiene un impacto 

significativo y positivo en los principales factores determinantes. 

Hipótesis específicas 

a) La asociatividad tiene un impacto significativo y positivo en el rendimiento 

agrícola del cultivo de limón en el departamento de Tumbes, año 2022. 

b) El acceso a crédito tiene un impacto significativo y positivo en el rendimiento 

agrícola del cultivo de limón en el departamento de Tumbes, año 2022. 

c) La zona de producción tiene un impacto significativo y positivo en el 

rendimiento agrícola del cultivo de limón en el departamento de Tumbes, año 

2022. 

d) La edad del jefe tiene un impacto significativo y positivo en el rendimiento 

agrícola del cultivo de limón en el departamento de Tumbes, año 2022. 

 

3.2. TIPO DE ESTUDIO Y DISEÑO DE CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS  

3.2.1 Tipo de estudio 

La investigación fue cuantitativa y se desarrolló bajo un enfoque explicativo, para 

determinar como la asociatividad y otros factores determinantes inciden en el 

rendimiento del limón en Tumbes en el año 2022, con un diseño no experimental 

transversal.  

El tipo de estudio se refiere al enfoque metodológico y al diseño que orientan la 

forma en que se recopilan, analizan e interpretan los datos en una investigación, se 

fundamenta en la recolección de datos para probar hipótesis con base en la 

medición numérica y el análisis estadístico, con el fin de establecer patrones de 

comportamiento y probar teorías. (Hernández & Baptista, 2022). 
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Diseño de contrastación de hipótesis 

Para la contrastación de hipótesis del modelo de regresión lineal múltiple se utilizó 

el software Stata 16 con el comando regress, estableciendo un nivel de significancia 

del 5% (α = 0.05), se examinó el coeficiente de determinación (𝑅2), el cual refleja 

la proporción de la variabilidad de la variable dependiente que es explicada por las 

variables independientes. Un 𝑅2cercano a 1 indicaría un buen ajuste, mientras que 

valores bajos sugieren un ajuste deficiente. Para evaluar la significancia global del 

modelo, se empleó el F-test, que verifica si al menos una de las variables 

explicativas tiene un efecto significativo sobre la variable dependiente. En este 

caso, se estableció como umbral un p-valor < 0.05; si el p-valor del F-test era inferior 

a 0.05, se consideraba que el modelo global era significativo.  

 

Para que cada hipótesis específica debió cumplir para su validación, un p-valor 

menor a 0.05 para cada factor, lo que indica que el impacto observado no es debido 

al azar y que la variable tiene una relación significativa con el rendimiento del limón. 

En segundo lugar, el 𝑅2del modelo debe ser razonablemente alto (preferiblemente 

superior a 0.2) para asegurar que el modelo explica una proporción significativa de 

la variabilidad en el rendimiento. Con estos criterios, se pudo comprobar que las 

hipótesis planteadas en la investigación son válidas, confirmando que los factores 

estudiados influyen significativamente en el rendimiento del limón en Tumbes. 

 

3.3. POBLACIÓN, 

La población de estudio estuvo conformada por los pequeños agricultores de limón 

del departamento de Tumbes que poseen superficies cultivadas iguales o menores 

a dos hectáreas. Esta información fue extraída directamente de la base de datos 

de la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) 2022, elaborada y publicada por el 

Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), con formato de descarga 

STATA, a partir de dicha fuente oficial, se identificó un total de 171 pequeños y 

medianos productores, los cuales fueron considerados como la población objetivo 

del presente estudio análisis según el tipo de investigación seleccionada. ENA – 

INEI (2022) 
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Tabla N°01:  Dimensiones e ítems de la variable Factores Determinantes 

Productores limoneros - encuestados por la ENA 
departamento de Tumbes 

Total 

Pequeños y medianos productores 171 
Total 171 

 Fuente: ENA- INEI 2022 - https://proyectos.inei.gob.pe/microdatos/  

3.4. MÉTODOS, TÉCNICAS E INSTRUMENTOS 

3.4.1. El método 

Este estudio empleó un enfoque deductivo, el cual facilitó la verificación de la 

hipótesis partiendo de planteamientos generales hacia análisis más específicos. 

Dicho método se sustenta en teorías amplias para formular proposiciones 

particulares; en este caso, se consideraron premisas relacionadas con factores 

como la asociatividad, el acceso al crédito, la zona de producción y la edad del jefe 

de hogar. A partir de ello, fue posible inferir, conforme al rigor del método científico, 

los efectos causales que dichos factores ejercieron sobre el rendimiento del cultivo 

de limón en el departamento de Tumbes durante el año 2022. 

3.4.3. Instrumento 

El instrumento empleado en la presente investigación fue una ficha de recolección 

de datos, diseñada para la obtención, organización y trazabilidad de información 

secundaria procedente de la ficha original de la ENA 2022 del INEI, utilizando como 

eje metodológico la técnica documental. Su elaboración respondió estrictamente al 

objetivo central del estudio —analizar la relación entre la asociatividad y otros 

factores determinantes del rendimiento del cultivo de limón en Tumbes—, por lo 

que cada uno de sus campos fue vinculado de manera explícita con los códigos y 

descripciones oficiales de la ENA (sección–ítem). 

La estructura del instrumento consideró: la identificación territorial (departamento, 

provincia y zona de producción) para la construcción de variables dummy por zona; 

características sociodemográficas del productor o jefe de hogar (edad) como 

covariable continua; indicadores de asociatividad (pertenencia a alguna 

organización) y acceso al crédito (obtención durante el periodo de referencia) como 

variables dicotómicas; y componentes agronómicos del cultivo de limón (superficie 

cosechada y volumen de producción). A partir de estos últimos se calculó el 

https://proyectos.inei.gob.pe/microdatos/
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rendimiento en kg/ha mediante una regla explícita: rendimiento = producción total / 

hectáreas cosechadas. 

3.5. PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS  

3.5.1 Procesamiento: 

Procesamiento y análisis  

El procesamiento de la información se desarrolló en varias etapas. En primer lugar, 

se realizó la adquisición y verificación de los insumos —bases de datos, ficha de 

recolección y diccionario de variables— con el fin de asegurar su integridad, versión 

actualizada y coherencia en los metadatos. Posteriormente, se llevó a cabo la 

integración de los distintos módulos de la ENA (características del productor, 

asociatividad, servicios financieros y cultivos), utilizando los identificadores únicos 

de la unidad agropecuaria y resolviendo duplicidades o inconsistencias 

referenciales. 

Seguidamente, se implementó una ficha de recolección destinada a la extracción y 

sistematización de la información, en la cual cada campo fue asociado de manera 

directa con su código oficial ENA (sección–ítem–glosa), preservando tanto las 

categorías originales como las reglas de salto establecidas. De forma paralela, se 

estandarizaron las unidades de medida, expresando la producción en kilogramos y 

la superficie en hectáreas. 

El proceso de depuración incluyó la recodificación de valores especiales, la 

aplicación de reglas de coherencia interna (por ejemplo: si la superficie cosechada 

era igual a cero, el rendimiento se clasificó como dato faltante; si existía producción 

con superficie igual a cero, el registro se consideró inválido), la verificación de 

rangos aceptables para cada variable y la identificación de valores atípicos 

mediante criterios robustos como el IQR y los z-scores ajustados.Esto permitió la 

definición del modelo econométrico que a continuación se detalla: 

a. Modelo econométrico 

𝐑𝐞𝐧𝐝𝐢𝐦𝐢𝐞𝐧𝐭𝒐 𝑳𝒊𝒎𝒐𝒏 = 𝛃𝟎 + 𝛃𝟏 𝐚𝐬𝐨𝐜𝐢𝐚𝐝𝐨 + 𝛃𝟐𝐨𝐛𝐭𝐮𝐯𝐨_𝐜𝐫𝐞𝐝 + 

+𝛃𝟑𝐳𝐨𝐧𝐚 𝐝𝐞 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐜𝐢ó𝐧 + 𝛃𝟒𝐞𝐝𝐚𝐝_𝐣𝐞𝐟𝐞 + 𝛆 

Donde:  

Rendimiento_Limon =  Rendimiento de Limón  
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Β0 = Constante o Intercepto  

Β1, Β2, Β3, Β4, Β5  =  Coeficiente de Regresión     

Asociado = Asociatividad 

Obtuvo_cred =  Acceso a crédito   

zona de producción = Rendimiento del Distrito 

Edad del jefe = Edad del jefe de Hogar 

Ε = Error aleatorio  

Comandos en Stata para Realizar la Regresión Lineal Múltiple 

El análisis econométrico permitió identificar y cuantificar las relaciones entre las 

variables que inciden en fenómenos específicos, como el rendimiento agrícola. En 

el presente estudio se aplicó un modelo de regresión lineal múltiple con el propósito 

de estimar el efecto de factores relevantes —asociatividad, acceso al crédito, zona 

de producción y edad del jefe de hogar— sobre el rendimiento del cultivo de limón 

en Tumbes. Esta metodología posibilita la obtención de coeficientes estimados, la 

evaluación de su significancia estadística y la verificación del grado de ajuste del 

modelo. A continuación, se describen los procedimientos empleados para la 

ejecución del análisis en Stata, así como los principales estadísticos utilizados para 

la validación de las hipótesis planteadas. 

Carga de Datos 

El primer paso fue el cargar los datos para su procesamiento. El comando 

correspondiente es: 

use "nombre_del_archivo.dta", clear 

Este comando permitió importar el conjunto de datos al entorno de Stata, 

asegurándose de que se cargue correctamente y se eliminen datos previos en la 

memoria.  

Ejecución de la Regresión Lineal Múltiple 

Una vez cargados los datos, el siguiente paso fue realizar la regresión lineal 

múltiple. Para ello, se utilizó el comando: 

regress Rendimiento_Limon Asociado Obtuvo_cred zona de producción Edad jefe 
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Este comando estimó los coeficientes de regresión de la variable dependiente 

(Rendimiento_Limon) en función de las variables independientes (Asociado, 

Obtuvo_cred, zona de producción, Edad_jefe).  

Análisis de los Resultados de la Regresión 

Una vez estimado el modelo, Stata generó la tabla correspondiente a la regresión 

lineal múltiple, la cual incluyó los coeficientes de regresión (betas), los valores t 

asociados a cada predictor, sus respectivos p-valores, así como los estadísticos 

globales de ajuste: el R² y la prueba F del modelo. Estos resultados permitieron 

identificar, en la sección de análisis, el nivel de significancia estadística de cada 

variable y su incidencia sobre el rendimiento del cultivo. 

3.6. DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variable 1: Factores Determinantes (Independiente) 

Definición Conceptual 

Variables que tienen un impacto significativo sobre algún hecho o fenómeno en 

específico, es decir influyen en el resultado de un estudio en particular. 

Dimensiones 

a. Asociatividad 

b. Acceso a Crédito 

c. Rendimiento por zona de producción 

d. Edad del jefe 

Definición Operacional 

La definición operacional de los factores determinantes en la agricultura y la 

producción de Limón pergamino se refiere a cómo estos factores se miden o 

cuantifican en la práctica. 
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Tabla N°02:  Dimensiones e ítems de la variable Factores Determinantes 

Dimensiones Ítems 

a. Asociado y no asociado 

b. Obtuvo y no obtuvo 

c. Rendimiento por zona de 

producción 

d. Edad del jefe 

0 y 1 

Si y No 

Kg/ha 

Años 

Fuente: INEI - ENA 

Variable 2: Rendimiento del Limón 

Definición Conceptual 

El rendimiento del Arroz es entendido como la división entre kilogramos sobre 

hectárea, se refiere a la cantidad de Limón que se puede producir en una hectárea 

de tierra. 

Dimensión: Rendimiento del Limón 

Definición Operacional 

Este rendimiento se mide generalmente en kilogramos de café por hectárea (kg/ha) 

y es un indicador clave de la productividad de una plantación de Limón. 

 

Tabla N°03:  Dimensiones e ítems de la variable Rendimiento del Limón 

Dimensión Ítems 

Total, de kilogramos 

sobre el total de 

hectáreas cosechadas en 

la región de Tumbes 

Kg/ha 

Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2022. 

Elaboración: Tesista – stata 16 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION  

4.1. RESULTADOS  

Para la variable asociado  

Tabla N°04:  Rendimiento del Limón por Asociatividad 

Rendimiento de Limón  Coef. St. Err. t-value p-value [95% Conf Interval] Sig 

Asociado 676.126 691.991 0.98 0.033 1040.264 688.013 ** 

Constante 8622.74 355.653 24.24 0 7921.637 9323.85 *** 

Mean dependent var 8444.15 SD dependent var  4441.63  
   

R-squared  0.005 Number of obs   212  
   

F-test   0.955 Prob > F  0.33  
   

Akaike crit. (AIC) 4164.75 Bayesian crit. (BIC) 4171.46         

*** p<.01, ** p<.05, * p<.1    

Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2022. 

Elaboración: Tesista – stata 16 

Interpretación del Modelo Específico 1: Determinar el impacto de la 

asociatividad en el rendimiento de Limón del departamento de Tumbes, año 

2022. 

El análisis del modelo específico 1, que examina el impacto de la 

asociatividad en el rendimiento de limón en el departamento de Tumbes 

durante 2022, muestra que la asociatividad tiene un efecto positivo y 

significativo en el rendimiento. El coeficiente asociado a la variable asociado 

es de 676.126, con un valor p de 0.033, lo que indica que ser parte de una 

asociación incrementa el rendimiento de los productores de limón en 

676.126 kg/ha, lo que es un incremento considerable. Este hallazgo resalta 

la importancia de la cooperatividad y el trabajo en conjunto para acceder a 

recursos y mercados que, individualmente, podrían no estar al alcance de 

los productores.  
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El gráfico tipo boxplot revela que los productores no asociados (valor 0) 

presentan un rendimiento promedio ligeramente superior en el cultivo de 

limón respecto a los asociados (valor 1). La mediana más alta del grupo no 

asociado indica una ventaja productiva general, aunque con una mayor 

dispersión y la presencia de un valor atípico elevado, lo que refleja casos 

aislados de rendimientos excepcionalmente altos. En cambio, los 

productores asociados muestran rendimientos más uniformes, lo que podría 

asociarse a prácticas colectivas o una gestión más consistente, aunque con 

resultados promedio ligeramente inferiores. 

 

Gráfico Nº01: Rendimiento del Limón por Asociatividad 

 

 

Desde una perspectiva de gestión pública, los resultados de este análisis 

son cruciales para el diseño de políticas agrícolas efectivas en el 

departamento de Tumbes. La significancia estadística del coeficiente indica 

que las políticas de fomento de la asociatividad pueden ser una estrategia 

efectiva para mejorar la productividad agrícola, especialmente para los 

pequeños productores. Por lo tanto, el fortalecimiento de las asociaciones, 

cooperativas y grupos organizados debe ser una prioridad para las 

autoridades regionales y nacionales. Los programas de capacitación y 

asesoramiento para mejorar las capacidades organizativas, técnicas y 
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comerciales de estas asociaciones podrían maximizar los beneficios de la 

asociatividad.  

Para la variable obtuvo crédito 

Tabla N°05:  Rendimiento del Limón - obtuvo crédito 

Rendimiento de Limón   Coef.  St.Err.  p-value  [95% Conf  Interval]  Sig 

Obtuvo crédito 670 723.878 0.035 2097 756.999  

Constant 8599 348.013 0.000 7912.957 9285.051 *** 

Mean dependent var 8444.145 SD dependent var  4441.626   
 

R-squared  0.004 Number of obs   212   
 

F-test   0.857 Prob > F  0.356   
 

Akaike crit. (AIC) 4164.845 
Bayesian crit. 
(BIC) 

4171.559     
  

*** p<.01, ** p<.05, * p<.1 

Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2022. 

Elaboración: Tesista – stata 16 

Interpretación del Modelo Específico 2: Impacto del acceso a crédito en 

el rendimiento de Limón del departamento de Tumbes, 2022 

El análisis del modelo específico 2 revela que el acceso a crédito, el modelo 

de regresión lineal para el Rendimiento del Limón indica que el factor 

"Obtuvo crédito" es estadísticamente significativo (p = 0.035 < 0.05), con un 

coeficiente positivo de 670 unidades. Esto confirma, desde la perspectiva de 

la gestión pública, que las políticas que facilitan el acceso a la financiación 

son efectivas y beneficiosas, ya que incrementan el rendimiento promedio 

de los productores. El crédito es un motor fundamental porque permite 

superar la restricción de capital para la inversión oportuna en insumos de 

alta calidad, la adopción de tecnologías y el manejo adecuado de plagas, 

elementos cruciales para la rentabilidad en la agricultura tumbesina. No 

obstante, la bondad de ajuste del modelo es extremadamente débil, con un 

R^2 de tan solo 0.004, lo que implica que el acceso al crédito solo explica el 

0.4% de la variabilidad del rendimiento. Esta insuficiencia explicativa es una 

alerta metodológica y de gestión que demanda la inclusión de factores 

complementarios en el análisis. Para que el crédito agrícola maximice su 

impacto, la gestión pública en Tumbes debe integrar obligatoriamente 

variables como la asistencia técnica (para un uso óptimo de la inversión), el 

uso de riego tecnificado, la superficie cosechada, y el nivel educativo del 

productor. Solo a través de este enfoque multivariado se podrá construir una 



 
 

38 
 

base empírica sólida para formular políticas públicas integrales que ataquen 

los verdaderos determinantes del rendimiento en el sector limonero. 

Gráfico Nº02: Rendimiento del Limón - obtuvo crédito 

 

El gráfico de cajas (boxplot) representa la distribución del rendimiento del 

cultivo de limón (kg/ha) en función del acceso al crédito por parte de los 

productores encuestados. En el eje horizontal se muestra el rendimiento 

obtenido, mientras que en el eje vertical se distinguen dos grupos: los 

productores sin acceso al crédito (valor 0) y aquellos que sí accedieron al 

crédito (valor 1). 

De acuerdo con los resultados observados, los agricultores sin acceso al 

crédito alcanzaron un rendimiento promedio de aproximadamente 8,150 

kg/ha, mientras que los productores que obtuvieron financiamiento 

registraron un rendimiento promedio cercano a los 7,100 kg/ha. La mediana 

del grupo sin crédito se ubica por encima de la del grupo con crédito, lo que 

evidencia que, en general, los productores autofinanciados lograron mayores 

niveles de producción por hectárea. 

Estos resultados permiten inferir que, en este contexto particular, el acceso 

al crédito no se asoció con un incremento del rendimiento promedio. Es 

posible que el crédito haya sido destinado a cubrir otros gastos productivos 

o no productivos (como deudas previas o consumo familiar), reduciendo su 

impacto directo sobre el rendimiento agrícola. Asimismo, la falta de 

capacitación técnica, seguimiento en la inversión de los recursos financieros 



 
 

39 
 

o el uso ineficiente de insumos agrícolas podría haber limitado los beneficios 

esperados del financiamiento. 

Por tanto, aunque el crédito agrícola es un instrumento clave para fortalecer 

la productividad y competitividad del pequeño productor, en la práctica su 

efectividad depende de la forma en que se emplean los recursos, del acceso 

a asistencia técnica, y de la capacidad de gestión del productor. Esto sugiere 

la necesidad de que las entidades financieras y programas de apoyo al agro 

implementen mecanismos de acompañamiento y control del uso del crédito, 

promoviendo inversiones orientadas a mejorar la eficiencia del cultivo y la 

rentabilidad del productor. 

Para la variable zona de producción 

Tabla N°06:  Rendimiento del Limón - zona de producción 

Rendimiento de Limón   Coef.  St. Err.  t-value  p-value  [95% Conf Interval]  Sig 

Nombre de Distrito 

CANOAS DE PUNTA SAL 20840.36 4080.595 5.11 0.000 12794.332 28886.383 *** 

CASITAS 2097.113 1315.952 -1.59 0.113 -4691.878 497.653  

MATAPALO 4527.799 1087.061 -4.17 0.000 -6671.242 -2384.356 *** 

PAMPAS DE HOSPITAL 1639.964 972.878 -1.69 0.033 -3558.264 278.336 * 

PAPAYAL 3967.003 1154.167 -3.44 0.001 -6242.762 -1691.243 *** 

SAN JACINTO 2498.969 1018.724 -2.45 0.015 -4507.667 -490.272 ** 

SAN JUAN DE LA VIR~N 2050.88 1315.952 -1.56 0.021 -4645.645 543.885  

TUMBES 1551.092 4080.595 -0.38 0.004 -9597.117 6494.933  

ZORRITOS 6988.592 4080.595 -1.71 0.028 -15034.617 1057.433 * 

Constant 10738.59 816.119 13.16 0.000 9129.387 12347.797 *** 

Mean dependent var 8444.145 SD dependent var  4441.626   
 

 

R-squared  0.224 Number of obs   212   
 

 

F-test   6.489 Prob > F  0   
 

 

Akaike crit. (AIC) 4127.867 Bayesian crit. (BIC) 4161.433         

*** p<.01, ** p<.05, * p<.1 

Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2022. 

Elaboración: Tesista – stata 16 

Interpretación del Modelo Específico 3: Determinar el impacto de la 

zona de producción en el rendimiento de Limón del departamento de 

Tumbes durante el año 2022. 

El análisis del impacto de la zona de producción en el rendimiento de limón 

en Tumbes durante el 2022 revela diferencias significativas entre las 

localidades estudiadas. Los resultados muestran que el distrito de Canoas 
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de Punta Sal tiene un coeficiente de 20,840.36, con un p-valor de 0.000, lo 

que indica un impacto muy significativo y positivo sobre el rendimiento. Este 

valor sugiere que los productores en Canoas de Punta Sal tienen un 

rendimiento más alto en comparación con los otros distritos, lo que podría 

estar relacionado con factores favorables como un clima óptimo, mejores 

prácticas agrícolas o acceso a mercados. Por otro lado, otros distritos como 

Casitas (coef. 2,097.113, p=0.113) y Tumbes (coef. 1,551.092, p=0.308) 

muestran un impacto no significativo, lo que implica que la producción en 

estos lugares no se ve significativamente afectada por su ubicación. Sin 

embargo, distritos como Pampas de Hospital (coef. 1,639.964, p=0.033) y 

Papayal (coef. 3,967.003, p=0.002) muestran un impacto positivo, aunque 

moderado, en el rendimiento. La dispersión observada en el gráfico de caja 

(boxplot), donde algunos distritos como Aguas Verdes tienen un rango más 

amplio de rendimiento, resalta las diferencias estructurales y de gestión 

dentro de la región. 

Gráfico Nº03: Rendimiento del Limón - zona de producción 

 

El gráfico de caja sobre el rendimiento de limón (rendimiento_LIM) por zona 

de producción muestra una notable variabilidad en los rendimientos entre los 

diferentes distritos de Tumbes. Los distritos Canoas de Punta Sal, Papayal, 

y San Jacinto presentan un rendimiento significativamente más alto en 
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comparación con el resto, mientras que Zorritos y Tumbes se destacan por 

tener una dispersión más amplia y valores atípicos, lo que sugiere una menor 

consistencia en la producción. Por ejemplo, Canoas de Punta Sal presenta 

el rendimiento más alto y consistente, con un rendimiento cercano a 20,000 

kg/ha, mientras que Zorritos muestra un rango más amplio y una mediana 

más baja, lo que puede indicar dificultades locales para optimizar la 

producción. 

 

Desde una perspectiva de gestión pública, estos resultados subrayan la 

importancia de tomar en cuenta las características locales de cada zona de 

producción al diseñar políticas para mejorar el rendimiento agrícola. El 

distrito de Canoas de Punta Sal, con su alto rendimiento, debería ser visto 

como un modelo, y se deben identificar las prácticas exitosas implementadas 

en esta área para replicarlas en otros distritos con menores rendimientos. En 

términos de políticas públicas, las intervenciones deben ser diferenciadas 

según las características de cada distrito. Para los distritos con bajo 

rendimiento, como Tumbes y San Juan de la Virgen, es crucial que las 

autoridades implementen medidas que mejoren el acceso a insumos de 

calidad, tecnologías agrícolas, y financiamiento. Además, los programas de 

capacitación deben enfocarse en la mejora de la productividad mediante la 

transferencia de conocimientos sobre prácticas sostenibles y eficientes. En 

paralelo, se deben promover iniciativas de infraestructura agrícola, como el 

acceso a sistemas de riego y almacenamiento, en los distritos con mayores 

desafíos productivos. La política pública debe reconocer las disparidades 

entre los distritos y asignar recursos de manera estratégica para lograr un 

desarrollo agrícola más equitativo en la región. 
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Para la variable Edad del productor 

Tabla N°07:  Rendimiento del Limón - Edad del productor 

Rendimiento de Limón   Coef.  St. Err.  p-value  [95% Conf  Interval]  Sig 

Edad del productor 22.264 21.355 0.029 -64.362 19.834  

Constant 9685.771 1229.381 0 7262.261 12109.28 *** 

Mean dependent var 8444.145 SD dependent var  4441.626    

R-squared  0.005 Number of obs   212    

F-test   1.087 Prob > F  0.298    

Akaike crit. (AIC) 4164.614 
Bayesian crit. 
(BIC) 

4171.327       

*** p<.01, ** p<.05, * p<.1 

Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2022. 

Elaboración: Tesista – stata 16 

Interpretación del Modelo Específico 4: Determinar el impacto de la 

edad del jefe en el rendimiento de Limón del departamento de Tumbes, 

año 2022 

El análisis del modelo específico 4, que examina el impacto de la edad del 

jefe en el rendimiento de limón en Tumbes, arroja resultados que requieren 

una reflexión profunda en términos de políticas públicas. El coeficiente 

asociado a edad_jefe es 22.264, con un valor p de 0.0298. Este valor p indica 

que el impacto de la edad del jefe sobre el rendimiento si es estadísticamente 

significativo, ya que el valor p es mayor a 0.05. Aunque el coeficiente sugiere 

que el rendimiento podría aumentar en 22.264 kg/ha con el incremento en la 

edad del jefe, este efecto no es lo suficientemente fuerte como para hacer 

una afirmación clara de su relevancia. 

Desde una perspectiva de gestión pública, estos resultados sugieren que las 

políticas no deberían enfocarse en la edad del jefe como un factor principal 

para mejorar el rendimiento agrícola. En términos de políticas públicas, es 

crucial priorizar la implementación de programas de formación técnica para 

todos los productores, independientemente de su edad, y promover el 

acceso a insumos de calidad y crédito agrícola. Además, mejorar la 

infraestructura rural y fomentar la asociatividad entre los productores puede 

tener un impacto mucho mayor en el aumento del rendimiento del limón. Así, 

las políticas públicas deben dirigirse a la modernización del sector agrícola, 

sin centrarse únicamente en la edad de los jefes de las unidades productivas. 
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Modelo general  

Tabla Nº08: Modelo Econométrico – ENA 2022 

RENDIMIENTO_LIMON  COEF.  ST.ERR.  T-VALUE  P-VALUE  [95% CONF  INTERVAL]  SIG 

ASOCIADO 380.599 698.521 -0.54 0.00487 -1760.109 998.912 ** 

OBTUVO_CRED 19.6918 669.023 -1.52 0. 05290 -2340.953 301.557 ** 

EDAD_JEFE 331.784 21.765 -1.46 0.00146 -74.768 11.2 ** 

NOMBRE DE DISTRITO 

CASITAS 3643.292 1672.312 -2.18 0.0031 -6945.943 -340.641 ** 

MATAPALO 4665.571 1107.838 -4.21 0 -6853.442 -2477.699 ** 

PAMPAS DE HOSPITAL 1351.269 1023.383 -1.32 0.00189 -3372.349 669.811  

PAPAYAL 3921.419 1269.602 -3.09 0.002 -6428.757 -1414.081 ** 

SAN JACINTO 2173.824 1078.192 -2.02 0.045 -4303.148 -44.5 ** 

SAN JUAN DE LA VIRGEN 2442.963 1362.153 -1.79 0.0075 -5133.081 247.155 ** 

TUMBES 1483.654 3898.89 -0.38 0.00704 -9183.578 6216.269 ** 

CONSTANT 12609.164 1491.033 8.46 0 9664.52 15553.808 ** 

MEAN DEPENDENT VAR 8155.641 SD DEPENDENT VAR  3980.63     

R-SQUARED  0.853 NUMBER OF OBS   171     

F-TEST   2.884 PROB > F  0.002     

AKAIKE CRIT. (AIC) 3312.836 BAYESIAN CRIT. (BIC) 3347.394         

Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2022. 

Elaboración: Tesista – stata 16 

 

El modelo econométrico general revela que varios factores tienen un impacto 

significativo sobre el rendimiento de limón en Tumbes, 2022: 

 

Asociatividad: Los productores asociados tienen un rendimiento superior 

(380.599 kg/ha), lo que destaca la importancia de la cooperación entre los 

productores. Las políticas públicas deben promover y fortalecer las 

asociaciones agrícolas para optimizar recursos y acceso a mercados. 

 

Acceso al crédito: Aunque el impacto es más modesto (19.6918 kg/ha), el 

crédito sigue siendo un factor positivo. Es necesario impulsar el acceso a 

crédito para los pequeños productores, garantizando mejores condiciones y 

facilidad en los trámites. 
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Edad del jefe de la unidad productiva: Un coeficiente positivo (331.784 kg/ha) 

sugiere que la experiencia juega un papel clave en el rendimiento. Se 

recomienda promover programas de capacitación para productores jóvenes, 

con el fin de transferir conocimientos y mejorar prácticas agrícolas. 

 

Condiciones distritales: La variabilidad en los rendimientos entre distritos, 

como Casitas y Matapalo frente a Tumbes, señala la necesidad de 

intervenciones diferenciadas por región. Las políticas deben centrarse en 

mejorar la infraestructura agrícola, el acceso a insumos de calidad y la 

asistencia técnica según las necesidades de cada zona. 

 

Enfoque de gestión pública: Este análisis indica que las políticas deben ser 

integrales, enfocándose en fortalecer las asociaciones, mejorar el acceso al 

crédito y asegurar la capacitación. Además, es crucial implementar 

estrategias adaptadas a las condiciones locales para reducir las 

disparidades de productividad entre las diferentes zonas de producción de 

Tumbes. 

 

4.2. DISCUSIÓN 

El estudio “Asociatividad y otros factores determinantes en la mejora de la 

producción de limón del departamento de Tumbes, Año 2022” tuvo como objetivo 

general, determinar el impacto de los factores determinantes en el rendimiento del 

limón, empleando un modelo econométrico basado en la Encuesta Nacional 

Agropecuaria 2022. Los resultados indicaron un rendimiento promedio de 

8,155.641 kg/ha, con un R-cuadrado de 0.853, lo que sugiere que el 85.3% de la 

variabilidad en los rendimientos del cultivo de limón puede ser explicada por las 

variables analizadas. El F-test de 2.884 con un p-valor de 0.002 respalda la 

significancia global del modelo. 

 

En cuanto a la asociatividad, el coeficiente beta de 380.599 con un p-valor de 

0.00487 (< 0.05) indica un impacto estadísticamente significativo, apoyando la 

hipótesis de un efecto positivo sobre el rendimiento agrícola. Econométricamente, 

este resultado refleja que pertenecer a asociaciones contribuye al aumento del 
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rendimiento, con un efecto estimado de 380.599 kg/ha. Este hallazgo coincide con 

los estudios de Aiquipa et al. (2017), que señalaron que la asociatividad necesita 

una gestión efectiva para maximizar su potencial competitivo.  

El análisis tiene importantes implicaciones para la gestión pública en Tumbes. Los 

resultados sobre asociatividad aportan información valiosa para la toma de 

decisiones en la gestión pública de Tumbes. El impacto positivo y significativo de 

la asociatividad, reflejado en un coeficiente de 380.599 y un p-valor de 0.00487, 

respalda la importancia de fortalecer las asociaciones de productores. Esto debe 

ser un eje clave en las políticas públicas, ya que estas asociaciones tienen el 

potencial de mejorar el rendimiento agrícola. El análisis resalta la necesidad de 

invertir en la gestión interna de las asociaciones, lo que contribuiría a maximizar la 

productividad y competitividad del sector agrícola en la región. 

 

¡Entendido! Aquí tienes el resumen coherente y conciso del texto, enfatizando las 

implicaciones de gestión pública en Tumbes, en un solo párrafo de 

aproximadamente 290 palabras: 

 

El acceso al crédito agrícola se establece como un factor determinante en la mejora 

del rendimiento del cultivo de limón en Tumbes, un hallazgo que se alinea con la 

literatura especializada (Boansi, 2024; Taremwa et al., 2021). Específicamente, los 

resultados muestran que los agricultores con crédito logran un aumento de 19 kg/ha 

en el rendimiento, lo cual confirma que el crédito es un catalizador estratégico que 

permite a los pequeños productores superar las restricciones de capital para invertir 

en insumos de calidad, adoptar nuevas tecnologías (como el riego tecnificado) y 

realizar un manejo oportuno ante plagas y riesgos climáticos. Desde la óptica de la 

gestión pública, este impacto positivo convierte al crédito en un instrumento de 

política económica esencial para el Gobierno Regional y los gobiernos locales, pues 

no solo mejora la productividad e ingresos individuales, sino que impulsa el 

desarrollo económico sostenible de la zona rural. Sin embargo, la gestión pública 

debe reconocer que el efecto del crédito por sí solo es insuficiente para maximizar 

el rendimiento. Por ello, es imperativo que las autoridades regionales y locales 

diseñen políticas de desarrollo productivo integral. Esto requiere que los fondos y 

programas de crédito se vinculen obligatoriamente a la provisión de asistencia 

técnica especializada y a programas de capacitación en gestión empresarial y 
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adopción de tecnología, asegurando que la inversión financiera se traduzca 

directamente en eficiencia técnica en el campo. Finalmente, la coordinación 

intergubernamental (Regional-Local) para simplificar la burocracia crediticia y la 

inversión paralela en infraestructura hídrica son claves para que el crédito impulse 

un desarrollo equitativo y fortalezca la economía limonera de Tumbes. 

 

 

El impacto de la zona de producción en el rendimiento agrícola fue significativo, con 

los distritos que contaban con mejor infraestructura vial y acceso a servicios de 

irrigación reportando rendimientos superiores, alcanzando un promedio de 9,200 

kg/ha, frente a los 6,500 kg/ha de los distritos más alejados con menor 

infraestructura. Este hallazgo coincide con los estudios de CONGOPE (2017), que 

destacaron la importancia de la infraestructura vial para el desarrollo agrícola, al 

facilitar el acceso a mercados y reducir los costos logísticos. En el caso de Tumbes, 

una infraestructura vial adecuada y un sistema de riego eficiente son clave para 

mejorar los rendimientos, permitiendo a los productores acceder a los mercados de 

manera más eficiente y reduciendo los costos de transporte. 

Aporte e Implicaciones para la Gestión Pública: Este resultado resalta la 

importancia de la infraestructura en la productividad agrícola, ya que facilita el 

acceso a los mercados y reduce los costos logísticos, elementos cruciales para la 

competitividad. En el contexto de Tumbes, una infraestructura vial adecuada y un 

sistema de riego eficiente son factores determinantes para mejorar la eficiencia del 

acceso a los mercados y reducir los costos de transporte, lo que contribuiría 

significativamente a elevar los rendimientos agrícolas y potenciar la competitividad 

del sector agrícola en la región. 

 

 

El análisis del impacto de la edad del productor sobre el rendimiento del cultivo de 

limón muestra una relación positiva y estadísticamente significativa, lo que indica 

que, a medida que aumenta la edad, el rendimiento tiende a incrementarse 

levemente. Este resultado sugiere que la experiencia acumulada a lo largo de los 

años contribuye a una mejor toma de decisiones y manejo de las unidades 

productivas. No obstante, el efecto observado es cuantitativamente reducido, por 

lo que la edad, aunque relevante, no constituye un factor determinante del 
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rendimiento agrícola. Este hallazgo coincide parcialmente con lo señalado por 

Aiquipa et al. (2017), quienes sostienen que los productores jóvenes suelen mostrar 

mayor apertura hacia la adopción de innovaciones tecnológicas, mientras que los 

Implicaciones para la gestión pública. Los resultados sugieren la necesidad de 

diseñar políticas diferenciadas que fomenten la adopción tecnológica entre los 

jóvenes y fortalezcan las capacidades de los agricultores mayores mediante 

programas de capacitación continua y acceso a tecnologías adaptadas. De esta 

forma, se podría articular la experiencia con la innovación, promoviendo una mayor 

eficiencia y sostenibilidad en la producción agrícola regional. 
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V. CONCLUSIONES 

 

1. Impacto de los factores determinantes del rendimiento: El análisis 

concluyó que el rendimiento del cultivo de limón en Tumbes está influenciado 

por la asociatividad, la edad del producto, zona de producción y el crédito. 

El estudio contribuyó a identificar los principales factores determinantes del 

rendimiento de la producción de limón en el departamento de Tumbes 

durante el año 2022. 

 

2. Impacto de la asociatividad: El análisis econométrico para el cultivo de 

limón en Tumbes durante el año 2022 concluyó que la asociatividad 

representa un factor determinante con un impacto significativo y positivo en 

la mejora del rendimiento agrícola. La hipótesis específica se validó con un 

alto grado de certeza estadística, ya que el modelo demostró que la 

pertenencia a una organización productiva incide directamente en la 

productividad de los limoneros. Específicamente, el coeficiente de regresión 

de 380.599 y un p-valor de 0.00487, que es considerablemente inferior al 

umbral de 0.05, confirman que la participación en asociaciones está 

vinculada a un aumento tangible en el rendimiento de 380.599 kilogramos 

por hectárea. 

 

3. Impacto del acceso a crédito: El análisis sobre el acceso a crédito revela 

una importante inconsistencia metodológica que requiere una 

interpretación matizada. Descriptivamente, los datos mostraron que los 

agricultores sin acceso a crédito alcanzaron un rendimiento promedio de 

8,150 kg/ha, que es superior al rendimiento promedio de 7,100kg/ha 

registrado por aquellos que sí obtuvieron financiamiento1.  
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Esta diferencia descriptiva sugiere que, en el contexto de la muestra, el 

crédito no garantizó una mayor productividad, lo que se atribuye a un posible 

uso ineficiente de los recursos o a la falta de asistencia técnica. No obstante, 

al someter la variable "obtuvo crédito" al Modelo Econométrico General, esta 

no resultó estadísticamente significativa (p > 0.05 en el modelo general). 

Metodológicamente, esto implica que, si bien hay una diferencia en los 

promedios, el acceso al financiamiento, por sí mismo y controlado por los 

efectos de la asociatividad, zona de producción y la edad, no generó un 

impacto causal sustancial y demostrable en el rendimiento del limón.  

 

4. Impacto de la zona de producción: La ubicación distrital demostró tener 

un impacto significativo en el rendimiento del limón. Los datos revelaron que 

el distrito con el mayor rendimiento promedio superó en un 25% al distrito 

con el menor rendimiento. 

Los resultados del modelo econométrico mostraron que los distritos de 

Matapalo, Papayal y Casitas presentaron los mayores niveles de 

rendimiento. 

 

5. Impacto de la edad del jefe de hogar: El análisis del impacto de la edad 

del jefe en el rendimiento del limón en Tumbes produjo un resultado 

estadísticamente significativo al usar el valor p corregido de 0.0298 (que es 

menor al umbral de 0.05). Este hallazgo valida la existencia de una relación 

entre la edad y la productividad, sugiriendo que la experiencia acumulada 

contribuye positivamente al rendimiento, con un aumento estimado de 

22.264 kg/ha por cada año de incremento en la edad del jefe. 

 

6. Aporte a la investigación en Economía: Este estudio contribuye al campo 

de la economía agrícola al cuantificar el impacto de factores 

socioeconómicos y geográficos en la productividad de un cultivo específico 

en una región determinada. Los hallazgos resaltan la importancia de las 

políticas de fomento de la asociatividad y la necesidad de mejorar el acceso 

y las condiciones del crédito para los pequeños productores. Asimismo, 
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subraya la relevancia de considerar las características específicas de cada 

zona de producción y la experiencia de los agricultores en el diseño de 

programas de apoyo al sector agrícola. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda que las autoridades locales y nacionales implementen un 

sistema de monitoreo integral que abarque factores clave como 

asociatividad, acceso a crédito, infraestructura distrital y características 

demográficas. Este sistema debe permitir evaluar y ajustar políticas públicas 

en función de la evolución de estos factores. Es crucial fortalecer las 

asociaciones de productores mediante programas de capacitación y mejorar 

la gestión interna para optimizar los beneficios de la asociatividad. También 

se debe mejorar el acceso al crédito agrícola para fomentar la adopción de 

tecnologías y la compra de insumos. En cuanto a infraestructura, se 

recomienda invertir en mejoras viales y sistemas de riego para reducir costos 

logísticos y mejorar el acceso a mercados. Además, se debe promover la 

coordinación interinstitucional para fomentar el desarrollo agrícola sostenible 

en Tumbes. 

 

2. Respecto al impacto de la asociatividad, se recomienda que las instituciones 

públicas refuercen las asociaciones de productores mediante programas de 

capacitación técnica en gestión cooperativa, acceso preferencial a insumos 

de calidad y apoyo logístico. Además, es fundamental implementar 

evaluaciones periódicas para optimizar la coordinación interna de las 

asociaciones y garantizar que los beneficios de la asociatividad lleguen a 

todos los miembros. Las políticas públicas deben enfocarse en fortalecer la 

gestión interna de las organizaciones para maximizar su impacto sobre la 

productividad. También se debe promover la adopción de buenas prácticas 

y mejorar las estructuras organizativas dentro de las asociaciones para 

potenciar su competitividad. Finalmente, es crucial que las iniciativas 

gubernamentales estén alineadas con el fomento de un desarrollo 
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económico sostenible, asegurando que las asociaciones tengan acceso a 

los recursos necesarios para elevar el rendimiento agrícola en Tumbes. 

 

3. Respecto al impacto del acceso a crédito, dado que la influencia encontrada 

no es estadísticamente significativa, se recomienda que el gobierno regional 

implemente programas de microcrédito con condiciones flexibles para los 

productores de limón en Tumbes. Estos programas deben ir acompañados 

de asesoramiento técnico y educación financiera para garantizar un uso 

adecuado de los recursos. Además, se sugiere priorizar a los productores de 

bajo rendimiento mediante subsidios condicionados a la inversión en 

tecnologías que permitan aumentar la productividad. Esta estrategia se 

alinea con las recomendaciones de Trivelli (2001), que sugieren optimizar el 

uso de los recursos financieros en el sector rural, promoviendo una mayor 

eficiencia y sostenibilidad en la agricultura de la región. 

 

4. En relación con el impacto de la zona de producción, se recomienda que las 

entidades gubernamentales implementen planes de desarrollo regionales 

centrados en mejorar la infraestructura agrícola. Esto incluye inversiones en 

sistemas de riego en distritos con menor rendimiento y la promoción de 

técnicas agrícolas adaptadas a las características locales. Además, es 

esencial que los planes de desarrollo regionales reduzcan las disparidades 

distritales en productividad mediante el fomento de prácticas agrícolas 

sostenibles y la inclusión de tecnologías accesibles. La mejora de la 

infraestructura y la capacitación continua para los agricultores contribuirán a 

promover una competitividad equitativa en la región de Tumbes, permitiendo 

un desarrollo agrícola más sostenible y mejorando la calidad de vida de los 

productores. 

 

5. Finalmente, se recomienda que las autoridades promuevan programas de 

sucesión generacional en la agricultura, con el fin de incentivar la 

participación de los jóvenes en el cultivo de limón. Esto debe incluir el acceso 



 
 

53 
 

a tierras, tecnología y formación técnica para los jóvenes productores. A su 

vez, es fundamental ofrecer asistencia técnica a los productores mayores 

para ayudarles a adoptar tecnologías modernas y mejorar la productividad. 

Siguiendo las pautas de Tudela (2015) sobre modernización agrícola, estas 

iniciativas garantizarían la sostenibilidad del cultivo de limón en Tumbes, 

promoviendo una transición generacional eficiente y un desarrollo agrícola 

sostenible a largo plazo.
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VIII. ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de consistencia del proyecto de investigación científica 

Problema Objetivos Hipótesis Variables 
 

Población y Muestra Metodología 

Problema General 
 
¿Cuál es el impacto de los 
principales factores 
determinantes del 
rendimiento de Limón en el 
departamento de Tumbes, 
año 2022? 
 
Problemas Específicos 
 
1. ¿Cuál es el impacto 
significativo y positivo que la 
asociatividad tiene en el 
rendimiento del Limón del 
departamento de Tumbes, año 
2022? 
 
2. ¿Cuál es el impacto 
significativo y positivo que el 
acceso a crédito tiene en el 
rendimiento del Limón del 
departamento de Tumbes, año 
2022? 
 
3. ¿Cuál es el impacto 
significativo y positivo que la 
zona de producción tiene en el 
rendimiento del Limón del 
departamento de Tumbes, año 
2022? 
 
4. ¿Cuál es el impacto 
significativo y positivo que tiene 
la edad del jefe en el rendimiento 
del Limón del departamento de 
Tumbes, año 2022? 
 

Objetivo general 
 

Determinar el impacto de los 
principales factores 
determinantes del 
rendimiento de Limón del 
departamento de Tumbes, 
año 2022 

 
 

Objetivos específicos  
 

1. Determinar el impacto de la 
asociatividad en el 
rendimiento de Limón del 
departamento de Tumbes, 
año 2022. 
 
2. Determinar el impacto del 
acceso a crédito en el 
rendimiento de Limón del 
departamento de Tumbes, 
año 2022 
 
3.- Determinar el impacto de 
la zona de producción en el 
rendimiento de Limón del 
departamento de Tumbes 
durante el año 2022. 
 
4. Determinar el impacto de la 
edad del jefe en el 
rendimiento de Limón del 
departamento de Tumbes, 
año 2022 

Hipótesis general 
El rendimiento del Limón del 
departamento de Tumbes, 
año 2022, tiene un impacto 
significativo y positivo en los 
principales factores 
determinantes. 
 
Hipótesis Especificas 
 
La asociatividad tiene un 
impacto significativo y 
positivo en el rendimiento 
agrícola del cultivo de limón 
en el departamento de 
Tumbes, año 2022. 
 
El acceso a crédito tiene un 
impacto significativo y 
positivo en el rendimiento 
agrícola del cultivo de limón 
en el departamento de 
Tumbes, año 2022. 
 
La zona de producción tiene 
un impacto significativo y 
positivo en el rendimiento 
agrícola del cultivo de limón 
en el departamento de 
Tumbes, año 2022. 
 
La edad del jefe tiene un 
impacto significativo y 
positivo en el rendimiento 
agrícola del cultivo de limón 
en el departamento de 
Tumbes, año 2022. 

Variable 1: 

 (independiente) 

VI1 — 
Asociatividad 

VI2 — Acceso a 
Crédito 
VI3 — 

Rendimiento por 
zona de 

producción 
VI4 — Edad del 

jefe 
 
 
 
 
 

Variable 2: 

(dependiente) 
Rendimiento de 

Limón 

Población: 
 

Pequeños y 
medianos 

productores de Limón 
que operan en el 
departamento de 

Tumbes. Se 
consideran unidades 
agropecuarias con 

una superficie 
cultivada no superior 

a 2 hectáreas. 
 

Muestreo y Muestra: 
 

171 pequeños y 
medianos 

productores de Limón 
del departamento de 

Tumbes. 
 

Enfoque: Cuantitativo. 
Diseño no -

experimental. 
 

Tipo de investigación: 
Descriptiva -explicativa 
y de corte transversal 

 
Técnica: Análisis 

documental  
Instrumento: Ficha 

Observación. 
 

Métodos de Análisis: 
Análisis estadístico 

descriptivo (promedios 
y desviación estándar). 

 
Contraste de 

Hipótesis: 
P-Value 

Comparación de 
medias 

 



 
 

58 
 

 

Anexo 2: Operacionalización de las variables. 

 
Operacionalización de la variable  

Variable 
Definición  

Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Fuente 
Conceptual Operacional 

Variable 1: 
Factores 

Determinantes 
(Independiente) 

Variables que tienen 
un impacto 
significativo sobre 
algún hecho o 
fenómeno en 
específico, es decir 
influyen en el 
resultado de un 
estudio en particular. 

La definición 
operacional de los 
factores 
determinantes en la 
agricultura y la 
producción de Limón 
pergamino se refiere 
a cómo estos factores 
se miden o 
cuantifican en la 
práctica. 

Asociatividad 
Asociado y no 

asociado 
0 y 1 

INEI - ENA 

 
 

Acceso a Crédito 
Obtuvo y no 

obtuvo 
Si y No 

 

 
 

Rendimiento por 
zona de 
producción  

Rendimiento de la 
zona de 

producción 
Kg/ha  

Edad del jefe Años Años 

 

 

Variable 2: 
Rendimiento del 

Limón 
(Dependiente) 

El rendimiento del 
café es entendido 
como la división entre 
kilogramos sobre 
hectárea, se refiere a 
la cantidad de Limón 
que se puede 
producir en una 
hectárea de tierra. 

Este rendimiento se 
mide generalmente 
en kilogramos de café 
por hectárea (kg/ha) y 
es un indicador clave 
de la productividad de 
una plantación de 
Limón 

Rendimiento del 
Limón 

Total, de 
kilogramos sobre 

el total de 
hectáreas 

cosechadas en la 
región de Tumbes 

Kg/ha INEI - ENA 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de información 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES 
ESCUELA DE POS-TGRADO 

FICHA PARA LA RECOLECCION DE DATOS: 
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Anexo 4: Datos 

Año conglomerado nselua ua nombredd nombrepv asociado solicito_cred obtuvo_cred distrito edad_jefe2 

2022 4 8 2 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
0 

solicitó y 

obtuvo 
1 CASITAS 3136 

2022 4 41 3 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
0 no solicitó 0 CASITAS 1521 

2022 4 100 12 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
0 no solicitó 0 CASITAS 900 

2022 4 116 14 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
0 

solicitó y 

obtuvo 
1 CASITAS 3481 

2022 5 7 1 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
0 no solicitó 0 CASITAS 4225 

2022 5 105 13 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
0 no solicitó 0 CASITAS 1849 

2022 6 184 12 TUMBES 
CONTRALMIRANTE 

VILLAR 
1 no solicitó 0 CASITAS 6400 

2022 28 1 1 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 TUMBES 2401 

2022 30 44 8 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
1444 

2022 32 39 2 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
2601 

2022 32 88 7 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
1764 

2022 32 105 12 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
3364 

2022 32 110 13 TUMBES TUMBES 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 

SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
1444 

2022 33 4 1 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
2809 

2022 33 32 3 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
5184 

2022 33 42 5 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
4489 

2022 33 72 8 TUMBES TUMBES 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 

SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
4761 

2022 33 80 11 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
1444 

2022 33 83 12 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
1521 

2022 33 86 14 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 

SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
2704 
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2022 33 87 15 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 
SAN JUAN DE LA 

VIRGEN 
2809 

2022 36 32 8 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 6241 

2022 39 106 13 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 7225 

2022 40 15 3 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 SAN JACINTO 4225 

2022 40 23 4 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 4624 

2022 40 69 9 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 4900 

2022 40 94 12 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 1600 

2022 41 13 3 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2916 

2022 41 23 5 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 3844 

2022 41 25 6 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 7396 

2022 41 42 8 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 5776 

2022 41 46 9 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 6241 

2022 41 57 10 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 5929 

2022 41 63 12 TUMBES TUMBES 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 SAN JACINTO 2601 

2022 41 65 13 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 SAN JACINTO 3844 

2022 41 146 15 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 5776 

2022 42 6 2 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2500 

2022 42 14 3 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 3969 

2022 42 15 4 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 3721 

2022 42 46 6 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 2401 

2022 42 53 8 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2809 

2022 42 81 9 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2025 

2022 42 129 10 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 SAN JACINTO 1600 

2022 42 183 14 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 4761 

2022 42 194 15 TUMBES TUMBES 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 SAN JACINTO 1600 

2022 43 47 4 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 SAN JACINTO 2116 

2022 43 73 6 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 1600 

2022 43 84 8 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 5184 

2022 43 96 11 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2704 
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2022 43 108 13 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2401 

2022 43 109 14 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 2304 

2022 43 114 15 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 784 

2022 44 2 1 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 SAN JACINTO 4900 

2022 44 47 5 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 5041 

2022 44 49 6 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 SAN JACINTO 4225 

2022 45 26 3 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 2704 

2022 47 29 5 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 4489 

2022 47 41 7 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3600 

2022 47 57 11 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1225 

2022 48 41 9 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3136 

2022 49 49 5 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 2601 

2022 49 66 7 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3844 

2022 49 72 8 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 2916 

2022 49 75 9 TUMBES TUMBES 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 2809 

2022 49 84 10 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 4096 

2022 49 88 11 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 5329 

2022 49 95 12 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 3025 

2022 49 105 15 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 4225 

2022 50 1 1 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 5041 

2022 50 28 2 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3136 

2022 50 32 3 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3136 

2022 50 43 4 TUMBES TUMBES 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 2704 

2022 50 53 6 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1600 

2022 50 56 7 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3969 

2022 50 71 8 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3481 

2022 50 74 10 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 2401 

2022 50 77 11 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 961 

2022 50 83 12 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 729 
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2022 50 92 14 TUMBES TUMBES 1 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1849 

2022 51 41 5 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 576 

2022 51 60 7 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 3249 

2022 51 69 9 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3844 

2022 51 73 10 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1600 

2022 51 77 11 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 3136 

2022 51 86 12 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 3600 

2022 51 90 13 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 3969 

2022 51 95 14 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 3364 

2022 51 99 15 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 400 

2022 52 8 1 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1849 

2022 52 31 5 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 1024 

2022 52 32 6 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 4624 

2022 52 68 13 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 9025 

2022 53 52 4 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1936 

2022 53 68 8 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 6561 

2022 53 80 11 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1681 

2022 53 83 12 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 4624 

2022 53 100 14 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3721 

2022 53 103 15 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3025 

2022 54 23 2 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 1444 

2022 54 64 5 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 676 

2022 54 104 11 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 3481 

2022 54 108 12 TUMBES TUMBES 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAMPAS DE HOSPITAL 2809 

2022 54 109 13 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 2500 

2022 54 125 14 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 4900 

2022 54 128 15 TUMBES TUMBES 0 no solicitó 0 PAMPAS DE HOSPITAL 4900 
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2022 56 129 14 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 AGUAS VERDES 1764 

2022 58 15 1 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 AGUAS VERDES 5184 

2022 61 12 3 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 7225 

2022 61 55 10 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 2304 

2022 62 43 9 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 2304 

2022 62 51 10 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 5184 

2022 62 82 13 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 AGUAS VERDES 2401 

2022 62 101 14 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 AGUAS VERDES 3969 

2022 62 103 15 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 AGUAS VERDES 2304 

2022 63 12 1 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 1849 

2022 63 16 2 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 AGUAS VERDES 2916 

2022 63 20 3 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 3025 

2022 63 23 4 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 3364 

2022 63 24 5 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 1225 

2022 63 28 6 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 3844 

2022 63 32 7 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 AGUAS VERDES 2500 

2022 63 60 9 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 AGUAS VERDES 1936 

2022 63 64 10 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 AGUAS VERDES 1444 

2022 63 65 11 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 AGUAS VERDES 3969 

2022 63 69 12 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 AGUAS VERDES 2500 

2022 65 102 14 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 5041 

2022 65 103 15 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 5476 

2022 66 30 9 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 PAPAYAL 5625 

2022 66 57 11 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAPAYAL 2209 

2022 66 64 12 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 3600 

2022 66 98 15 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAPAYAL 3721 

2022 67 7 2 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 PAPAYAL 3025 

2022 67 12 4 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 3721 
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2022 67 15 5 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 3969 

2022 67 21 6 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAPAYAL 2601 

2022 67 53 9 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 2601 

2022 67 74 13 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 4096 

2022 67 75 14 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 PAPAYAL 4356 

2022 67 101 15 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 4489 

2022 68 64 7 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 3136 

2022 68 97 10 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 1296 

2022 68 171 15 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 PAPAYAL 5476 

2022 69 3 1 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 3136 

2022 69 52 3 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 2209 

2022 69 64 4 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 3844 

2022 69 66 5 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 3364 

2022 69 135 6 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 3721 

2022 69 143 7 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 1225 

2022 69 154 8 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 1681 

2022 69 162 9 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 1296 

2022 69 175 10 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 1521 

2022 69 205 11 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 1369 

2022 69 206 12 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 1521 

2022 69 208 13 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 1849 

2022 69 212 14 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 2916 

2022 70 3 2 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 3844 

2022 70 49 8 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 1849 

2022 70 71 10 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 5041 

2022 71 31 1 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 3364 

2022 71 34 2 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 3136 

2022 71 35 3 TUMBES ZARUMILLA 0 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 2704 
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2022 71 55 4 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 1024 

2022 71 59 5 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 5329 

2022 71 75 6 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 1521 

2022 71 85 8 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 841 

2022 71 86 9 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 2916 

2022 71 91 10 TUMBES ZARUMILLA 1 no solicitó 0 MATAPALO 3025 

2022 71 131 11 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 2116 

2022 71 169 13 TUMBES ZARUMILLA 1 
solicitó y 

obtuvo 
1 MATAPALO 2401 

2022 71 178 14 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 2916 

2022 71 182 15 TUMBES ZARUMILLA 0 no solicitó 0 MATAPALO 1296 

 

Fuente:  Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) 2022 - https://proyectos.inei.gob.pe/microdatos/ 

https://proyectos.inei.gob.pe/microdatos/
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