UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA Y CIENCIAS DELMAR
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA PESQUERA

_,/ “A » - ~4( \\\\
/Q Qe
// & S AN
/& (AN
// & <
f § 3 "‘:
\ R

\\\ e —— 74

— A
4

Efecto de los extractos de neem (Azadirachta indica) y laurel rosa
(Nerium oleander) en el crecimiento de Vibrio spp. aislados de
Litopenaeus vannamei
TESIS

Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Pesquero

Carlos Enrique Costa Ortiz

Tumbes, 2026



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA Y CIENCIAS DEL
MAR

,/7’

Efecto de los extractos de neem (Azadirachta indica) y laurel rosa
(Nerium oleander) en el crecimiento de Vibrio spp. aislados de

Litopenaeus vannamei

Tesis aprobada en forma y estilo por:

NFPELS

PRESI

Dr. Auberto Hidalgo Mogollén

NTE

Dr. Oscar Augusto Mendoza Neyra

U
SECRE{/TARIO

Dr. Alberto Ordinola Zapata

Tumbes, 2026



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA Y CIENCIAS DEL
MAR

}9‘“\ 04,4(

/ Q' pe)
/& 2\
/& sl Jn e Cy \
5 A

PERY_~

Efecto de los extractos de neem (Azadirachta indica) y laurel rosa
(Nerium oleander) en el crecimiento de Vibrio spp. aislados de

Litopenaeus vannamei

Los suscritos declaramos que la tesis es original en su contenido y

forma
Carlos Enrique Costa Ortiz éﬁ;/
AUTOR
Dr. Alberto Ordinola Zapata { 7
ORCID: 0000-0002-9644-0531 /
V' =
ASESOR
Dra. Tessy Peralta Ortiz VT
ORCID: 0000-0001-5907-7713 T
CO-ASESORA
Dr. Héctor Alfredo Sanchez Suarez 7777
ORCID: 0000-0003-2395-5056 /L
CO-ASESOR

Tumbes, 2026



ACTA DE SUSTENTACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
VICERRECTORADO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA Y CIENCIAS DEL MAR

"%&&&WRWM&&(‘;W@W"

-

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En Puerto Pizarro, el dia siete del mes de mayo del dos mil veintiséis, siendo las once horas, en el aula A-6
de la Facultad de Ingenieria Pesquera y Ciencias del Mar de la UNTUMBES, se reuni6 el Jurado Calificador,
designado con Resolucion N° 020-2023/UNTUMBES-FIPCM-D, Dr. AUBERTO HIDALGO MOGOLLON
(Presidente), Dr. OSCAR AUGUSTO MENDOZA NEYRA (Secretario) y Dr. ALBERTO ORDINOLA
ZAPATA (Vocal — asesor, CODIGO ORCID N° 0000-0002-9644-0531) y a la Dra. TESSY PERALTA ORTIZ
(CODIGO ORCID N° 0000-0001-5907-7713), Dr. HECTOR ALFREDO SANCHEZ SUAREZ ( CODIGO ORCID N° 0000-
0003-2395-5056) como Coasesores, luego de la presentacion, se procedid a evaluar, calificar y deliberar la

sustentacion de la tesis, titulada: “Efecto de los extratos de neem (Azadirachta indica) y laurel
rosa (Nerium oleander) en el crecimiento de Vibrio ssp. aislados de Litopenaeus
vannamei”, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO PESQUERO, presentado por el:

Br. CARLOS ENRIQUE COSTA ORTIZ

Concluida la sustentacién y absueltas las preguntas, por parte del sustentante y después de la deliberacién,
el jurado, segun el articulo N° 75 del Reglamento de Tesis de la Universidad Nacional de Tumbes, declara al
Bachiller:

Se hace conocer al sustentante, que debera levantar las observaciones finales hechas al informe final de
tesis, que el Jurado le indica.
5 : AP70 . - . _

n consecuencia, queda ...0......0 ... para continuar con los tramites correspondientes a la obtencién
del titulo profesional de Ingeniero Pesquero, de conformidad con lo estipulado en la Ley Universitaria N°
30220, el Estatuto, Reglamento General de la UNTUMBES, Reglamento General de Grados y Titulos y
Reglamento de Tesis de la Universidad Nacional de Tumbes.

Siendo las ,// ..... horas y ... Z ........ minutos del mismo dia, se dio por concluida la ceremonia
académica, procediendo a firmar el acta de sustentacion.

Puerto Pizarro, 07 de mayo 2026

(doby b/

Dr. AUBERTO HIDALGO MOGOLLON Dr. OSC . ZA NEYRA
CODIGO ORCID N° 0000- 0003-2921-4523 CODIGO DE 0-0002-9637-6250
DNI. N°00250460 DNI.
Presidente Secrefario

A

Dr. ALWA ZAPATA
CODIGO ORCID N° 0000-0002-9644-0531

DNI. N° 00326333
Vocal y Asesor

€iC.:
-Jurado (03) - Asesor Dr. ALBERTO ORDINOLA Z. Coasesores Dra. TESSY PERALTA O. y Dr. HECTOR SANCHEZ S.
-Interesado - Archivo Decanato.

Los Ceibos S/N. Puerto Pizarro. Tumbes — Pert



INFORME RESUMIDO DE TURNITIN

.;ﬂturnitin Pighna 1 de36 - Portada

Carlos Enrique Costa Ortiz

Tdeniificador de la entrega  trncold:::3117:587777301

2026.05.07. PARA TURNITIN. Tesis Final Carlos Costa Ortiz

Detalles del documento

Tdentificadar de la entrega
tracoid: =317:5877 77301

Fecha de entrega
7 may 2026, 22:34 GMT+0

Fecha de descarga
7 may 2026, 22:51 GMT+D

Mombre del archive

2026.05.07. PARA TURNITIN. Tesis Final Carlos Costa Ortiz.dock

Tamafio del archiva

569.3 KB

.;ﬂturnitin Pigha 1 ée 36 - Porada

33 pdginas

#796 palabras

46071 caracteres

o -

IR b Tl Fopars
Ve e e R G AL
Lameriz fucies

Igerificador de la entrega  trncoid:31 17:8877 77201



.?'T.lturniiin' Pigina 2 de 36 - Descripciin general de Integricad Iceritificador e la entrega  srrockd: 311 758 TTITA0

4% Similitud general

El total combinado de todas las colncidendas, incluidas las fuentes SUperpuestas, para ca..

Flitrado desde el Informe

+  Bibliografia

¢ Texto duado

b Colncidenclas menores [menos de 15 palabrag)

Fuentes principales

3% Fuentes de Internet
1%  [ME Publicaciones
2% L Trabajos entregados (rabajos del estudiante)

Marcas de Integridad

N.? de alertas de integridad para revisién
Los algoritmos de nusstro sistemna analizan un documendo en profundidad para
E 4 S o sistingulric e e L5
advertimes algo exirafto, lo marcames como una alerta para gue pueda revisarle.

Lina marca de alerta no es necesariamente un indicador de probilemas. Sin embanga,
recomendamos. que preste stenclin y la revise,

l.7'|-_|tl_Jr|"|i1ir'|' Pdgina 2 e 36 . Deserincliin gereral de ntegrigad Ieriificador de la entrega  rockd: 3117587777300

Vi



:ﬂ TUPFRItIN  Pegine 3 de 36- Descripcin general de integrided

Fuentes principales

3% ) Fuentes de Internet
1% W Publicaciones
T 4 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

BeraiScador S la anregs ool ;311 TSETTITEH

Las fuentes con el mayor rdmere de coinddendas dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostrarén.

0 reme

repositorio.untumbes edu_pe

D) rabaios el

estudiance
Universidad Macional de Tumbes on 2020-10-01

(i

Universidad Nacional de Tumbes on 2018-06-14

Alejandro Fenollar Penadés. "Estudio de la transmisidn de resistencias a antibidti_._

.

estudiante
Universidad Macional de Cajamarca on 2026-01-22

H TUFMItin  Pégina 3 de 36- Descripodn geneml de inegrided

Vii

1%

1586

Ll ]

“1%

<15

IderaiScador de la anirege innoofd; ;311 TSETTI TN



DEDICATORIA

Dedico esta tesis en primer lugar a Dios por brindarme este
camino, a mis padres Carlos y Fanny por su apoyo incondicional
por ayudarme a salir adelante en todo momento dandome su
fuerza sus consejos y sus deseos de superacion. Los amo

infinitamente y gracias por ser mis padres.

viii



AGRADECIMIENTO

Mi mayor agradecimiento a:

La Facultad de Ingenieria Pesquera y Ciencias del Mar de la UNTUMBES, a través
de sus docentes que compartieron sus mayores conocimientos y experiencias que

con ellos me ayudaron a formarme profesionalmente.

A mi asesor Dr. Alberto Ordinola Zapata, por
su amistad y por brindarme la confianza
para poder acceder a sus conocimientos y
su experiencia cientifica, asi como por sus
aportes y sugerencias que resultaron
fundamentales para la culminacion de esta
tesis.

Ala Dra. Tessy Peralta Ortiz por su amistad,
experiencia, sus conocimientos y aportes
que enriquecieron mi tesis.

Al Dr. Héctor Alfredo Sanchez Suarez por
brindarme su amistad, conocimientos vy
experiencias cientifica que me aportaron

mucho en mi tesis.

A los docentes integrantes de mi Jurado de tesis: Dr. Auberto Hidalgo Mogollén Dr.
Oscar A. Mendoza Neyra, Dr. Alberto Ordinola Zapata y Mg. John Estuardo

Sandoval Ramayoni

Asi mismo agradezco a mis familiares y
amigos que me apoyaron con sus palabras

de aliento durante mis estudios superiores.



INDICE

Pag.

RESUMEN ... Xiv
ADSIraCt ... XV
l. INTRODUGCCION .......cooiieeeeeeeeee et n s 16
. REVISION DE LITERATURA ..ottt 18
2.1. Enfermedades en el cultivo de langostinos ..........cccccooeiiiiiiiieeiieniinns 18

2.2. Bacterias del género Vibrio..........cccccoooeiiiiiiiiiiiee 18

2.3. Resistencia a antibioticos en Vibrio SpP. ......eeeeveeiiiveeiiiiiiieeeeeeeeeeiiiann 19

2.4. Uso de fitobioticos en la acuicultura ... 19

2.5. Uso del neem como fitobiotiCo.........ccceeeveiiiiiiii 20

2.6. Uso del laurel rosa como fitobidtiCo .........ooovieiiiiiiiiiiiiieeee e, 20

2.7. AnteCedentes ..o 21

. MATERIALES Y METODOS ......oooiieieieee et 24
.. MEIOAOS. ... 24
3.1.1 Ubicacion del lugar de €Jecucion ............cocuuvieiiiieeeiiveiiiiee e, 24

3.1.2 Obtencién de langostinos Litopenaeus vannamei..................... 24

3.1.3 Obtencion de tejidos del langostino para aislamiento de Vibrio 24

3.1.4 Aislamiento de cepas de Vibrio ........ccccccccevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 25

3.1.5 Determinacion de la sensibilidad a antibidticos de las cepas

aisladas ... 26

3.1.6 Obtencidn de los extractos vegetales. ............ccccceveiiiiiiiinnnen. 27

3.1.7 Ensayo preliminar de Inhibicion in vitro de las cepas de Vibrio spp.

por los extractos vegetales...........ccoooeviiiiiiiiiiii 29

3.1.8. Ensayo de inhibicion in vitro de las cepas de Vibrio spp. por los

extractos vegetales ..........couveieviiiiiii e 30

3.1.9 Ensayo de inhibicion in vivo de Vibrio spp. por los extractos
VEGEIAIES ..o - 30

3.1.10 Analisis estadistiCO........ccoeeiiiiiiie e 32

IV. RESULTADOS Y DISCUSION ......cociiiieeiee e, 34
4.1. Caracterizacion de las cepas empleadas en los ensayos.................... 34

4.2. Resistencia antibidtica de Vibrio SPP. ....couvveveiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 36

4.3. Determinacidn del extracto de neem y laurel rosa con mayor potencial



VI.

VII.

inhibidor contra Vibrio spp. en ensayo in Vitro...........ccccccceveevvvvcenennnn. 37

4.4. Inhibicidn del crecimiento in vitro de Vibrio spp. usando extracto etandlico
(o L= g ToY=T o [P PPPRRR P 38
4.5. Inhibicién del crecimiento in vitro de Vibrio spp. usando extracto etandlico
de laurel roSa.........oooo i 39
4.6. Supervivencia de los langostinos infectados con Vibrio spp. y tratados
con extracto etandlico de neem ... 40
4.7. Carga de Vibrio spp. en el hepatopancreas de langostinos tratados con
extracto etandlico de neem ... 41
4.8. Supervivencia de los langostinos infectados con Vibrio spp. y tratados
con extracto etandlico de laurel rosa ... 43
4.9. Carga de Vibrio spp. en el hepatopancreas de langostinos tratados con
extracto etanadlico de laurel rosa..........cccooooiii 44
CONCLUSIONES ... .. et e e e e e e e et e e e e e e e e e ennnes 46
RECOMENDACIONES ...ttt a e 48
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oovieeeeeeeeeeeeeeeee e 49

Xi



Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.
Tabla 6.

INDICE DE TABLAS

Pag.
Antibidticos a utilizar en el ensayo de resistencia a antibidticos ............ 26
Puntos de corte de sensibilidad de Vibrio.............cccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiininnns 27
Caracterizacion morfolégica y bioquimica de cepas seleccionadas de
1Y T Lo =] o] o TSRS 34
Identificacion molecular de cepas bacterianas aisladas de langostinos
SHVESIIES....ce ettt nnnnnnnnn 35
Resistencia antibidtica de Vibrio spp. .......covveeeveeiiieiiiieeeeeeee 36
Diametro de los halos de inhibicién producidos por diversos extractos de

neem y laurel rosa €n Vibrio SPP.......uuecceeieieiieiiiiciee et eeeeens 37

Xii



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Fotografia de colonias de cepas de Vibrio spp. en medio TCBS. .......... 35
Inhibicion de Vibrio spp. con los extractos etandlicos de neem. ............ 38

Inhibicidn de Vibrio spp. con los extractos etandlicos de laurel rosa ..... 40
Supervivencia de langostinos infectados por Vibrio spp. en el ensayo de
in vivo empleando extracto de neem. ............cccoviiiiiiiiiiiiiiiiee e, 41
Carga de Vibrio spp. en hepatopancreas de langostinos infectados
experimentalmente y tratados con extracto de neem............ccccccuveeneeeee 42
Supervivencia de langostinos infectados por Vibrio spp. en el ensayo de
in vivo empleando extracto de laurel rosa. ..........ccccceeviviiiiiiiiiccieeeiiin, 43
Carga de Vibrio spp. en hepatopancreas de langostinos infectados

experimentalmente y tratados con extracto de laurel rosa..................... 44

Xiii



Efecto de los extractos de neem (Azadirachta indica) y laurel rosa (Nerium
oleander) sobre el crecimiento de Vibrio spp. aislados de Litopenaeus

vannamei

RESUMEN

La investigacion determind el efecto de los extractos de neem (Azadirachta indica)
y laurel rosa (Nerium oleander) en el crecimiento in vitro e in vivo de Vibrio spp. en
Litopenaeus vannamei. Se aislaron seis cepas de V. alginolyticus y V.
parahaemolyticus, tres resistentes y tres multirresistentes a antibidticos. Se
prepararon extractos acuosos, etandlicos y hexandlicos de semilla de neem y de
hojas de laurel rosa y neem. En el ensayo preliminar in vitro se usaron todos los
extractos obtenidos en desafios contra las seis cepas de Vibrio. Se seleccionaron
los extractos etandlicos de hoja de neem (EEN) y de hoja de laurel rosa (EEL), que
lograron el mejor resultado preliminar. En el ensayo de inhibicion in vitro definitivo,
se emplearon diluciones decimales del 100% al 0,1% de los extractos con control
positivo de oxitetraciclina y cloranfenicol. El ensayo in vivo se hizo en 12 acuarios
de 70 | cada uno con 13 langostinos infectados con las cepas de Vibrio spp. Los
tratamientos fueron: EEN, EEL, oxitetraciclina y cloranfenicol. El experimento durd
16 dias. Se observo que in vitro, EEN y EEL fueron mas efectivos al inhibir a Vibrio
spp. que otros extractos y que ambos fueron igualmente eficaces al aplicarse en
concentraciones entre 10% y 100%, aunque tuvieron halos de inhibicion menores
al 25% y 50%, que los producidos con oxitetraciclina y cloranfenicol. In vivo, EEN y
EEL fueron capaces de mantener la supervivencia de los langostinos infectados, a
niveles similares que los antibiéticos comerciales. La carga de Vibrio spp. en el
hepatopancreas, se redujo con EEN y EEL a niveles equivalentes a los logrados
con la oxitetraciclina. Se concluye que estos extractos vegetales representan una
potencial alternativa para el control de la vibriosis en langostino, incluso ante cepas

bacterianas multirresistentes.

Palabras clave: Azadirachta indica, Nerium oleander, Litopenaeus vannamei,

Vibrio spp., fitobiético, alternativa a antibioticos.
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Effect of neem (Azadirachta indica) and oleander (Nerium oleander) extracts

on the growth of Vibrio spp. isolated from Litopenaeus vannamei.

ABSTRACT

The research determined the effect of neem (Azadirachta indica) and oleander
(Nerium oleander) extracts on the in vitro and in vivo growth of Vibrio spp. in
Litopenaeus vannamei. Six strains of V. alginolyticus and V. parahaemolyticus were
isolated, three of which were antibiotic-resistant and three multidrug-resistant.
Aqueous, ethanolic, and hexanoic extracts were prepared from neem seeds and
both oleander and neem leaves. In the preliminary in vitro assay, all extracts were
tested against the six Vibrio strains. Neem leaf ethanolic extract (NLE) and oleander
leaf ethanolic extract (OLE) were selected based on their superior preliminary
results. In the definitive in vitro inhibition assay, decimal dilutions of the extracts
(0.1% to 100%) were used, with oxytetracycline and chloramphenicol as positive
controls. The in vivo trial was conducted in twelve 70-liter aquaria, each containing
13 shrimps infected with Vibrio spp. strains. Treatments included NLE, OLE,
oxytetracycline, and chloramphenicol over a 16-day period. Results showed that, in
vitro, NLE and OLE were more effective at inhibiting Vibrio spp. than other extracts;
both were equally effective at concentrations between 10% and 100%, although
their inhibition zones were 25% to 50% smaller than those produced by
oxytetracycline and chloramphenicol. In vivo, NLE and OLE maintained survival
rates of infected shrimp at levels similar to commercial antibiotics. Furthermore,
Vibrio spp. load in the hepatopancreas was reduced with NLE and OLE to levels
equivalent to those achieved with oxytetracycline. It is concluded that these plant
extracts represent a potential alternative for controlling vibriosis in shrimp, even

against multidrug-resistant bacterial strains.

Keywords: Azadirachta indica, Nerium oleander, Litopenaeus vannamei, Vibrio

spp., phytobiotics, antibiotic alternatives.
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