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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia de la celulosa
obtenida por fermentacion bacteriana a partir de residuos de pifia (Ananas comosus
L.) sobre las propiedades de biopeliculas elaboradas con almidon de yuca (Manihot
esculenta). El estudio responde a la creciente necesidad de encontrar alternativas
biodegradables al plastico convencional, cuya produccion y desecho representan
una amenaza ambiental critica. La celulosa procedente de fermentacion bacteriana,
por su pureza, cristalinidad y propiedades mecéanicas, se considera un biopolimero
prometedor para mejorar las caracteristicas de peliculas biodegradables. Para la
obtencion de la celulosa, se aplicaron técnicas de fermentacion estéatica utilizando
cascara de pifia y cultivos de kombucha, posteriormente fue incorporada en
distintas concentraciones (0; 87,5; 7,5; 12,5; 25 y 37,5 ml) a soluciones filmégenas
de almidon de yuca obteniendo los tratamientos (C, T1, T2, T3, T4 y T5)
respectivamente. Las biopeliculas resultantes fueron sometidas a diversas
caracterizaciones fisicoquimicas, mecanicas, estructurales y de biodegradabilidad.
Los resultados mostraron que la adicién de celulosa aument6 el espesor, densidad,
humedad, solubilidad y permeabilidad al vapor de agua, la resistencia mecanica a
través del esfuerzo de tension y el modulo de Young se vio reducida, mientras que
el porcentaje de elongacion aumentd, la espectroscopia FTIR mostré picos
caracteristicos de los distintos grupos funcionales, en cuanto a la biodegradabilidad
aumenta tanto en medios aerobicos como anaerdbicos. Se concluye que los
residuos agroindustriales pueden ser valiosamente reutilizados para generar
biopolimeros funcionales, proponiendo una solucién ecoldgica y sostenible a la
problematica del plastico. Asimismo, se destaca el potencial de la yucay la celulosa
bacteriana como materias primas accesibles para el desarrollo de envases
biodegradables con propiedades mejoradas, impulsando la economia circular en el

sector agroindustrial.

Palabras clave: Celulosa, almidén de yuca, biopeliculas, biodegradabilidad,
fermentacion bacteriana

Xl



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the influence of cellulose obtained
through bacterial fermentation from pineapple residues (Ananas comosus L.) on the
properties of biopolymer films made with cassava starch (Manihot esculenta). The
study addresses the growing need to find biodegradable alternatives to conventional
plastic, whose production and disposal represent a critical environmental threat.
Cellulose obtained through bacterial fermentation, due to its purity, crystallinity, and
mechanical properties, is considered a promising biopolymer for improving the
characteristics of biodegradable films. To obtain the cellulose, static fermentation
techniques were applied using pineapple peels and kombucha cultures. The
cellulose was then incorporated in different concentrations (0; 87,5; 7,5; 12,5; 25
and 37,5 ml) into cassava starch film-forming solutions, resulting in the treatments
(C, T1, T2, T3, T4, and T5), respectively. The resulting biopolymer films underwent
various  physicochemical, mechanical, structural, and biodegradability
characterizations. The results showed that the addition of cellulose increased
thickness, density, moisture, solubility, and water vapor permeability; however,
mechanical strength in terms of tensile stress and Young's modulus was reduced,
while the elongation percentage increased. FTIR spectroscopy revealed
characteristic peaks of various functional groups. Regarding biodegradability, the
rate increased in both aerobic and anaerobic environments. The study concludes
that agro-industrial residues can be effectively reused to generate functional
biopolymers, offering an ecological and sustainable solution to the plastic problem.
Furthermore, the potential of cassava and bacterial cellulose is highlighted as
accessible raw materials for the development of biodegradable packaging with
improved properties, thus promoting the circular economy within the agroindustrial

sector.

Keywords: Cellulose, cassava starch, biofilm, biodegradability, bacterial

fermentation
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