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RESUMEN

La inversion publica y la inversion privada desempefian un rol fundamental en el
crecimiento econdémico de los paises, y el Per no es ajeno a esta dindmica. Durante el
periodo 2005-2020, la evolucion de la inversién estuvo influenciada por diversos factores
macroecondmicos e institucionales que condicionaron su impacto sobre el producto. En
este sentido, comprender la relacién entre la inversion publica, la inversion privada y el
crecimiento econdmico resulta clave para el disefio de politicas orientadas a promover el
desarrollo econdmico. Por ello, la presente investigacion tuvo como obijetivo analizar la
relacion y el impacto de la inversion publica y privada sobre el crecimiento econémico
del Pert durante el periodo de estudio. Utilizando datos trimestrales, se aplico la
metodologia de modelos autorregresivos con rezagos distribuidos (ARDL) y la prueba de
causalidad de Granger, considerando como variables el Producto Bruto Interno, la
inversion publica y la inversion privada en términos logaritmicos. Los resultados
mostraron la ausencia de una relacion de largo plazo entre las variables analizadas; no
obstante, se identificaron efectos positivos y significativos en el corto plazo. En particular,
la inversion privada evidencié un impacto mas consistente sobre el crecimiento
econdémico, mientras que la inversion publica presentod un efecto positivo contemporaneo
con ajustes transitorios. Asimismo, se confirmd la existencia de una relacion de
causalidad bidireccional entre la inversion y el crecimiento econémico, concluyendo que
ambas formas de inversion contribuyen al crecimiento econémico del Perd
principalmente a través de efectos de corto plazo, lo que resalta la importancia de mejorar

la eficiencia y la calidad de la inversion

Palabras clave: Inversién publica, inversion privada, crecimiento econémico, efectos

transitorios, dinamica econémica.
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ABSTRACT

Public and private investment play a fundamental role in the economic growth of
countries, and Peru is no exception. During the period 2005-2020, the evolution of
investment was influenced by various macroeconomic and institutional factors that
conditioned its impact on output. In this sense, understanding the relationship between
public investment, private investment, and economic growth is key to designing policies
aimed at promoting economic development. Therefore, this research aimed to analyze
the relationship and impact of public and private investment on Peru's economic growth
during the study period. Using quarterly data, the methodology of autoregressive
distributed lags (ARDL) models and the Granger causality test were applied, considering
Gross Domestic Product, public investment, and private investment in logarithmic terms
as variables. The results showed the absence of a long-term relationship between the
analyzed variables; however, positive and significant short-term effects were identified.
In particular, private investment showed a more consistent impact on economic growth,
while public investment had a contemporaneous positive effect with transitory
adjustments. Furthermore, the existence of a bidirectional causal relationship between
investment and economic growth was confirmed, concluding that both forms of
investment contribute to Peru's economic growth primarily through short-term effects,

which underscores the importance of improving the efficiency and quality of investment.

Keywords: Public investment, private investment, economic growth, transitory effects,

economic dynamics.
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I. INTRODUCCION

La investigacion titulada "Inversion publica y privada y su impacto en el crecimiento
econdmico en el Peru, 2005-2020”, tiene como finalidad determinar la relacion existente
entre las variables mencionadas en el largo y corto plazo. Para abordar dicha relaciéon
entre las variables se ha optado por dimensionar la variable inversion en inversion publica
e inversion privada, considerando sus respectivos efectos en el crecimiento econémico

del pais.

La presente investigacion surge a partir de los efectos de la crisis econémica y politica
gue afect6 al Peru durante el periodo 2005-2020, especialmente en los afios de recesion
econdmica. En este contexto, la inversion publica y privada experimentaron fluctuaciones
significativas, con caidas abruptas en la inversion durante los periodos mas criticos,
seguidas de recuperaciones progresivas a medida que la economia fue estabilizandose.
En relacidn con este contexto, Gutiérrez et al. (2021), indican que la inversion publica y
privada juega un papel fundamental en el crecimiento econémico, y sus fluctuaciones
pueden estar estrechamente ligadas a la estabilidad politica y econdmica del pais,
afectando el comportamiento del Producto Bruto Interno (PBI).

En la economia peruana, la inversion publica y privada experimentaron fluctuaciones
significativas entre 2005 y 2020. En el caso de la inversion publica, se registré una caida
notoria en el afio 2011 dénde disminuyo a 4,877.25 millones de soles debido a la
reduccion de proyectos, siendo uno de los principales el sector transporte. No obstante,
en los afos siguientes, especialmente a partir de 2017, la inversion publica comenzo a
repuntar gracias a la implementacién de politicas de reactivaciébn econémica y el
aumento de los presupuestos para proyectos de infraestructura. Por otro lado, la
inversion privada, particularmente en sectores clave como la mineria y la energia, mostro

un comportamiento mas dinamico, con un crecimiento sostenido a partir de 2017.

Por otro lado, en 2020, el Producto Bruto Interno (PBI) de Peru sufrié una disminucion
superior al 11%, evidenciando el impacto adverso en el crecimiento econémico. Este

desplome reflejé cdmo las crisis pueden interrumpir el flujo de inversién, un factor clave

19



para mantener el dinamismo economico del pais. La reduccion de la inversion exacerbd
la recesion, afectando diversos sectores productivos y retrasando la recuperacion

econdmica.

De esta manera, surge un interés particular por analizar la relacion entre estas variables
y entender cdmo una desaceleracion en la inversion, tanto publica como privada, puede
afectar el crecimiento econémico en el Perd. Silogramos demostrar esta relacion, podria
tener un impacto positivo en la formulacion de politicas publicas orientadas a incentivar
la inversion y mejorar la competitividad del pais, contribuyendo a la estabilidad financiera

del mismo.

Entonces, ¢ Por qué es relevante esta investigacién?, el primer motivo es para entender
como las alteraciones en la inversion pueden afectar el crecimiento econémico de
manera que estudiarlas nos ofrece informacion crucial para la toma de decisiones por
parte de los responsables de las politicas publicas. Esto permitira evaluar los efectos de
la inversion publica y privada sobre el dinamismo econdmico y su relacién con el empleo

y la estabilidad fiscal.

Ademas, es esencial debido a la importancia de la inversion en la economia peruana.
Puesto que, una inversion adecuada puede generar un efecto positivo en el Producto
Bruto Interno (PBI), pues impulsa la demanda de mano de obra y fomenta el crecimiento
econdmico. Esta expansion econémica no solo reduce la pobreza, sino que también

aumenta el poder adquisitivo y promueve una mayor estabilidad financiera.

Este tema ha sido ampliamente estudiado en el campo de la economia internacional, con
autores como Makuyana (2019), Shahzad (2020), entre otros, que explican la relacién
entre la inversion y el crecimiento econdémico. Estos estudios complementan la
comprension de como diferentes tipos de inversion, tanto publica como privada, afectan
el crecimiento econdmico, y cémo factores como el entorno macroeconémico y las
politicas gubernamentales influyen en la efectividad de la inversién para impulsar el

crecimiento.

20



Es asi como tedricamente, diversas corrientes explican el vinculo entre inversion y
crecimiento econdmico. La teoria del crecimiento enddgeno destaca como la inversion
en conocimiento y tecnologia puede ser un motor de crecimiento sostenido, lo cual se
refleja en la inversion privada en sectores innovadores. Por otro lado, la teoria de Solow
sefiala que la acumulacién de capital fisico, promovida por la inversion publica, es crucial

para el aumento de la productividad a largo plazo.

La relacion entre la inversion y el crecimiento econémico ha sido abordada en mdltiples
estudios, aunque con resultados dispares. Trabajos clasicos como los de Solow (1956)
y Barro (1991) proporcionaron evidencia relevante para entender como la inversion en
capital humano y fisico impacta el crecimiento a largo plazo, pero aun no han logrado
validar de manera concluyente la influencia especifica de las diferentes formas de
inversion en cada contexto econémico. Investigaciones mas recientes, como las de
Chancusig (2022), Brida et. al (2020), exploran las dinamicas de la inversion publica y

privada, proporcionando nuevas perspectivas sobre su relacion con el crecimiento.

En este sentido, el objetivo central de esta investigacion es determinar el impacto que
tiene la inversion en el crecimiento econdmico del Pert durante el periodo 2005-2020.
Ademas, se busca explorar como las variaciones en la inversibn en ambos sectores
influyen en el Producto Bruto Interno (PBI) del pais y evaluar si una mayor inversién

publica o privada contribuye de manera significativa al dinamismo econémico.

La investigacion utilizar4d un enfoque cuantitativo, correlacional y explicativo, con un
disefio longitudinal y no experimental. La muestra se tomar4 de manera trimestral,
abarcando el periodo de 2005: | a 2020: 1V, lo que da un total de 64 observaciones. La
frecuencia trimestral se selecciona para captar mejor las variaciones y poder analizar de

manera mas precisa los cambios en la inversion privada y la inversion puablica.

El enfoque de la investigacion se basa en la aplicacion de una metodologia
economeétrica, especificamente un analisis de cointegracion utilizando el modelo ARDL
(Autorregresivo de Rezagos Distribuidos). Esto se debe a que los datos obtenidos y

ajustados cumplen con los requisitos necesarios para este tipo de modelizacion.
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El Producto Bruto Interno (PBI) es un indicador fundamental para medir la evolucién
economica de un pais, y su crecimiento esta fuertemente ligado a los niveles de
inversion, tanto del sector publico como del privado. La inversion privada impulsa la
economia al redirigir recursos hacia sectores productivos, lo que favorece la creaciéon de
empleo y la mejora de la productividad. Mientras tanto, la inversion puablica, a través de
proyectos de infraestructura y la provision de servicios esenciales, establece las bases

para un crecimiento econémico sostenible.
Hechos estilizados en el Peru, 2005 - 2020
Producto Bruto Interno

En el contexto de la economia peruana, el Producto Bruto Interno (PBI) ha
experimentado una serie de fluctuaciones a lo largo del periodo de analisis, 2005-2020.
Durante este tiempo, el PBI ha presentado ciclos de crecimiento y desaceleracion,
impulsados por factores tanto internos como externos, como la inversion publica y
privada, las politicas econdmicas, asi como eventos a escala global, como la crisis
financiera de 2008 y la pandemia de COVID-19.

Figura 1
PIB millones de soles, periodo 2005 - 2020
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En la figura 1, se observa que el PIB presenta una tendencia alza desde 2005 hasta
2019, reflejando un crecimiento econdmico sostenido a lo largo de estos afios, aunque
con algunas oscilaciones propias de los ciclos econdmicos. Sin embargo, en 2020, se
registré una contraccion abrupta debido al impacto de la pandemia de COVID-19, que

interrumpi6 esta tendencia positiva (Banco Central de Reserva del Peru [BCRP], 2019).

La tendencia de largo plazo, representada en el grafico, evidencia un crecimiento
continuo, incluso durante periodos de crisis, 0 que sugiere que la economia peruana
mantiene un rumbo estructural positivo impulsado por factores como la inversién y la
productividad. Esto refleja la resiliencia de la economia ante choques temporales,

siempre que las condiciones estructurales se mantengan favorables.

Durante el gobierno de Kuczynski (2016-2018), se implementaron proyectos estratégicos
de inversion para fortalecer la economia, como la modernizacion de la refineria de Repsol
en 2017. Sin embargo, ese mismo afio, el fenomeno El Nifio Costero (ENOS) causo6
serios dafos a la infraestructura en la costa peruana, afectando vias de comunicaciéon y
redes. Esto dio lugar a la formulacion de la politica "Reconstruccion con cambios”, que
buscé intervenir en las zonas afectadas. A su vez, los escandalos de corrupcion que
involucraron al presidente y a miembros de su gabinete generaron una crisis de

gobernabilidad que afectdé negativamente al pais (BCRP, 2017).

Para finalizar, en el afio 2020, la crisis generada por la pandemia del COVID-19 sumi6 a
Perd en una de sus peores recesiones econdmicas en la historia reciente. Las estrictas
medidas de confinamiento y la pardlisis de actividades productivas afectaron tanto a la
inversion publica como privada. La incertidumbre econdmica y las restricciones
impuestas para controlar el virus redujeron significativamente los niveles de inversion,
especialmente en proyectos de infraestructura y desarrollo. El gobierno intent6 paliar la
crisis a través de medidas como subsidios y créditos a empresas, pero la caida en la
demanda interna y el deterioro de la confianza empresarial hicieron que la recuperacion

fuera lenta.

En 2020 el producto Bruto Interno (PBI) del pais experimentd una caida histérica de mas

del 11%, reflejando el impacto negativo en el crecimiento econdmico y mostrando cdmo

23



situaciones de crisis pueden frenar el flujo de inversion, esencial para el dinamismo

econdmico del pais (Rosales y Alvarez, 2021).

Inversién Privada

La inversion privada es un motor clave del crecimiento econémico, ya que fomenta la
creacion de empleo y mejora la productividad. En el Peru, entre 2005 y 2020, esta
inversion mostré fluctuaciones significativas, influenciadas por factores internos como la

estabilidad politica y la confianza empresarial, asi como por condiciones externas.

Figura 2
Inversion privada del Peru (var%), periodo 2005 - 2020
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En la figura 2, se muestra como durante el periodo 2005 al 2008 existe una evolucién
constante en cuanto a la inversion privada. La inversidbn mostr6 un crecimiento
moderado, impulsado principalmente por el fortalecimiento de las exportaciones, con un
enfasis particular en el sector minero, que se ha convertido en uno de los principales
beneficiarios, en 2007 crecié un 23 %, tras un incremento del 20 % en 2006, favorecida
por el optimismo empresarial, el aumento del crédito y la adopcion de tecnologias
modernas. En 2008, la demanda interna crecio un 12,3 %, acumulando tres afios de

expansion de dos digitos gracias a la estabilidad macroeconémica y la confianza
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generada entre empresarios y consumidores, aunque mostrd signos de desaceleracion
hacia el cuarto trimestre (BCRP, 2008).

Este periodo refleja un entorno favorable de estabilidad politica y altos precios de
materias primas, donde la inversion privada fue clave para el crecimiento del Producto
Bruto Interno (PBI), pero también evidencia una dependencia de factores externos,

planteando interrogantes sobre la sostenibilidad de este modelo en el tiempo.

En contraste, en 2009 la economia peruana enfrentd los efectos de la crisis financiera
global. La inversion privada cayé un 15,1 %, siendo uno de los elementos mas
impactados de la demanda interna. La crisis financiera internacional generd
incertidumbre, lo que disminuyd las expectativas de aumento En la demanda, Tanto en
ambitos locales y globales. Esta situacion se reflejéo en una disminucién de la inversion
privada del afio 2009, que estuvo acompafada por una desaceleracion en la actividad
econdomica. En términos de ciclos econdmicos, la caida en el producto y la inversion
durante 2009 fue comparable con la en la Ultima parte de la década de los 90 (Mendiburu,
2010).

En el afio 2010 y 2011, la inversion privada experiment6 un leve crecimiento del 1. 4%,
influenciada por factores externos que impactaron tanto desarrolladas como emergentes.
Sin embargo, en 2011-2012, aumentd un 15.6%, impulsada por los aumentos de otros
elementos que conforman la demanda nacional desde 2012 hasta 2016, se registro un
descenso constantemente, con una caida del 5.2% en 2015-2016 debido a la menor
inversién en mineria. De 2016 a 2019, crecid moderadamente en un rango de 0,1% al

4;5% anuales, afectada por el fenomeno del Nifio y practicas corruptas (BCRP, 2019).

Finalmente, el 2019 — 2020 tuvo una fuerte caida del 16.6% en la inversion privada que
fue impulsada por la crisis del COVID-19, que afectd gravemente a sectores como la
mineria, la industria y las finanzas. La mineria, ya debilitada por la caida de precios desde
2018, sufrio un decrecimiento del 38%, mientras que las finanzas cayeron un 30%.
Aunque el sector servicios tuvo un descenso mas moderado de 11%, la incertidumbre
econdmicay las restricciones sanitarias generaron una fuerte contraccion de la inversién

privada, que disminuyo un 16.6% en 2020 (Huaman, 2021).
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Inversién Publica

La inversion publica es crucial para mejorar la calidad de vida y promover el crecimiento
econémico a través de servicios publicos. En 2017, aumentd en Asia oriental y el
Pacifico, mientras que, en Europa y Asia central, factores como la inestabilidad
geopolitica y la incertidumbre politica impidieron su progreso. Aunque es clave para el
crecimiento econdémico, enfrenta desafios en gestion eficiente, corrupcion y culminacién

de proyectos, limitando su impacto positivo (Banco Mundial, 2017).

En la realidad peruana la inversion publica entre 2005 y 2021 ha sido significativa, su
impacto en el crecimiento econémico ha estado condicionado por la efectividad en la
gestion del gasto. La calidad de la gestién del gasto es un factor critico para garantizar
gue los recursos destinados a inversion generen retornos econémicos positivos, como la

expansion del PBI (Fondo Monetario Internacional [FMI], 2015).

Figura 3
Inversion publica del Pera (Var%), periodo 2005 a 2020
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Como se observa en la figura 3, la inversion publica mostré un crecimiento significativo

entre 2006 y 2010, alcanzando su punto mas alto en 2009. Sin embargo, esta tendencia
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fue seguida por una marcada caida en 2011. Posteriormente, se observa una
recuperacion lenta pero sostenida hasta 2018, para luego descender bruscamente en

2020, coincidiendo con la crisis provocada por la pandemia del COVID-19.

Durante el gobierno de Alan Garcia (2006-2011), la inversién publica mostré una
tendencia creciente. En 2006, con Alan Garcia, la inversion alcanzo los 2.416,19 millones
de soles y continué creciendo hasta 2010 con 5,491.36 millones de soles, destacando
sectores como transporte y energia. Sin embargo, en 2011, la inversion publica
disminuy6 a 4,877.25 millones de soles debido a la reduccion de proyectos en el sector

transporte, representando solo el 1.8% del PBI (Espinoza, 2023).

En respuesta a la crisis financiera internacional, el gobierno peruano implement6
programa de impulso econdmico basado en una en un aumento de implementacion de
proyectos publicos, logrando un incremento del 25,5% en términos reales. Este
crecimiento estuvo liderado por autoridades provinciales con una distribucion (44,3% en
los regionales y 28,5% municipales y empresas estatales (32,5 %), destacando proyectos
estratégicos como las inversiones en infraestructura portuaria, redes de distribucion
eléctrica y programas de saneamiento como Agua para Todos. El rol de la inversion
publica como impulsora del crecimiento econémico en momentos de adversidad (BCRP,
2009).

En 2011, el gasto publico se redujo un 4,2 %, principalmente debido a una menor
inversion de gobiernos y empresas estatales en todos los niveles, afectadas por como el
Decreto de Urgencia N° 012-2011, que apunta a elevar la eficiencia en el uso de
recursos publicos ante riesgos externos. Sin embargo, esta inversion ha sido crucial en
sectores como transporte, educacion, salud, electricidad, agropecuario y vivienda, lo que

evidencia su papel estratégico en el desarrollo econémico y social del pais (BCRP, 2011).

Entre 2016 y 2019, la economia peruana experimentd un crecimiento del 8,5 %,
impulsada en parte por la inversion publica, que representd el 5 % del PBI gracias a
proyectos de infraestructura dentro del Plan de Estimulo Econémico (PEE). Sin embargo,
la corrupcién en las licitaciones de proyectos y el abandono de obras publicas han

limitado los beneficios percibidos por los ciudadanos.

27



A nivel sectorial, la inversion en transporte fue la mas significativa, alcanzando el 1,49.
% del PBI en 2019, mientras que sectores como energia 'y agua mostraron una tendencia
decreciente, con una inversion minima en energia (0,05 % del PBI en 2019) y una
reduccion en el sector agua, de 6 349 millones de dolares en 2017 a 4 883 millones en
2019. Esto resalta la necesidad de una distribucion eficiente y transparente de los
recursos para maximizar el impacto de la inversion publica en el crecimiento econémico
del pais (BCRP, 2019).

Teniendo en cuenta los hechos mencionados en la situacion problemética, es relevante
desarrollar esta investigacion para demostrar la existencia de una relacion entre la
inversion y el crecimiento econémico en Perl es un tema de gran relevancia. Este
analisis se centrard en como las variaciones en la inversion publica y privada han influido

en el crecimiento econdmico del pais durante el periodo 2005 - 2020.
Formulacion del problema
Problema general

¢,Cual es la relacion de causalidad entre la inversion publica y privada con el crecimiento

econdmico del Perq, durante el periodo 2005-20207?
Problemas especificos

P.E.1 ¢ Como influye la inversion publica en el crecimiento econémico del Peru, durante
el periodo 2005-20207?

P.E.2 ¢ Como influye la inversion privada en el crecimiento econdmico del Perd, durante
el periodo 2005-20207?
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Justificacion

Este estudio se justifica tedricamente porque contribuye al analisis del impacto de la
inversion publica y privada en el crecimiento economico desde una perspectiva
fundamentada en teorias econdmicas reconocidas. Se subraya la importancia de la
inversion privada en la acumulacion de capital y su impacto en la productividad,
permiten analizar como estas dos variables interrelacionadas pueden incidir en el

crecimiento econdémico del Peru en el periodo 2005-2020.

El presente estudio no solo profundiza en el impacto de la inversién publica y privada
sobre el crecimiento econdémico, sino que también contribuye a una reflexion sobre la
efectividad en la promocion de la inversion y el impulso del crecimiento

econdmico sostenible.

La presente investigacion sobre el impacto de la inversién publica y privada en el
crecimiento econémico del Peru utiliza un enfoque metodoldgico innovador, aplicando
técnicas econométricas avanzadas como la cointegraciéon y modelos de efectos
dindmicos. Estas herramientas permiten evaluar con mayor precision la relacion entre
la inversion y el Producto Bruto Interno (PBI) a lo largo del tiempo. Esta metodologia
se justifica porque proporciona una visibn mas completa de las inversiones en el
crecimiento econdmico, y estableciendo una base sélida para futuras investigaciones

en el ambito econémico.

La investigacion tiene una justificacion social clara, ya que el crecimiento econémico
influye directamente en el bienestar de la poblacion. Entender como la inversion
publica y privada contribuyen al crecimiento econémico del Peru permite identificar
estrategias para reducir desigualdades, mejorar los niveles de empleo y fortalecer
sectores clave como la infraestructura, educacion y salud. Los resultados de este
estudio pueden ser utilizados por las autoridades y formuladores de politicas para
disefiar intervenciones mas efectivas que beneficien a la sociedad en general,

especialmente a las poblaciones mas vulnerables.

La presente investigacion se justifica practicamente porque ofrece una evaluacion

clara del impacto de la inversion publica y privada en el crecimiento econémico del
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Peru durante el periodo 2005-2020. A través de un analisis detallado de los efectos de
estas inversiones en el Producto Interno Bruto (PIB), esta investigacion proporciona

datos cuantitativos que permiten medir la relacion entre dichas variables.

Ademas, los hallazgos obtenidos pueden servir para ajustar y disefiar politicas publicas
mas efectivas, promoviendo un entorno favorable para la inversién tanto publica como
privada. De este modo, la investigacion no solo contribuye al entendimiento
académico, sino que también ofrece recomendaciones practicas para optimizar el

manejo de recursos en el fomento del crecimiento econémico nacional.
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Objetivos
Objetivo general

Determinar cudl es la relacion de causalidad entre la inversion publica y privada con el

crecimiento econémico del Peru, durante el periodo 2005-2020.
Objetivos especificos

Determinar la influencia de la inversion publica en el crecimiento econémico del Perd,
durante el periodo 2005-2020.

Determinar la influencia de la inversion privada en el crecimiento econémico del Perq,
durante el periodo 2005-2020.

31



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Nivel Internacional

Se evidencian puntos de concordancia claros en cuanto se trata de las conclusiones, por
una parte los autores; Alloza, Leiva-Leon y Urtasun (2022), Ahamed (2022) y Shahzad
et al. (2021) concluyeron que dentro del contexto internacional se evidencia un impacto
positivo de la inversion privada y la inversion publica en cuanto al crecimiento econémico,
por otra parte autores; Doménech y Sicilia (2021) afirma que la inversion privada ha
tenido efectos no tan positivos, finalmente, Makuyana y Odhiambo (2018) detalla que la
La inversion privada, es mas importante que la inversién publica en el proceso de

crecimiento econdmico de Sudafrica y que esta ultima genera impacto negativo.

Tabla 1

Antecedentes Internacionales

Autor y Afio Modelo/ Variables Resultados Conclusiones
Periodo
y pais
El aumento de la
Modelo: V. Explicada: Unincrementode 1% enla inversidon publica
Vectores Inversion privada tasa de variacion de la en Espafia
autorregresivos inversion puablica presenta impulsa la
Alloza, Leiva- estructurales un aumento del 1% en la inversién privada,
Leodn y (SVAR) inversion privada, lo cual destacando su
Urtasun V. Explicativa: origina un crecimiento impacto en la
(2022) Inversion pablica  econdmico. evolucién
Periodo: economica de los
1995 | - 2019 IV préximos afios.
Espafia
Modelo: Modelo
de regresion de
efectos mixtos, V. Explicada: en promedio, el PIB de los El crecimiento
modelo de Crecimiento paises en desarrollo crece econdémico se Vvio
regresion econémico un 3,94%, el crédito principalmente
logistica privado representa el favorecido por la
Ahamed Bayesiana. 30,64% del PIB, y la inversion privada,
(2022) V. Explicativa: formacibn de capital aunque la
publico es del 22,12%. El inversion publica
Periodo: crecimiento laboral tuvo un efecto
1990 - 2019 promedio es del 0,03%,
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Inversion privada mientras que el gasto mucho mas
Paises en e inversion publico es del 13,71% del significativo.
desarrollo publica PIB.
(39 paises)
Un incremento de 10
V. Explicada: puntos porcentuales entre La inversion
Modelo: Bienestar social la inversién privada y el privada tiene un
Evidencia Crecimiento PIB esta asociado a un impacto mas
Doménechy Empirica econdémico aumento de 3,1 puntos en directo en el
Sicilia (2021) latasa de crecimiento aun crecimiento
V. Explicativa: tiempo largo del ingreso econdmico a largo
Periodo: Inversion privada  per capita. Este efecto es plazo que la
1960 — 2017 Gasto publico superior a la elasticidad inversion total.
del 2,7% que se observa
104 paises entre la inversién total
y el crecimiento.
Un aumento en Ila
inversion privada Tanto la inversion
extranjera de una unidad privada extranjera
eleva el crecimiento del como la nacional
Modelo: Método V. Explicada: PIB en 0,022, mientras impactan
de rezagos Crecimiento que un aumento de una positivamente el
distribuidos econémico unidad en la inversiébn crecimiento  del
Shahzad et autorregresivos privada nacional lo PIB en el corto
al. (2020) (ARDL). V. Explicativa: incrementa en 0,140. plazo, siendo la
Inversion privada inversiébn privada
nacional y nacional la que
Periodo: extranjera. tiene un efecto
1980 — 2017 mas fuerte.
Pakistan
La inversion
Modelo: V. Explicada: privada, es mas
Pruebas de Crecimiento El crecimiento de la importante que la
Makuyanay rezago econémico inversion privada mantuvo inversién publica
Odhiambo distribuido el predominio a diferencia en el proceso de
(2019) autorregresivo de la inversién publica las crecimiento
(ARDL) V. Explicativa: tasas de crecimiento econdmico de
Inversion privada econdmico oscilaron entre  Sudafrica.
Periodo: e inversion -2% y 5% La inversién
1990 — 2017 publica publica tiene
impacto negativo
Sudafrica en el largo plazo.
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Nivel Latinoamericano

A nivel latinoamericano, diversas investigaciones corroboran el impacto de la inversion
publica, la inversibn privada en el crecimiento econdmico, destacando su
interdependencia y efectos complementarios en varios paises. Estas investigaciones
utilizan distintas metodologias y enfatizan la importancia de la inversién publica como

motor que impulsa la inversiéon privada, contribuyendo al crecimiento a largo plazo.

Se evidencian concordancias en cuanto se trata de las conclusiones, por una parte los
autores; Gutiérrez, Moreno y Sanchez (2021), Delgado y Suarez (2023) y Brida et al.
(2020) concluyeron que dentro de Latinoamérica la inversion privada y la inversion
publica desempefian un papel crucial en el crecimiento econémico., por otra parte
autores; Chancusig (2022) afirma que la inversion publica ha tenido efectos no tan
marcados, pero aun asi positivos, debido a que depende de los sectores en donde se dé
la productividad de esta misma, ademas, Juarez (2022) detalla que la inversién privada
también es un motor del crecimiento econémico, siendo sus resultados positivos en

cuanto impacto al crecimiento econémico.

Tabla 2
Antecedentes Latinoamericanos

Autor y Afio  Modelo/ Periodo Variables Resultados Conclusiones
y pais
V. Explicada:  China y su Se determind que la
Modelo: Método Crecimiento financiamiento estan inversion china en el
hipotético- econdémico del positivamente Ecuador diverge segun
deductivo Ecuador. correlacionados con el las actividades
crecimiento econémico econdmicas, se puede
Delgado y Periodo: V.Explicativa: del PIB ecuatoriano, apreciar que cada
. 1960 — 2018 Inversion y con una inversion del actividad econdmica
Suarez 0 :
financiamiento 0,14% oy una tlene;_ un aporte
(2023) correlaciéon de fondeo benéfico que afecta
Ecuador — China  de China. del 0,27%. Aunque significativamente  al
positivas, estas PIB del Ecuador.
relaciones no son
altamente

significativas.

Aunque la inversion
publica en Ecuador no
V. Explicada: ha tenido efectos tan
claros sobre el
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Modelo: Modelo Crecimiento Un aumento de la crecimiento
de rezago econdémico inversibn en sector econdmico, La
espacial (SAR) publico genera un inversibn en sectores
Chancusig efecto negativo en el estratégicos, como las
(2022) crecimiento tanto de la hidroeléctricas y la
provincia como de sus energia, ha sido
vecinas (elasticidad - fundamental para
Periodo: V. Explicativa: 0,11), indicando que fomentar el
2007 — 2017 Inversion estos proyectos no crecimiento, lo que
publica. impulsaron el refleja cémo la
Ecuador crecimiento econémico asignacién de recursos
durante el periodo en areas clave puede
analizado. generar un impacto
significativo en la
economia.
Modelo: La inversion en Las variaciones en el
Cointegracion . infraestructura de PIB eneran
9 V. Explicada: . 9
Johansen, R transporte es un factor fluctuaciones en la
Crecimiento . . -
Modelo - que contribuye inversién en
- econdémico " . ) i
correccion al positivamente al infraestructura; sin
equilibrio, crecimiento econémico embargo, estos
Brida et al.,, causalidad de . ... medido por el PIB en cambios en lainversion
V. Explicativa: .
Granger. > Uruguay. Si el PIB no producen un
(2020) Inversion 0 . S SN
L crece 10%, la inversion impacto significativo en
. i publica en ;
Periodo: ; en infraestructura lo el PIB como resultado
infraestructura. . o :
1988 — 2014 har& en un 7%, del incremento
Uruguay aproximadamente. en la inversion.
El crecimiento
econémico esta
estrechamente
Modelo: Andlisis V. Explicada: La inversion privada relacionado con la
. empirico, series Crecimiento muestra un efecto inversion privada, que
Gutierrez, . P " o . -
de tiempo, econdémico positivo (+0.83%). La tiene un impacto
Moreno y causalidad de inversion publica significativo
. Granger influye en la inversion en su evolucién.
Sanchez L . . X 9 .
V. Explicativa: privadaconunimpacto La inversion publica,
(2021) Inversion neto positivo, aunque aunque con un efecto
Periodo: plblica e pequefio (+0.03%). ElI positivo menor,
1960 — 2018 PIB acelera complementa la
inversion positivamente la inversion privada.
México fivada inversion privada Ademas, el crecimiento
P ' (+2.063%) con un del PIB acelera
efecto neto positivo de positivamente la
+0.13%. inversion privada,
destacando la
importancia de un
entorno econdémico
favorable para
fomentar mayores
niveles de inversion.
Lainversion privadaha La inversiobn privada
Modelo: V. Explicada:  experimentado un tiene  un impacto
Pruebas ADF, Crecimiento crecimiento del 1%, lo significativo en el
modelos (VAR), econdmico que ha llevado a un crecimiento
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Juéarez
(2022)

causalidad de
Granger.

Periodo:
1970 — 2020

Guatemala

V. Explicativa:
Inversion
privada y
publica

aumento del PIB del 0.
31%. La ecuacion de
cointegracion  revela
una pendiente positiva
de 0. 3139%, lo que
permite concluir que

econdmico, ya que los
analisis de impulso-
respuesta  muestran
efectos positivos de los
shocks favorables en la
inversion privada sobre

hay una tendencia al
alza.

esta variable.

Nivel Nacional

A nivel nacional, autores; Panduro (2022), Legua (2024), corroboran mediante sus

resultados que existe un impacto positivo por parte de la inversion publica y privada en

el crecimiento econémico, por otro lado, autores; Condori (2019) Y Garabito (2020)

indican que la inversion privada tiene un mayor impacto a comparacion de la inversion

publica, finalmente autores; Zevallos (2019) nos dicen que la inversién publica en

infraestructura econémica (inversion en transporte, telecomunicaciones y energia) tiene

relacion directa con el crecimiento econdmico del Peru.

Tabla 3

Antecedentes Nacionales

Autor y Modelo/ Periodo Variables Resultados Conclusiones
Afio y pais
Un aumento del 1% enla La investigacion
Método V. Explicada: inversion privada reveld6 un impacto
Hipotético, Crecimiento conlleva un incremento positivo
deductivo econdémico del 0. 07% en el valor significativo de la
agregado bruto regional. inversion publica y
Panduro Asimismo, un privada, y la
(2022) Periodo: V. Explicativa: crecimiento del 1% en formacion de capital
2007 — 2019 Inversion dicha inversion eleva el en el crecimiento
privada, valor agregado bruto econémico regional.
inversion publica regional en un 0. 18%.
y Stock de
capital
. Modelo: Modelo V. Explicada: La prueba de Granger no En (?I, Peru., la
Condori S detecta un efecto causal inversion  privada
vector de Crecimiento S ) = . :
L L individual de la inversién tiene un impacto
(2019) Correccion de econdmico P . . . .
publica y privada, pero si més  pronunciado
error (MVCE), I
. encuentra un efecto en el crecimiento
causalidad de causal significativo al 5% econdmico en
Granger, V. Explicativa: 9 '
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cointegracion

Inversion privada

de nivel de significancia

comparacion con la

Johansen. e inversion cuando se consideran inversion publica.
publica ambas
variables conjuntamente.
Periodo:
2007 — 2017
Por cada dolar Se confirma la
Modelo: V. Explicada: estadounidense que se teoria de Solow, ya
Método de MCO Crecimiento invirti6 en promedio en que un aumento en
econémico Per(, ya sea a través de la inversion ya sea
Legua Periodo: inversion privada, privada, publica o
2003 — 2020 V. Explicativa: publica o0 extranjera extranjera,
(2024) > . :
Inversion directa, durante el contribuye
privada, periodo de 2003, el positivamente al
inversion publica producto interno bruto crecimiento
e inversion creci6 en 2. 9 dolares. econdémico.
extranjera
directa.
Las estadisticas En Perq, la
Modelo: V. Explicada: demuestran que la inversion publica en
Zevallos Panel de datos Creci[niento inversion en transporte, infrae}str_uctura )
balanceado. economico telecomunicaciones y econdGmica esta
(2019) energia se presenta estrechamente
como un factor clave relacionada con el
Periodo: V. Explicativa: para comprender el crecimiento
2001 — 2016 inversion publica comportamiento del econdmico del pais.
crecimiento
econdmico en Perd.
Se comprueba
Modelo: V. Explicada: Cada punto porcentual parcialmente la
Metodologia Box — Crecimiento de aumento en CRIPRI teoria de Solow, ya
Jenkins, Dickey econdémico se traduce en un que la inversion
: Fuller aumentado aumento de 0,16 puntos privada tiene un
Garabito ; ! "
y mecanismo de porcentuales en el impacto positivo y
(2020) correccién de V. Explicativa: crecimiento del PBI, en significativo en el
errores. Inversion privada comparacion con solo crecimiento
e inversion 0,02 puntos porcentuales economico,
por cada punto mientras que la
Periodo: publica porcentual de inversion  publica
2008 — 2018 aumento en CIPUB. tiene un efecto mas

limitado.
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2.2. Bases tedricas

Crecimiento econdmico

El crecimiento econémico es aquel proceso mediante el cual una economia incrementa
su produccion de forma constante. Por lo general, se expresa como el aumento
economico nacional a lo largo del tiempo y este ultimo contribuye a elevar el nivel de

bienestar del individuo promedio (Larrain y Sachs, 2002).
Samuelson y Nordhaus (2010),

define al crecimiento econdmico como “un incremento en el PIB potencial de una
nacién. Se manifiesta como un desplazamiento hacia la derecha de su FPP, donde
la tasa de crecimiento del producto per capita, refleja la velocidad con la que se

incrementan los estandares de vida en el pais” (p.516).
Asimismo, Villalobos (2023),

define el crecimiento econémico como ‘el incremento del ingreso per capita
superior al incremento de la tasa de poblacién, que se consigue en forma
permanente y el cual se encuentra muy ligado al incremento de la productividad.”
(p.163).

Castillo (2011) menciona:

El crecimiento econdmico se refiere al aumento de la actividad econémica y un
pais, y se mide como la variacion porcentual anual del PIB o PNB. Se puede
clasificar en dos tipos: "extensivo”, cuando se utilizan mas recursos como el capital
fisico, humano o natural, o "intensivo", cuando se hace un uso mas eficiente de
los mismos recursos. El crecimiento que depende solo del aumento de la mano
de obra, no necesariamente se traduce en un aumento del ingreso per capita. Sin
embargo, cuando proviene de un mejor aprovechamiento de todos los recursos,
incluidos los humanos, resulta en un mayor ingreso por persona y en una mejora

en la calidad de vida de la poblacion (p.3).
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Medicion

El crecimiento econémico suele evaluarse mediante del Producto Interno Bruto (PIB),
gue refleja el valor total de los bienes y servicios generados en un pais a lo largo de un
periodo especifico, generalmente abarca un trimestre o un afio. El crecimiento

economico se evallua comparando el PIB de un periodo actual con el de un periodo

anterior, calculando la tasa de variacion porcentual.

Una tasa de crecimiento positivo indica expansién econémica al mismo tiempo un
crecimiento negativo indica declive econdmico. Esta métrica permite a los economistas
y formuladores de politicas analizar el desempefio de la economia, identificar tendencias

y disefiar estrategias para fomentar un desarrollo sostenible.
Producto bruto interno (PIB)

El producto interno bruto es un indicador fundamental para evaluar la actividad
econdmica de un pais. Refleja el valor agregado de todos los bienes y servicios finales
generados por una economia durante un periodo determinado, que suele ser un afio
(Makiw, 2012).

Callen (2008), menciona:

El PIB refleja el valor en términos financieros de los bienes y servicios finales,
aguellos destinados al consumidor final, que se producen en un pais durante un
lapso determinado, como un trimestre o un afio. Este indicador incluye toda la
produccion realizada dentro de las fronteras nacionales, abarcando tanto los
bienes y servicios comercializados en el mercado como otros proporcionados por

el gobierno, de manera similar a los servicios de seguridad y ensefianza.

El autor sefiala que, en teoria, la medicion del PIB puede ser abordada desde tres

angulos:

a) El enfoque de la produccion: Calcula el PIB sumando el "valor agregado” en
cada etapa del proceso productivo. Este valor se obtiene restando el costo de
los insumos intermedios del total de ventas. Por ejemplo, la harina representa

un insumo intermedio para la elaboracion del pan, que es el producto final, al
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igual que los servicios de un arquitecto constituyen un insumo intermedio para
construir un edificio, que se considera el producto final.

b) EL enfoque del gasto: Calcula el PIB sumando el valor de las compras
realizadas por los consumidores finales. Esto incluye el consumo de bienes
como alimentos y televisores, asi como servicios médicos por parte de una
porcidn en los hogares y la inversion de empresas en maquinaria y las
adquisiciones de bienes y servicios realizadas por el gobierno y los extranjeros.

c) El enfoque del ingreso: El enfoque del ingreso calcula el PIB sumando los
ingresos generados por la produccién. Esto incluye, por ejemplo, los salarios
del personal y el excedente operativo de las empresas corresponde

aproximadamente a las ventas menos los costos.

El calculo del PIB lo realiza el en el instituto nacional de estadistica, que relune
informacién de multiples procedencias, siguiendo las normas internacionales
establecidas en el Sistema de Cuentas Nacionales 1993, creado por
organizaciones como el FMI, el Banco Mundial, la Comision Europea, la OCDE y

las Naciones Unidas (p.48).
Inversion

La inversion en una economia se define como la decision de adquirir, construir o producir
bienes que se utilizaran para la fabricacion de otros bienes. De este modo, los
empresarios toman decisiones con el objetivo de garantizar que sus inversiones generen
mayores rendimientos en el futuro, con el fin de satisfacer sus necesidades de consumo
o incrementar su rigueza, en lugar de simplemente atender la demanda de consumo. Por
esta razon, las inversiones son costos que se asumen Unicamente para obtener o

mantener el capital (Blanchard y Pérez, 2000).

La inversion consiste en la utilizacion de recursos con el propdsito de lograr algun tipo
de beneficio, ya sea en el ambito econdémico, politico, social o personal. Su definicion
abarca el aporte de recursos con el fin de generar produccion o reproducir capital, o que
implica que el valor o la cantidad del capital invertido debe aumentar o generar un retorno

positivo que dé lugar a una ganancia (Chavez, 2021).
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Dimensiones

Dado el origen de los recursos, la inversion se clasifica en publica y privada. La inversion
publica proviene del Estado, mientras que la inversion privada es financiada por

individuos o empresas.
a) Inversién Publica
Rosen y Gayer (2010), sefialan que:

La inversidn publica abarca no solo infraestructura, sino también proyectos que
generan beneficios sociales significativos, como en los sectores de educacion y
salud. Estos proyectos, al no ser rentables para el sector privado, son financiados

por el gobierno debido a su impacto positivo en el bienestar colectivo y econémico.

MEF (2007) establece que, “La inversion publica consiste en destinar recursos
para adquirir bienes o desarrollar proyectos que fortalezcan el patrimonio de las
instituciones publicas, con el objetivo de mejorar, ampliar, modernizar o restaurar su

capacidad productora de bienes o servicios” (p. 195).

Al respecto el Ministerio de Economia y Finanzas recalca que los proyectos de
inversién publica se disefian para atender los requerimientos de la ciudadania, buscando
reducir déficits en areas clave como la atencién médica y la instruccién escolar, servicios
basicos como suministro de agua, energia eléctrica y vias de comunicacion. El propdsito
de la inversion publica es mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso a servicios

esenciales mediante iniciativas que respondan a demandas especificas de la sociedad.

Asimismo, la inversion publica puede definirse como el “aporte del Sector Publico
al aumento del stock de capital en la sociedad, expandiendo las posibilidades de
produccion y de ingreso a ella por medio de un gasto que debe ser eficiente, eficaz y de
calidad” (Pacheco, 2010, p.10).

El autor destaca que la inversién publica, a través de la implementacién de
diversos proyectos, puede impulsar el crecimiento econdémico del pais, siempre que en
su disefio y ejecucion se respeten los principios de eficiencia, eficacia y calidad. Ademas,

subraya que estos criterios son fundamentales para garantizar un uso Optimo de los
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recursos publicos y maximizar el impacto social y econdmico de las inversiones

realizadas.

Ademas, se puede decir que la inversién publica se define como un conjunto de
acciones planificadas que siguen un proceso sistematico, con el propdsito de generar el
bienestar general de la sociedad. Ademas, las inversiones publicas representan el monto
asignado para la adquisicién de nuevos proyectos, maguinaria o equipos, evaluando de

manera continua los precios de manera efectiva (Rios, 2022).

Segun Arce (2019), “la inversion Publica se define como el uso del dinero
recaudado por el Estado a través de impuestos cuya finalidad es redirigirlo en beneficio
de la propia poblacion, a través de la ejecucion y/o construccion de obras publicas,

infraestructura, servicios, etc.”. (p. 16).
b) Inversién privada

Makiw (2009), afirma que la inversion privada se define como los desembolsos
gue empresas y hogares realizan en bienes de capital con el propdsito de incrementar
su capacidad productiva. Esto abarca la compra de maquinaria, equipos, tecnologia y
otros activos destinados a la produccién de bienes y servicios.

Segun Blanchard y Pérez (2000), describe a la inversion privada como el gasto
gue empresas y hogares destinan a capital fisico con el propdésito de ampliar su
capacidad de produccidn y optimizar su eficiencia. Esta definicion pone de relieve la
importancia de los activos fisicos en el fortalecimiento de la capacidad productiva y la

mejora de la productividad.

La inversion privada también esta determinada por la estabilidad politica y
econdmica de un pais, ya que los inversores prefieren contextos politicos estables que
garanticen seguridad juridica, respeto a los derechos de propiedad y consistencia en las
politicas gubernamentales. Ademas, un entorno economico estable, caracterizado por
baja inflacion y equilibrio monetario y fiscal, genera confianza y estimula la inversion

privada.
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Panduro (2022) menciona:

La inversion privada corresponde a aquella realizada por individuos y
organizaciones gue no estan inmersas en el ambito publico. Esta inversion se
enfoca principalmente en la captacion de activos productivos y otros tipos de
bienes, con el propdsito de generar beneficios econémicos en el futuro. Es decir,
los individuos particulares y las organizaciones asignan sus bienes a actividades
productivas, como la compra de maquinaria, equipos 0 tecnologia, con la
expectativa de que estas inversiones contribuyan a la generacién de ingresos a
largo plazo. La inversion privada, por lo tanto, busca impulsar la produccion y

maximizar los beneficios financieros de los agentes privados involucrados.

Asimismo, BCRP (2019), nos dice que, a un largo periodo, la inversion privada es
uno de los factores clave para el crecimiento econdmico, ya que contribuye a la
acumulacion de capital. Sin embargo, en un corto periodo, las variaciones en la inversién
describen una parte importante de las fluctuaciones en la produccion y en el nivel de

demanda.
Crecimiento endégeno

La teoria del crecimiento endogeno de Barro (1989) puede ser formulada
matematicamente mediante un modelo de crecimiento en el que se incluyen los efectos
de la inversion publica y privada, el capital humano vy fisico, y otros factores. En términos
matematicos, la relacion entre estas variables se puede expresar utilizando una funcion

de produccién y una funcién de utilidad.

La funcion de produccion en el modelo de Barro es tipicamente una forma de Cobb-
Douglas. Esta funcién describe cédmo la produccién total (PBI) depende del capital fisico

y humano y del trabajo.
Y, = AKE L1
Donde:
Y, es el producto total (PBI) en el tiempo t.

A; es el nivel de productividad total de los factores (TFP) en el tiempo t.
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K, es el capital fisico (infraestructura, maquinaria, etc.) en el tiempo t.

L, es el trabajo (que puede ser ajustado por el capital humano en algunos

modelos).

a es la elasticidad del producto respecto al capital fisico (generalmente 0 < a <
1).

Barro integra el gasto estatal y la inversién privada en la funcion de produccion para
reflejar como las decisiones de inversion afectan la acumulacién de capital fisico y
humano. La inversion publica I; puede estar asociada con el capital pablico que mejora
la infraestructura, y la inversion privada I, influye en la acumulacion de capital privado

en sectores productivos.

La inversion publica I, puede representar el gasto del gobierno en infraestructura,

educacion, etc.

La inversion privada I, refleja las inversiones hechas por el sector privado en la

economia.
Se puede modificar la funcion de produccion para incluir la inversion publica I, y la
inversion privada I,.
a o q_
Yo = A(Ke + 1) Lt

En el modelo de Barro, el capital fisico se acumula con una tasa de inversion, que esta

dada por:

Donde:
K, es el capital fisico en el tiempo t.
I; es la inversion total (inversion publica mas inversion privada).

d es la tasa de depreciacion del capital.
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Esto implica que la acumulacion de capital esta determinada por la inversion neta, es

decir, inversion menos depreciacion.

El crecimiento del producto en el modelo de Barro esta vinculado a la acumulacién de
capital y la inversion, asi como al crecimiento de la productividad total de los factores. Si
asumimos que la productividad total de los factores A; crece a una tasa constante g, la

ecuacion de crecimiento del producto es:

Esta ecuacion refleja como el crecimiento del producto esta determinado por el

crecimiento de la inversion y el crecimiento de la productividad.

Este modelo adopta la perspectiva de un agente representativo que busca maximizar su
utilidad a lo largo del tiempo, lo que implica la toma de decisiones orientadas al bienestar
a largo plazo. En este contexto, los agentes, que representan a las familias, enfrentan un
problema de control en el que deben tomar decisiones estratégicas para lograr los
mejores resultados posibles. Para ello, maximizan una funcion de utilidad, que describe
el nivel de satisfaccion que los agentes buscan alcanzar a través de sus decisiones
econdmicas. Esta funcion de utilidad es fundamental para entender como las inversiones
en diferentes sectores pueden contribuir al crecimiento econémico y al bienestar general

de la sociedad.

o) [ C1—9 -1
U(O) f e_ptu(Ct)Ltdt == f e_pt <—> Ltdt
0 0 1-6

U (0) Se refiere al conjunto completo de utilidades desde el inicio hasta el infinito; p es la
tasa utilizada para descontar los flujos futuros de beneficios; por otro lado, L, hace
referencia a la poblacién que crece a un ritmo constante y externo, representado por n.

También u(c;) es la funcion de utilidad por persona en un momento dado, que toma la

1-6

. . -1 , .
siguiente forma: :T; C representa al consumo y 8 es un parametro cuyo valor oscila

entre 0 y 1, el cual refleja el grado de interés del agente por mantener un balance en

diversos periodos.

45



Inversion y crecimiento econémico

El enfoque de produccién Cobb-Douglas (Solow, 1956), frecuentemente utilizado en
economia, facilita el andlisis del crecimiento econdmico considerando la inversién publica
y privada. Este enfoque explica la manera en que se integran factores productivos, como

el capital y el trabajo, para dar lugar al PBI.
Modelo de funcién Cobb — Douglas

Dicho modelo tiene una ecuacion matematica que describe el vinculo a través de

los insumos y el nivel de produccion. La expresion matematica universal esta dada como:
Y = AKK9)(LF)
Donde:
Y es el Producto Interno Bruto (PIB) o produccion total.
A es un factor de productividad total de insumos.
K es el capital (inversion privada).
L es el trabajo.

a y B son parametros que indican la elasticidad del producto respecto al capital y
al trabajo, respectivamente. Dichos valores son constantes entre 0 y 1, ademas
a+p =1

Luego para incorporar la inversion publica (G) en la ecuacion, se agrega el termino

de inversion publica a dicho modelo, entonces tenemos:
Y = A(K*)(G")(LF)

En el modelo planteado, Y representa a la produccion total, A es el factor de productividad
total de los insumos, K corresponde al capital en este caso inversion privada, L al trabajo
y G alainversion publica. Los parametros a, B y y reflejan cédmo la produccion responde
a cambios en el capital, el trabajo y la inversion publica, correspondientemente. Estos
parametros toman valores entre 0 y 1, y cumplen con la restriccion a + § +y = 1, lo que

garantiza rendimientos constantes a escala.
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El exponente y en el modelo explica la elasticidad de la produccién en relacion
con la inversién publica. Esto implica que se mide el impacto proporcional que tiene un

aumento en la inversion publica sobre el crecimiento econdémico.

Es fundamental destacar que los parametros (a, y, B) en el modelo de produccion
Cobb-Douglas se obtienen mediante andlisis empiricos basados en datos econdmicos

reales.
Desarrollo del modelo:

La inversion privada (K) se refiere al capital destinado por las organizaciones en
maquinas, aparatos y distintos bienes para incrementar la produccion. En contraste, la
inversion publica (G) abarca el gasto gubernamental en obras publicas, formacion
académica, atencion médica y demas iniciativas orientadas a aumentar el rendimiento

de la produccion y la prosperidad de la poblacion.

Tanto las inversiones privadas como publicas impactan positivamente el
crecimiento econdmico, ya que incrementan el capital accesible para las organizaciones
y potencian la eficiencia del trabajo. Un aumento en la inversion privada eleva
proporcionalmente el PBI como resultado del valor de a en la funcion de produccion,

mientras que la inversion publica desempefa un papel significativo en este crecimiento.

Para garantizar un crecimiento econémico positivo en la funcién de produccién
Cobb-Douglas, teniendo en cuenta la inversion privada (K) y publica (G), es esencial que
la tasa de cambio del Producto Bruto Interno (PBI) con respecto al tiempo dy/dt sea

mayor a 0. Su expresion mateméatica estd dada de la siguiente forma:
dy/dt >0

En primer lugar, se hace referencia a la funcién de produccion de Cobb-Douglas,
una férmula clave en el andlisis econdmico relacionada con la produccién y el crecimiento

econémico:
Y = A(K*)(G)(LF)

A continuacion, se deriva la funcion de produccion con respecto al tiempo (t).
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dy/d, = d[A(K®)(GY)(LF)]/d,

Con laregla del producto y teniendo en cuenta Ay L permanecen constantes en analisis,

se obtiene una derivacion de la funcidn de produccion de la siguiente manera:

dY Aa(K9)(GV)(LFY)dK Ay(K*)(G)(LP)dG
_ = +
dt dt dt

Para que se garantice un crecimiento econémico positivo, se debe de cumplir la
condicion de dY/dt > 0. Esto implica que la suma de los dos componentes en el lado

derecho de la ecuacion debe ser superior a cero:

Aa(K)(GY)(LFY)dK  Ay(K*)(GY 1) (LF)dG
dt + dt >0

Procedemos a factorizar A(K%)(LF):

-1 -1
a(GY)(L )dK_I_y(G )dG S

dt dt 0

A(K%)(LP)

Finalmente, para garantizar un crecimiento econémico positivo en funcion de la
inversion privada (K) y la inversion publica (G), es esencial que la relacién previamente

establecida se cumpla y mantenga en equilibrio a lo largo del tiempo.

Esto sera valido siempre y cuando ambas inversiones, tanto privada como publica,
presenten un crecimiento a lo largo del tiempo (dK /dt > 0y dG/dt > 0) y los exponentes
a y Yy mantengan valores positivos, garantizando asi una contribucion favorable al

crecimiento econémico.

Asi, se puede evaluar si el crecimiento econémico es positivo 0 no, dependiendo
de la inversion privada (K) y publica (G). La tasa de crecimiento econémico dY/dt sera
positiva siempre que la suma de las contribuciones de ambas inversiones es mayor a

cero.

a(GY)(L"Y)dK/dt esta expresion representa como la inversion privada (K)
promueve al crecimiento. El parametro a es un indice que refleja la elasticidad de la

produccion con respecto a los cambios en la inversion privada (K). Si a es mayor que
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cero, significa que un aumento de la inversion privada es beneficioso para el crecimiento
econdmico. Si dK/dt es positivo, esto indica que la inversidon privada aumenta al largo

plazo.

y(G™1)(LP)dG/dt esta expresion representa como la inversion publica (G)
contribuye al crecimiento economico. El parametro y exponencial nos muestra la
elasticidad de la produccion frente a cambios en la inversion publica (G). Si y es mayor
a cero, significa que un aumento en la inversion privada es beneficioso para el
crecimiento econémico. Si dG/dt es positivo, significa que la inversion publica esta

aumentando en el largo plazo.

2.3. Definicién de términos basicos

Inversién

La inversion consiste en la utilizacion de recursos con el propdsito de lograr algun tipo
de beneficio, ya sea en el ambito econdmico, politico, social o personal. Su definicion
abarca el aporte de recursos con el fin de generar produccion o reproducir capital, lo que
implica que el valor o la cantidad del capital invertido debe crecer o generar un retorno

positivo que produzca una ganancia (Chavez, 2021).
Inversién publica

La inversion publica se define como un conjunto de acciones planificadas que siguen un
proceso sistematico, con el propdsito de generar el bienestar general de la sociedad.
Ademas, las inversiones publicas representan el monto asignado para la adquisicién de
nuevos proyectos, maquinaria o equipos, evaluando de manera continua los precios de

manera efectiva (Rios, 2022).
Inversion privada

Segun Blanchard y Pérez (2000), describe a la inversion privada como el gasto
gue empresas y hogares destinan a capital fisico con el propésito de ampliar su
capacidad de produccién y optimizar su eficiencia. Esta definicion pone de relieve la
importancia de los activos fisicos en el fortalecimiento de la capacidad productiva y la

mejora de la productividad.
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Crecimiento econémico

El crecimiento econémico es aquel proceso mediante el cual una economia incrementa
su produccién de forma constante. Por lo general, se expresa como el aumento del
Producto Interno Bruto (PIB) a lo largo del tiempo y este Gltimo contribuye a elevar el

nivel de bienestar del individuo promedio (Larrain y Sachs, 2002).
PIB

El producto interno bruto (PIB) es un indicador fundamental para evaluar la actividad
econdmica de un pais. Refleja el valor agregado de todos los bienes y servicios finales
producidos por una economia en un periodo determinado, que suele ser un afio. (Makiw,
2012).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Formulacién de hipotesis

Hipotesis General

“La inversion publica y privada tiene una relacion de causalidad bidireccional con el

crecimiento econdémico del Peru, durante el periodo 2005-2020”
Hipdtesis especificas

“La inversion publica influye en el crecimiento econémico de Peru, durante el periodo
2005 — 2020

“La inversién privada influye en el crecimiento econdmico de Peru, durante el periodo
2005 — 2020

Variables y operacionalizacion

Se describen las variables que se utilizaran en el modelo de investigacion, abarcando
tanto la variable dependiente como las explicativas. Se detallard su funcionamiento,
incluyendo cémo se miden y cuales son las fuentes de datos empleadas para cada una.
Es fundamental destacar que la seleccion de estas variables esta respaldada por las
teorias presentadas en el marco teérico y por la evidencia empirica extraida de
investigaciones previas. De este modo, las variables que seran analizadas en este

estudio son:
Variable dependiente
-  Crecimiento econdmico

El crecimiento econdémico es aquel proceso mediante el cual una economia incrementa
su produccion de forma constante. Por lo general, se expresa como el aumento del
Producto Interno Bruto (PIB) a lo largo del tiempo y este dltimo contribuye a elevar el

nivel de bienestar del individuo promedio (Larrain y Sachs, 2002).
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Variables explicativas

En este caso tenemos como variable explicativa a la inversion, la cual esta siendo

segmentada en dos componentes, los cuales son inversion publica e inversion privada.
- Inversién publica

La inversién publica se define como un conjunto de acciones planificadas que siguen un
proceso sistematico, con el propdsito de generar el bienestar general de la sociedad.
Ademas, las inversiones publicas representan el monto asignado para la adquisicion de
nuevos proyectos, maquinaria o equipos, evaluando de manera continua los precios de

manera efectiva (Rios, 2022).
- Inversién privada

Segun Blanchard y Pérez (2000), describe a la inversion privada como el gasto
gue empresas y hogares destinan a capital fisico con el propésito de ampliar su
capacidad de produccién y optimizar su eficiencia. Esta definicion pone de relieve la
importancia de los activos fisicos en el fortalecimiento de la capacidad productiva y la

mejora de la productividad.
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3.2. Tipoy disefo de lainvestigacion
Tipo de investigacion

En este estudio, se pretende validar la hipotesis formulada acerca del impacto de la
inversion ya sea de caracter publica o privada en el crecimiento econémico. Con este fin,
se llevara a cabo la recopilacion de datos y un analisis estadistico, enmarcando la

investigacion en un enfoque cuantitativo.

Segun De Jesus (2024), una investigacion cuantitativa es “Un proceso estructurado que
abarca la recoleccion, analisis e interpretacion de datos numeéricos para responder

preguntas especificas y validar hipotesis, utilizando técnicas estadisticas” (p.4).

En ese sentido, el enfoque cuantitativo resulta pertinente para el desarrollo de la
investigacion, ya que permite analizar datos econdmicos mediante técnicas estadisticas
y econométricas, contrastar la hipétesis planteada e interpretar objetivamente la relaciéon

entre la inversion publica, la inversion privada y el crecimiento econémico.
Disefio de investigacion

Este estudio se enmarca en un disefio no experimental, ya que se limita al analisis de los
resultados sin intervenir o manipular las variables en estudio. Segun Hernandez et al.
(2010), sefiala que “la investigacion no experimental se refiere a estudios en los que no
se manipulan intencionalmente las variables, sino que se observan los fenébmenos tal

COmMo ocurren en su entorno natural para posteriormente analizarlos” (p.149).

Asimismo, la investigacién es de corte longitudinal, dado que se estudian las variables
durante el periodo comprendido entre 2005 y 2020.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

De acuerdo con Hernandez et al. (2010), “Poblacion abarca todos los casos que cumplen
con ciertas caracteristicas especificas, y debe ser definida considerando el contenido, la

ubicacion y el periodo de tiempo relevantes” (p.174).

En esta investigacion, la poblacién esta conformada por todas las series estadisticas
trimestrales de la inversién privada, la inversién publica y el crecimiento econémico, las

cuales seran obtenidas de los portales del BCRP.
Muestra

“La muestra es un segmento representativo de la poblacién, compuesta por un grupo de
elementos extraidos de un conjunto previamente determinado por sus caracteristicas”
(Hernandez et al., 2010).

En la presente investigacion, la muestra se compone de series estadisticas trimestrales
del periodo “2005: | - 2020 IV”, provenientes de la base de datos del Banco central de

Reserva del Perl. Esto da un total de 64 observaciones.
Muestreo

La investigacidon emplea un muestreo no probabilistico y por conveniencia, debido a la
disponibilidad y accesibilidad de los datos mas relevantes en momentos clave. Este
enfoque fue adoptado debido a factores contextuales como los efectos econémicos
derivados de la crisis financiera global de 2008 y, mas recientemente, la pandemia de
COVID-19, los cuales alteraron considerablemente las condiciones econdémicas. En
consecuencia, se opto por trabajar con las fuentes de datos disponibles para el periodo
especifico de estudio.

Unidad de andlisis

La unidad de analisis en esta investigacion son los datos econdémicos trimestrales de las
variables involucradas: inversion privada, inversion publica y crecimiento econémico.

Estas variables se estudian a nivel nacional, considerando el periodo comprendido entre
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el primer trimestre de 2005 (2005: 1) y el cuarto trimestre de 2020 (2020: V). Se tratara
de un analisis de series temporales, donde cada observacion trimestral se convierte en
la unidad basica para estudiar el comportamiento de las variables a lo largo del tiempo y

su relacién con el crecimiento econémico del Peru.

Cada trimestre representa una unidad de analisis dentro de la serie temporal, permitiendo
evaluar como las fluctuaciones de la inversion, tanto puablica como privada, influyen en el

crecimiento econémico del pais en el periodo de estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos

Técnicas

La técnica principal de recoleccion de datos sera el analisis documental y estadistico,
basado en fuentes confiables y cientificas. Ramos (2018) indica que las técnicas de
investigacion se refieren a los elementos normativos que proporcionan estructura al
proceso de investigacion cientifica. A través de ellas, se organizan las etapas del estudio
y se proporcionan los medios y herramientas necesarios para recolectar, concentrar y
almacenar datos. Ademas, se hace una distincion entre las técnicas documentales y las
técnicas de campo. La técnica documental se entiende como el proceso de recopilaciéon
de informacion que permite formular las teorias que sustentan el analisis de los
fendmenos y procesos en estudio. De manera asociada, existe un instrumento utilizado

en la técnica documental, que es la ficha documental.
Instrumentos

Dado que la investigacién se enfoca en datos econdmicos y de inversion, se utilizaran
series temporales de los portales del Banco Central de Reserva del Perd (BCRP). La

investigacion utilizara datos trimestrales que van de 2005: | hasta 2020: V.
- Inversion privada (S/ precios constantes del 2007): para el periodo de 2005 al 2020.
- Inversioén publica (S/ precios constantes del 2007): para el periodo de 2005 al 2020.

- Crecimiento econdémico (S/ precios constantes del 2007): para el periodo de 2005 al
2020.

55



Los datos recolectados seran organizados y almacenados en una hoja de Excel, lo que
facilitara su manejo y procesamiento. Posteriormente, se importaran a Stata, un software
especializado en econometria, donde se realizaran analisis descriptivos, graficos y las

estimaciones necesarias para probar las hipétesis planteadas en la investigacion.

3.5. Plan de procesamiento y analisis de datos

Para realizar procesamiento de datos y su analisis econométrico, se optdé por un método
de cointegracion ARDL (autorregresivo de rezagos distribuidos), el cual permite analizar
relaciones de corto y largo plazo entre variables econdémicas. En este estudio, el
crecimiento economico del Peru fue considerado como la variable dependiente, mientras
gue la inversién, desagregada en inversion publica y privada, se utiliz6 como variable

explicativa.

Es importante recalcar que la metodologia ARDL fue empleada debido a su capacidad
para evaluar la posible existencia de relaciones de largo plazo entre las variables, asi
como para analizar de manera conjunta las dinAmicas de corto plazo. Asimismo, una de
las principales ventajas de este enfoque es su flexibilidad respecto a los niveles de
integracion de las series, ya que permite trabajar con variables que presentan diferentes

ordenes de estacionariedad, siempre que ninguna de ellas esté integrada de orden dos
1 (2).

Previamente a la estimacién del modelo, las variables fueron transformadas a logaritmos
naturales, con el objetivo de facilitar la interpretacion econémica de los coeficientes como
elasticidades, permitiendo expresar los efectos en términos porcentuales, asi como
reducir posibles problemas de heterocedasticidad o varianzas no constantes en las

series temporales y hacer mas robustos los resultados.

Posteriormente, se evaluo el orden de integracion de las series mediante las pruebas de
raiz unitaria de Dickey-Fuller aumentada (ADF) y Phillips-Perron (PP), con el fin de
determinar si las variables eran estacionarias en niveles o en primeras diferencias. Los
resultados evidenciaron que ninguna de las series se encontraba integrada de orden dos
I (2), condicidn necesaria para la aplicacion del enfoque ARDL, el cual admite variables
1 (0) el (1).
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A continuacion, se realiz6 la seleccion del numero 6ptimo de rezagos a incluir en el
modelo, empleando los criterios de informacion de Akaike (AIC) y Schwartz (BIC) lo que
permiti6 definir la estructura dinamica mas adecuada para el modelo. Una vez
establecido el nimero 6ptimo de rezagos para el modelo, se procedio6 a realizar la prueba
de limites (Bounds Test) con el objetivo de evaluar la existencia de una cointegracion o

equilibrio a largo plazo entre las variables.

Los resultados de la prueba de limites indicaron la ausencia de cointegracion entre las
variables analizadas; en consecuencia, no se evidencio la existencia de una relacion de
equilibrio de largo plazo, por lo que no fue posible estimar un modelo de correccién de
errores (ECM). En funcion de ello, se procedi6 a estimar el modelo ARDL centrandose
exclusivamente en el analisis de las dindmicas de corto plazo, con el propésito de evaluar

los efectos transitorios de la inversién publica y privada sobre el crecimiento econémico.

De manera complementaria, y con el fin de asegurar la validez y confiabilidad del modelo

estimado, se realizaron las siguientes pruebas diagnésticas:

a) Shapiro-Wilk, para evaluar la normalidad de los residuos, prueba adecuada para
muestras pequefias y medianas, que verifica si los residuos se distribuyen

normalmente, requisito importante para la validez de las pruebas estadisticas.

b) Breusch-Pagan, para detectar la presencia de heterocedasticidad, evaluando si la
varianza de los errores es constante a lo largo del tiempo, condicién necesaria
para obtener estimadores eficientes

c) Breusch-Godfrey, para identificar la presencia de autocorrelacion de orden
superior en los residuos, especialmente apropiada en modelos con variables
rezagadas como el ARDL, ya que permite detectar correlaciones seriales que

afectan la eficiencia de los estimadores y la validez de las pruebas de hipotesis.

Finalmente, con el objetivo de dar respuesta a la hipétesis general del estudio, referida
a la existencia de una relacion de causalidad bidireccional entre la inversion publica, la
inversion privada y el crecimiento econdémico del Perq, se aplico la prueba de causalidad
de Granger. Esta prueba permitié analizar la direccionalidad de la relacién entre las

variables, evaluando si la inversion publica y privada preceden temporalmente al
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crecimiento econdmico, si el crecimiento econdémico precede a la inversion, o si existe
una relacién bidireccional. De este modo, la prueba de causalidad de Granger
complementa el analisis econométrico realizado, proporcionando evidencia empirica
sobre la dinamica causal de corto plazo entre las variables durante el periodo 2005—
2020.

Para el logro de los objetivos planteados, se utilizé el software estadistico Stata, el cual
permiti6 la estimacion de los modelos econométricos, asi como la obtencion de

resultados, gréficos y estadisticas necesarios para el analisis de los datos.

3.6. Modelo tebérico - matematico

Tras una revision de la literatura y de las teorias que explican los determinantes del
crecimiento econOmico, se plantea un modelo tedrico-matematico sustentado en la
funcién de produccion Cobb-Douglas, en el marco de la teoria del crecimiento econémico
neoclasico de Solow (1956) y los aportes de crecimiento enddgeno desarrollados por
Barro (1989).

La funcion Cobb-Douglas permite analizar la relacién entre los factores productivos y el
nivel de producto de una economia. En este estudio, el factor capital se desagrega en
inversion privada e inversion publica, con el objetivo de evaluar de manera diferenciada
el efecto de ambos tipos de inversién sobre el crecimiento econdmico del Peru. La
inversion publica se incorpora siguiendo el enfoque de Barro (1989), quien sostiene que
el gasto publico productivo puede influir positivamente en la productividad agregada de

la economia.
La funcion de produccién propuesta se expresa de la siguiente forma:
Y, = AdKE)(GHIY)

Donde Y; representa el producto agregado, K; la inversion privada, G, la inversion publica,
L. el factor trabajo y A; el nivel de productividad total de los factores. En el analisis
empirico, el factor trabajo se asume constante o capturado implicitamente en el término

de productividad total, dada la disponibilidad y estructura de la informacion.
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3.7. Modelo econométrico

A partir del modelo tedérico-matematico se especificO el modelo econométrico
correspondiente para su estimacion, el cual incorpora las principales variables
econdmicas planteadas, con excepcion de aquellas que no fueron incluidas en el analisis

empirico por limitaciones de informacion.

Una de las ventajas de la metodologia ARDL es que, una vez seleccionada la estructura
Optima de rezagos, el modelo puede estimarse mediante el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). De este modo, se obtiene una especificacién que permite
capturar la dinamica temporal del Producto Bruto Interno, asi como los efectos rezagados

de la inversion publica y privada sobre el crecimiento econémico.

El modelo econométrico adoptado se expresa de la siguiente manera:

n P1 q1
In(PIB,) = B, + z B, In(PIB,_,) + Z B, In(IPub,_;) + Z Bs In(IPriv,_) + e
i=1 =0 k=0

Donde:
Variable dependiente
In(PIB,): Logaritmo natural del Producto Bruto Interno en el tiempo t.
Variables explicativas
In(IPub,): Logaritmo natural de la inversion publica en el tiempo t.
In(IPriv,): Logaritmo natural de la inversién privada en el tiempo t.
Termino de perturbacion:

U:: Término de error aleatorio que captura las influencias no modeladas
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Parametros:

BO: Intercepto, que refleja el nivel base del PBI cuando las inversiones publica y privada

son nulas.

B1: Coeficientes asociados a los rezagos del Producto Interno Bruto.
B2: Coeficientes asociados a los rezagos de la inversion publica.
B3: Coeficientes asociados a los rezagos de la inversion privada.

Se espera que, en conjunto, los coeficientes asociados a la inversion publica y privada
presenten un efecto positivo sobre el crecimiento econdmico, dado que mayores niveles
de inversion contribuyen a la acumulacién de capital y a la expansion de la actividad

productiva.

Este modelo econométrico serd la base para analizar empiricamente los impactos

diferenciados de los tipos de inversion en el crecimiento econémico del Pera.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Para la correcta aplicacion del modelo ARDL, es fundamental que ninguna variable sea
integrada de orden dos o superior, | (2), ya que en tal caso la prueba F pierde validez.
Por ello, se aplicaron las pruebas de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentada (ADF) y

Phillips-Perron (PP), cuyos resultados se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4

Pruebas de raiz unitaria

Prueba DFA Prueba P-Perrén Conclusioén
Variable . Primera . Primera . Primera
Nivel . 3 Nivel . . Nivel . :
diferencia diferencia diferencia

LnPIB 0.3166 0.0000 0.3916 0.0000 No estacionario Estacionario
LnPRIV 0.1105 0.0000 0.1490 0.0000 No estacionario Estacionario
LnPuB 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Estacionario Estacionario

Ho: La variable contiene raiz unitaria (No es estacionaria)

Los resultados de las pruebas de raiz unitaria presentados en la Tabla 4 muestran que
las variables analizadas presentan distintos Ordenes de integracidon, lo cual tiene
implicancias directas para la modelacion ARDL. La inversion publica (LnPUB) se
presenta como estacionaria en niveles, con p-valores de 0.0000 tanto en la prueba ADF
como en la prueba Phillips-Perrén, lo que permite clasificarla como una variable integrada
de orden cero, | (0). Esta caracteristica indica que la serie no depende del tiempo para
su estabilidad, lo cual facilita su inclusion en el modelo sin requerir diferenciacion

adicional.

En contraste, el Producto Interno Bruto (LnPIB) y la inversion privada (LnPRIV) no
rechazan la hipotesis nula de raiz unitaria en niveles, indicando que presentan no
estacionariedad. No obstante, al evaluar sus primeras diferencias, ambas variables se
vuelven estacionarias con p-valores inferiores a 0.01, clasificAndose como integradas de
orden uno, | (1). Esto refleja que, aunque las series muestran tendencias o

comportamientos persistentes en niveles, estas fluctuaciones se estabilizan al considerar
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sus cambios entre periodos, lo cual es un requisito indispensable para estimaciones

confiables en modelos de series de tiempo.

De esta manera, se confirma que ninguna de las variables es integrada en orden, | (2),
Este hallazgo es crucial, ya que asegura que la aplicacién del modelo ARDL y sus
pruebas asociadas, como la prueba F de cointegracion, sera valida. Ademas, esta
verificacion preliminar proporciona confianza en que los resultados estimados reflejaran
relaciones consistentes entre las variables, evitando problemas de estimacion que

podrian derivar de la presencia de raices unitarias de orden superior.

Una vez confirmados los 6rdenes de integracion, es necesario determinar la cantidad
optima de rezagos para cada variable, utilizando la notacion ARDL (p, q1,q-), donde p
corresponde a la variable dependiente y q; Y g, a las variables explicativas. Esta
seleccién se realiza mediante la comparacién de los criterios de informacion de Akaike
(AIC) y Schwarz (BIC), los cuales buscan un equilibrio entre ajuste del modelo y
parsimonia, evaluando simultaneamente la bondad de ajuste y penalizando la inclusion

de parametros adicionales.

El criterio Schwarz (BIC) aplica una penalizacion més estricta frente a la inclusion de
pardmetros adicionales, por lo que resulta especialmente recomendable en muestras
pequeias y con pocas variables, como en este estudio, que cuenta con 64 observaciones
y dos variables explicativas. Segun los resultados mostrados en la tabla 5, el AIC sugiere

la configuracion (3,3,3), mientras que el BIC indica (3,1,3).

Tabla b

Cantidad 6ptimas de rezagos

Rezagos
optimos
AKAIKE (AIC) (3,3,3)
SCHWARZ (BIC) (3,1,3)

Criterio

Se opto6 por seguir la recomendacion del BIC, priorizando un modelo mas parsimonioso
gue conserve el poder explicativo esencial y suficientes grados de libertad. Esto garantiza

gue los resultados reflejen relaciones confiables entre el crecimiento econémico y las
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inversiones publica y privada, evitando rezagos innecesarios que podrian generar

multicolinealidad o reducir los grados de libertad.

Con el criterio de informacion establecido, se procede a evaluar la existencia de una
relacion de equilibrio a largo plazo entre las variables mediante la prueba de limites
(Bounds Test), la cual utiliza el estadistico F para analizar la significancia conjunta de los
coeficientes asociados a las variables rezagadas en niveles dentro de la especificacion
ARDL. En la Tabla 6 se presentan los resultados de esta prueba para los modelos

seleccionados segun los criterios de informacion AIC y BIC.

Tabla 6

Prueba de Limites

Al 1% Al 5% Al 10%
Criterio Modelo esta<|j:|'_stico Limite Limite Limite Limite Limite Limite Resultado
inferior superior inferior superior inferior superior
SCHWARZ ARDL (3,1,3) 1.902 5.150 6.360 4.410 5.520 3.790 4.850 No
(BIC) Cointegracion
AKAIKE ARDL (3,3,3) 1441 5.150 6.360 4.410 5.520 3.790 4.850 No
(AIC) Cointegracion

Los resultados muestran que, para ambos modelos, el valor F calculado no supera el
limite superior en ninguno de los niveles de significancia analizados (10%, 5% y 1%).
Esto indica que no existe evidencia de cointegracion entre el crecimiento econémico y
las inversiones publica y privada durante el periodo estudiado. En otras palabras, no se

observa una relacion de equilibrio a largo plazo entre las variables del modelo.

En este sentido, el analisis se enfoca en la dinamica de corto plazo del modelo ARDL, lo
gue permite examinar cémo las variaciones recientes de la inversion publica y privada
afectan de manera inmediata el crecimiento econdémico. Esta aproximacion brinda
informacion sobre los efectos transitorios y los mecanismos de ajuste que operan entre
las variables, identificando la magnitud y direccion de los impactos de cada tipo de
inversion en el periodo inmediato. De esta manera, aunque no se observe un equilibrio

estable de largo plazo, es posible comprender cdmo las politicas de inversion pueden
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influir en el crecimiento econdémico en el corto plazo y como se ajustan las variables ante

cambios recientes en el entorno econémico.

Tabla 7

Estimacion de efectos de corto plazo

Prueba Coeficiente
Prob > F 0.0000
Coef. Determinacion R? 0.994
R? Ajustado 0.993
Variable Coeficiente Prob >t
A LnPIB (L1) 1.0366 0.000***
A LnPIB (L2) -0.3313 0.000***
A LnPIB (L3) -0.2332 0.002%**
A LnPRIV 0.3001 0.000***
A LnPRIV (L1) - 0.2468 0.000***
A LnPUB 0.0563 0.000***
A LnPUB (L1) - 0.0928 0.000***
A LnPUB (L2) 0.0743 0.000***
A LnPUB (L3) - 0.0452 0.000***
Cons 0.2500 0.197

(***) Al 1%, 5%, 10% de significancia estadistica
(**) Al 5%, 10% de significancia estadistica
(*) Al 10% de significancia estadistica

De acuerdo con los coeficientes obtenidos, la ecuacién del modelo ARDL (3,1,3) se

expresa de la siguiente manera:

ALnPIB, = 0.250 + 1.037 ALnPIB,_, — 0.331ALnPIB,_, + 0.233ALnPIB,_;
+ 0.300ALNPRIV, — 0.247ALnPRIV,_; + 0.056ALnPUB, — 0.093ALnPUB,_,
+ 0.074ALnPUB,_, — 0.045ALnPUB,_; + &,
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Dénde:

A LnPIB;_4,A LnPIB,_,, A LnPIB;_5 : Producto Bruto Interno rezagado en uno, dos

y tres periodos
A LnPRIV, :Inversion privada contemporanea (mismo periodo).
A LnPRIV,_, : Inversion privada del periodo anterior.

A LnPUB;, ALnPUB;_,,ALnPUB;_,,A LnPUB,_5: Inversion publica contemporanea

y hasta tres rezagos.
&:. Término de error estocastico.

Resultados para la hipotesis especifica N°01: La inversion publica influye en el

crecimiento econdémico de Perd, durante el periodo 2005 — 2020.

Para la inversion publica, el modelo ARDL (3,1,3) considera la variable en términos
contemporaneos y con tres rezagos trimestrales. Los resultados indican que el efecto
contemporaneo de la inversién publica es positivo y estadisticamente significativo al 1%,
con un coeficiente de 0.056. Esto implica que un incremento de 1% en la inversién publica
genera, en promedio, un aumento aproximado de 0.056% en el crecimiento econémico

del Pert en el mismo trimestre, manteniendo constantes las demas variables del modelo.

Asimismo, el primer rezago de la inversion publica presenta un coeficiente negativo y
significativo al 1% (-0.093), lo que indica que un aumento de 1% en la inversion publica
se asocia con una reduccién aproximada de 0.093% en el crecimiento econémico en el
trimestre siguiente. Este resultado refleja una correccion transitoria en la dindmica de

corto plazo.

Por su parte, el segundo rezago muestra un coeficiente positivo y estadisticamente
significativo al 1% (0.074), lo que sugiere que un incremento de 1% en la inversion
publica genera un aumento aproximado de 0.074% en el crecimiento econémico luego
de dos trimestres. Finalmente, el tercer rezago presenta un coeficiente negativo y
significativo al 1% (-0.045), indicando un nuevo ajuste de corto plazo en la relacion entre

la inversion puablica y el crecimiento econémico.
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En conjunto, los resultados evidencian que la inversion publica tiene un impacto
estadisticamente significativo sobre el crecimiento economico del Peru en el corto plazo.
Por lo tanto, existe evidencia empirica suficiente para aceptar la hipétesis especifica
N°01.

Resultados para la hipotesis especifica N°02: La inversion privada influye en el

crecimiento econdémico de Perd, durante el periodo 2005 — 2020.

Para la inversion privada, el modelo ARDL (3,1,3) considera la variable en términos
contemporaneos y con un rezago. Los resultados obtenidos indican que ambos efectos
resultan estadisticamente significativos al nivel de 1% (p = 0.000), lo que evidencia la
importancia de la inversion privada dentro del modelo estimado para explicar el

crecimiento econémico en el corto plazo.

El coeficiente contemporaneo de la inversion privada es positivo y estadisticamente
significativo (0.300), lo que indica que un incremento de 1% en la inversion privada
genera un aumento aproximado de 0.30% en el crecimiento econémico del Peru en el
mismo periodo. Este resultado sugiere que la inversién privada tiene un impacto
inmediato sobre la actividad econémica, contribuyendo de manera directa al dinamismo

productivo del pais.

Por su parte, el primer rezago de la inversion privada presenta un coeficiente negativo
(-0.247), el cual también resulta estadisticamente significativo. Este efecto indica que,
tras el impacto inicial positivo, se observa una correccion de corto plazo en el crecimiento
econdmico, reflejando una respuesta dinamica de la economia ante variaciones previas

de la inversion privada.

En conjunto, los resultados muestran que la inversion privada ejerce una influencia
significativa sobre el crecimiento econémico en el corto plazo, con un efecto positivo
predominante en el periodo actual. En consecuencia, existe evidencia empirica suficiente
para aceptar la hipétesis especifica N°02, confirmando la influencia de la inversién

privada sobre el crecimiento econdmico del Pera durante el periodo analizado.
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Asimismo, el modelo estimado cumple satisfactoriamente con los supuestos de
homocedasticidad, normalidad de los residuos y ausencia de autocorrelacion serial, lo
gue garantiza la validez estadistica de los resultados obtenidos y la consistencia de las

inferencias realizadas a partir del modelo ARDL estimado.

Tabla 8

Validacion de supuestos del modelo

Supuesto Prueba Coef/Prob. Conclusion
Normalidad Shapiro Wilk 0.9596 Existe normalidad

en los residuos

Homocedasticidad Breush-Pagan 0.1512 Los residuos
presentan varianza

constante

No autocorrelacion  Breusch—Godfrey 0.1547 No existe

autocorrelacion

Los resultados de las pruebas de validacion de supuestos indican que el modelo
estimado cumple adecuadamente con los supuestos clasicos. En particular, no se
rechaza la hipétesis nula de normalidad de los residuos, no se evidencia la presencia de
heterocedasticidad y se confirma la ausencia de autocorrelacion serial. En conjunto,

estos resultados respaldan la consistencia y confiabilidad de las estimaciones obtenidas.

A continuacion, con el objetivo de evaluar la estabilidad estructural del modelo ARDL
estimado, se aplicé la prueba CUSUM cuadrado, la cual permite analizar la evolucién
temporal de los coeficientes y detectar posibles cambios estructurales a lo largo del

periodo de estudio.

La representacion grafica de esta prueba, presentada en la Figura 04, muestra que el
estadistico CUSUM cuadrado se mantiene dentro de las bandas criticas durante una
parte significativa del periodo analizado; sin embargo, se observa que en el tramo
intermedio de la muestra el estadistico supera la banda critica superior al nivel de

significancia del 5%.
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Este comportamiento sugiere la presencia de un posible quiebre estructural temporal,
asociado a cambios macroecondmicos 0 ajustes en la dindmica de la inversion y el
crecimiento econdémico. No obstante, dado que la inestabilidad no se mantiene de forma
persistente durante todo el periodo, los resultados del modelo siguen siendo Utiles para
el analisis de las relaciones de corto plazo entre la inversion publica, la inversion privada

y el crecimiento economico del Peru.

Figura 4
Prueba CUSUM cuadrado

——=—— CUSUM squared

CUSUM squared
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Finalmente, con la finalidad de contrastar la hip6tesis general del estudio y complementar
los resultados obtenidos en las hipotesis especificas, se procedié a aplicar la prueba de
causalidad de Granger. Esta prueba econométrica permite evaluar la existencia de
relaciones de causalidad temporal entre las variables analizadas, es decir, determinar si
las relaciones temporales y direcciones de influencia, son unidireccionales o
bidireccionales, sin implicar una causalidad fisica, sino una precedencia temporal. Los

resultados derivados de esta prueba se presentan de manera resumida en la Tabla 9.
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Tabla 9

Prueba de causalidad de Granger

Relacion Direccion de causalidad Interpretacion
La inversion publica y el PIB
Inversion publica — PIB <> Bidireccional se influyen mutuamente

La inversion privada impulsa

Inversion privada — PIB — Unidireccional el PIB, pero el PIB no afecta a
la privada

Inversion privada — <> Bidireccional Ambas inversiones

Inversion publica interactban y se afectan entre
Si

Resultados para la hipotesis general: La inversion publica y privada tiene una relacion
de causalidad bidireccional con el crecimiento econémico del Peru, durante el periodo
2005-2020.

De acuerdo con los resultados de la prueba de causalidad de Granger, la inversion
publica mantiene una relacion bidireccional con el PIB, mientras que la inversién privada
presenta causalidad unidireccional hacia el PIB. Esto indica que, aunque ambas
inversiones afectan el crecimiento econémico, Unicamente la inversion publica se ajusta
en respuesta al PIB, por lo que la hipétesis general de causalidad bidireccional se cumple

parcialmente.
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4.2. Discusién

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permiten profundizar el analisis de
la relacion y el impacto entre la inversidon publica, la inversion privada y el crecimiento
econdmico del Peru durante el periodo 2005-2020, desde una perspectiva empirica,
tedrica e institucional. A diferencia de los estudios que identifican relaciones de largo
plazo estables, la evidencia encontrada en este estudio revela una dinamica
predominantemente de corto plazo, lo cual resulta particularmente relevante para

comprender el comportamiento econémico peruano.

En primer lugar, la ausencia de cointegracion entre la inversion publica, la inversion
privada y el crecimiento econdmico indica que no existe una relacion de equilibrio de
largo plazo entre estas variables. Este resultado sugiere que los efectos de la inversion
en el Perl no se consolidan de manera sostenida en el tiempo, sino que se manifiestan
a través de impactos transitorios. Este hallazgo es consistente con los resultados
obtenidos por Doménech y Sicilia (2021), quienes, mediante evidencia empirica para 104
paises en el periodo 1960-2017, sostienen que el impacto de la inversion sobre el
crecimiento depende fuertemente de la estabilidad institucional y de la calidad del

entorno macroeconémico.

No obstante, la ausencia de relacion a largo plazo no implica la irrelevancia de la
inversién para el crecimiento econdmico. Por el contrario, estos resultados son
coherentes con estudios previos como los de Delgado y Suérez (2023) y Brida et al.
(2020) en paises como Ecuador y Uruguay, quienes, mediante métodos hipotético-
deductivos y cointegracion Johansen, identifican que, si bien la inversion puede
dinamizar la actividad econémica en el corto plazo, su capacidad para generar efectos
sostenidos depende de mejoras en la planificacién, ejecucion y complementariedad con

la inversion privada.

En el ambito nacional, investigaciones como las de Panduro (2022) y Zevallos (2019),
utilizado en series de tiempo y panel de datos, también destacan la importancia de la

inversion publica en infraestructura estratégica, especialmente en transporte, energia y
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telecomunicaciones como un factor relevante del crecimiento econémico, lo que respalda

la significancia estadistica encontrada en el presente estudio.

Asimismo, la relacion entre el crecimiento econdmico y la inversion publica debe
analizarse considerando la estructura fiscal peruana, particularmente la dependencia de
los gobiernos subnacionales de los recursos provenientes. Este esquema genera un
comportamiento prociclico, en el cual los periodos de mayor crecimiento econémico,
impulsados principalmente por el sector extractivo, incrementan los recursos disponibles
para la inversion publica. Sin embargo, los efectos negativos observados en algunos
rezagos confirman la existencia de limitaciones en la capacidad de absorcion y ejecucién
de dichos recursos, lo que se traduce en impactos econdmicos no sostenidos. En este
contexto, la eficiencia de la gestion publica y la capacidad técnica de los gobiernos
subnacionales se convierten en factores clave para explicar la naturaleza transitoria del

efecto de la inversion publica.

Por otro lado, los resultados asociados a la inversion privada evidencian un efecto
contemporaneo positivo y estadisticamente robusto sobre el crecimiento econdmico,
acompafnado de ajustes transitorios en los rezagos de corto plazo. Este comportamiento
refleja el caracter prociclico de la inversién privada, la cual responde de manera
relativamente rapida a condiciones economicas favorables y se ve afectada por episodios
de incertidumbre politica, ajustes fiscales o variaciones en la demanda agregada.
Estudios internacionales como los de Shahzad et al. (2020) y Makuyana y Odhiambo
(2019), aplicando modelos ARDL en economias emergentes, encuentran resultados
similares, donde la inversién privada ejerce un efecto relevante sobre la actividad
econdmica en el corto plazo. En el contexto latinoamericano, investigaciones como la de
Gutiérrez, Moreno y Sanchez (2021) para el caso mexicano también evidencian que la
inversion privada impulsa directamente el crecimiento, mientras que la inversion publica

cumple un rol complementario.

La causalidad bidireccional observada entre la inversion publica y el PIB indica que,
ademas de que la inversion publica impacta el crecimiento, el PIB ajusta a cambios en la
inversion publica, reflejando un mecanismo de retroalimentacion. Esto sugiere que las

politicas publicas deben considerar tanto el efecto inmediato sobre la economia como la
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capacidad del pais para absorber y responder a estos recursos. Por el contrario, la
causalidad unidireccional de la inversion privada hacia el PIB evidencia que los efectos
de la inversion privada son predominantemente directos y no dependen de la

retroalimentacion del crecimiento.

Este patron coincide parcialmente con investigaciones en economias emergentes como
Ahamed (2022), quien, mediante modelos de regresion de efectos mixtos, identifica que
la inversion privada impacta el crecimiento sin que este ajuste directamente la inversion,
resaltando la importancia de incentivos para estimular el capital privado en economias

potenciales.

La relacion de causalidad bidireccional entre la inversion publica y privada evidencia la
complementariedad entre ambos tipos de inversion. Un aumento en la inversion publica
puede estimular la inversion privada y viceversa, en linea con lo encontrado por Alloza,
Leiva-Ledn y Urtasun (2022), quienes aplicaron modelos SVAR en Espafia, y Gutiérrez,
Moreno y Sanchez (2021) en Meéxico. Este hallazgo refleja como un ecosistema
economico equilibrado requiere politicas coordinadas que maximicen la interaccion entre
los sectores publico y privado para potenciar el crecimiento econémico, especialmente
en el Perd, donde proyectos estratégicos dependen de la coordinacion entre gobierno

central, regional y local, y de la asignacion adecuada de recursos.

Desde el punto de vista metodoldgico, el uso del modelo ARDL permitié identificar los
impactos de corto plazo, mientras que la prueba de causalidad de Granger clarifico la
direccion temporal de las influencias entre las variables. A pesar de que no se encontrd
cointegracion a largo plazo, los resultados ofrecen informacion valiosa sobre la dinamica
inmediata de la inversion en la economia peruana. La prueba CUSUM cuadrado indico
un posible quiebre estructural intermedio en el periodo, probablemente asociado a
cambios macroecondmicos 0 eventos extraordinarios, lo que sugiere que los resultados

deben interpretarse considerando posibles shocks estructurales.

Esto concuerda con hallazgos de Doménech y Sicilia (2021), quienes, mediante
evidencia empirica en 104 paises, muestran que eventos macroecondémicos pueden
alterar temporalmente la relacion entre inversion y crecimiento. Los hallazgos también se

relacionan con estudios en economias vecinas y potenciales. Por ejemplo, Chancusig
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(2022), aplicando un modelo de rezago espacial (SAR) en Ecuador, identifica que la
inversion publica y privada interactia y genera efectos diferenciados sobre el

crecimiento, destacando la importancia de considerar la interaccion entre sectores.

Finalmente, Condori (2019), mediante Modelo Vectorial de Correccion de Errores
(VEMC) y causalidad de Granger, encuentra que la inversion privada tiene efectos
inmediatos y significativos en el crecimiento, mientras que la inversion publica ajusta de
manera dinamica segun el contexto econémico, un patrén muy similar al observado en

el Perq.

En conjunto, los resultados confirman que tanto la inversién publica como la inversion
privada constituyen factores relevantes en la dindmica de corto plazo del crecimiento
econdmico peruano, siendo la inversion privada la que presenta un efecto mas inmediato
y robusto, mientras que la inversion publica ajusta de manera dindmica segun las
condiciones econdmicas e institucionales. La complementariedad entre ambos tipos de
inversion resalta la necesidad de politicas coordinadas que mejoren la eficiencia de la
inversion publica y fortalezcan los incentivos a la inversion privada, con el fin de

maximizar su impacto sobre la actividad econémica.

A pesar de los hallazgos relevantes, este estudio presenta algunas limitaciones. Al no
encontrarse cointegracion a largo plazo, los resultados se enfocan Unicamente en la
dindmica de corto plazo, limitando la extrapolacion a efectos sostenidos en el tiempo.
Asimismo, aunque el modelo ARDL y la prueba de causalidad de Granger ofrecen
informacioén sobre relaciones temporales, no permiten establecer causalidad estructural
definitiva. Finalmente, factores externos como shocks internacionales, fluctuaciones de
precios de commodities 0 cambios regulatorios especificos no fueron incorporados, por
lo que los resultados deben interpretarse considerando estos posibles elementos

externos.
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V. CONCLUSIONES

1. Se determin6é una causalidad bidireccional entre la inversion publica y el
crecimiento econdémico, mientras que la inversion privada presentd una
causalidad unidireccional hacia el crecimiento economico, con significancia
estadistica al 1%. Estos resultados reflejan que la expansién del PBI favorecio
una mayor disponibilidad de recursos para financiar la inversion publica, mientras
que el dinamismo de la inversion privada estuvo asociado a la confianza
empresarial, la estabilidad macroeconomica y el desempefio de sectores

estratégicos de la economia.

2. La inversion publica influyd positivamente en el crecimiento econdmico del Peru
durante el periodo 2005—-2020, con significancia estadistica al 1%, estimandose
gue un incremento del 1% en la inversién publica generd un aumento aproximado
de 0.056% en el PBI trimestral. Su menor efecto puede atribuirse a los tiempos de
planificacion y ejecucion de los proyectos, asi como a eventos como el Fendmeno
del Nifio Costero, la inestabilidad politica y la pandemia del COVID-19, que

limitaron la continuidad y el impacto de la inversion publica.

3. La inversion privada influyG positivamente en el crecimiento econdémico del Peru
durante el periodo 2005-2020, con significancia estadistica al 1%, estimandose
gue un incremento del 1% en esta variable generé un aumento aproximado de
0.30% en el PBI trimestral, superando el efecto de la inversién pablica. Este mayor
impacto puede asociarse al dinamismo de la inversion privada durante el periodo
analizado, favorecido por el auge de los precios internacionales de los
commodities, principalmente minerales, asi como por la expansién de sectores
productivos, pese a episodios de desaceleracion como la crisis financiera
internacional de 2008 y la pandemia del COVID-19.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Disefiar e implementar politicas que promuevan la complementariedad y
coordinacion entre la inversion publica y la inversion privada, considerando la
relacion de causalidad identificada entre ambas variables y el crecimiento
econdmico. Una adecuada articulacion de esfuerzos permitiria potenciar sus
efectos agregados, generar sinergias productivas y maximizar el impacto conjunto

de la inversién sobre la actividad econdmica nacional.

2. Fortalecer los procesos de planificacion, ejecucién y seguimiento de la inversion
publica, priorizando proyectos de rapida implementacion y alta rentabilidad social,
con el fin de consolidar sus efectos positivos sobre el crecimiento econémico. Esta
mejora en la gestion contribuiria a reducir los ajustes transitorios observados en
los rezagos y a lograr una contribucidn mas estable y sostenida de la inversion

publica en el corto plazo.

3. Mantener un entorno macroecondémico y regulatorio estable y predecible que
incentive la continuidad de la inversion privada, dado que esta variable evidencié
un mayor impacto contemporaneo sobre el crecimiento econdmico. Fomentar la
confianza empresarial y la estabilidad normativa permitiria aprovechar su efecto
inmediato y dinamizador, consolidando asi un crecimiento econémico mas solido

y sostenido.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1

Matriz de consistencia

Titulo: Inversidn pablicay privada y su impacto en el crecimiento econémico en el Pera, 2005 — 2020.

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Metodologia
Principal Principal Principal Variable Tipo de investigacion:
7 — : _ E— i independiente: Explicativa — Correlacional
;Cudl es la relacién de| Determinar cuadl es la | La inversién publica y privadal
i inversion| relacion  de causalidad | tiene ~una _relacion  de Enfoque de la investigacion:
causalidad entre la inversién entre la inversion publica y | causalidad bidireccional con el version oiblica Cuancgitativo g
publica y privada con el privada con el crecimiento ge({'md'emot efonqm(ljcozoggl P
Ami 1 erQ, durante el periodo - . . L . . y
crecimiento econémico del SE?:&Z'C; pe?iildo ;Oe(;;’ 2020 P Variable 01: Disefio de la investigacion:
- Inversion i
Pert, durante el periodo 2020. No experimental
2005-20207? Poblacién:
P. especificos O. especificos H. especificas Reglst_rps ’hISftOI‘ICOS . de _,Ia
. ) inversion publica, la inversion
Inversion privada privada y PIB.
¢Cémo influye la | Determinar la influencia de | La inversion publica influye Muestra: ) o
inversion publica en el | la inversién puablica en el | en el crecimiento econémico Se tomara datos historicos
crecimiento  econdémico | crecimiento econémico del | de Perl, durante el periodo trimestrales de 2005 — 2020.
del Perqd, durante el | PerG, durante el periodo | 2005 — 2020.
periodo 2005-20207? 2005-2020. Técnicas:
Observacién guiada por la
recopilacion de informacién
documentada.
_g,Cc')m_q i_nfluye la De@erming'r la influencia de | La inversi_c’m_ privada ir)flu_ye Variable 02: Actividad econémica
inversion privada en el | la inversion privada en el | en el crecimiento econémico .
. s o . . . Crecimiento
crecimiento  econdmico | crecimiento econémico del | de Perd, durante el periodo -
del Perd, durante el | PerG, durante el periodo | 2005 — 2020. economico
periodo 2005-20207? 2005-2020.

81



Matriz de Operacionalizacion

Anexo 2

Variables

Dimensiones

Definicién

conceptual

Definicién operacional

Indicadores

Fuentes

Escala de

medicion

Variable
dependiente:
Crecimiento

econémico

Actividad

econémica

El crecimiento
econémico es aquel
proceso mediante el
cual una economia
incrementa su
produccién de forma
constante. Por lo
general, se expresa
como el incremento del
Producto Interno Bruto
(PIB) (Larrain y Sachs,
2002).

Los datos del crecimiento
econémico seran obtenidos
de del BCRP.

PIB en millones de
soles 2007.

BCRP

Variable
independiente:

Inversién

Inversién

Publica

La inversion publica se
define como un conjunto
de acciones planificadas
gue siguen un proceso
sistemético, con el
propdsito de generar el
bienestar general de la
sociedad (Rios, 2022).

Los datos de la inversion
publica seran obtenidos del
BCRP.

Inversién puablica en
millones de soles
2007.

BCRP

Inversién

Privada

La inversién privada es
el gasto que empresas y
hogares destinan a
capital fisico con el
propoésito de ampliar su
capacidad de
produccién y optimizar
su eficiencia (Blanchard
y Perez, 2000).

Los datos de la inversion
privada seran obtenidos del
BCRP.

Inversién privada
en millones de
soles 2007.

BCRP

De razén
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Anexo 3

Tabla de datos utilizados para el analisis

Variables Variables

PIB Inv_ersién Inv'er§ic'>n PIB Inv_ersién Inv’erslién

Trimestres Privada Publica | Trimestres Privada Publica
(millones | (millones | (millones (millones | (millones | (millones

de S/2007) | de S/ 2007) | de S/ 2007) de S/2007) | de S/ 2007) | de S/ 2007)

T105 64340.89 | 8332.65 1265.64 T113 105593.38 | 25325.48 3735.39
T205 71310.37 | 8496.81 1601.49 T213 114674.82 | 26259.28 5637.23
T305 67229.83 | 9321.57 1851.11 T313 115339.65 | 26473.49 | 6441.01
T405 71090.07 | 10065.97 | 3506.21 T413 120827.14 | 26603.24 | 10066.38
T106 69670.76 | 10649.13 1350.03 T114 110825.90 | 25057.85 | 4049.40
T206 75823.94 | 10108.32 1913.69 T214 116921.21 | 25849.10 5349.41
T306 72806.27 | 10754.41 2312.30 T314 117442.51 | 25371.41 6247.95
T406 76296.86 | 11970.13 | 4088.75 T414 122118.38 | 26264.05 9474.83
T107 73354.12 | 12071.91 1337.73 T115 112965.77 | 24122.60 3008.11
T207 80625.95 | 12465.38 | 2083.98 T215 120634.66 | 23737.86 | 4808.22
T307 80699.63 | 1404549 | 2679.74 T315 121148.70 | 24414.02 5844.85
T407 85013.30 | 15043.23 | 5220.27 T415 127756.87 | 25826.55 9733.59
T108 80796.32 | 14806.42 2078.03 T116 118025.53 | 23189.31 4068.40
T208 89117.71 | 16481.29 | 3017.60 T216 125140.95 | 22675.64 5167.23
T0308 88430.24 | 17907.55 | 3610.15 T316 126735.89 | 22486.39 5963.59
T408 90525.73 | 17244.95 | 5650.35 T416 131678.64 | 24807.75 8255.81
T109 82892.21 | 14748.12 2575.48 T117 120720.08 | 21813.99 3395.88
T209 88463.96 | 13848.45 | 3521.52 T217 128454.81 | 21855.89 | 4876.35
T309 88341.33 | 15611.24 | 4825.64 T317 130303.11 | 23682.25 | 6263.45
T409 92995.50 | 16358.01 8199.64 T417 134737.00 | 25847.14 8498.82
T110 87436.71 | 17021.99 | 3036.67 T118 124546.98 | 23069.24 3572.44
T210 96793.12 | 18039.03 | 5012.07 T218 135646.12 | 23771.97 5257.79
T310 96794.99 | 20170.92 5627.97 T318 133480.96 | 24048.22 5863.08
T410 101056.18 | 20934.78 | 8288.71 T418 140951.94 | 26136.96 9607.16
T111 94793.52 | 19496.11 2497.74 T119 127521.82 | 23739.71 3284.80
T211 101908.29 | 20241.27 | 3618.34 T219 13719549 | 25103.90 5779.16
T311 102420.28 | 21950.34 | 4461.79 T319 138005.44 | 26236.40 5843.50
T411 107133.92 | 22830.23 | 8931.12 T419 143882.25 | 26326.10 9022.95
T112 100585.98 | 22569.31 3272.71 T120 123019.74 | 20318.51 3800.66
T212 107915.00 | 23743.33 | 4425.13 T220 96032.66 | 10784.96 1708.74
T312 109610.69 | 25225.32 5520.51 T320 126115.58 | 24269.47 | 4438.29
T412 113087.33 | 26186.48 | 10080.23 T420 142023.03 | 29281.15 | 10377.97
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Anexo 4

Pruebas de raiz unitaria

Prueba de Dickey Fuller Aumentada
*: :PRUEB& ADF: :*
dfuller LnPIBR, regress
Dickey—Fuller test for unit root HNumber of obs = a3

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 1l0% Critical
Statistic Value Value Value
Zie) —-1.533 —3.562 —2.920 —2 5895
MacKinnon approximate p—value for Z(t) = 0.3166

dfuller LnPRIV, regress

Dickey—-Fuller test for unit root MNumber of obs = B3

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value WValue Value
Z(t) —2.521 —3.562 —2._.5920 —2 .595
MacEinnon approxXimate p—wvalue for Z(t) = 0.1105

dfuller LnPUR, regress
Dickey—Fuller test for unit root HNumber of obs = 63

Interpolated Dickey—-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z i) —5.648 —3.562 —-2.920 —2.595
MacEinnon approximate p—walue for Z(t) = 0.0000

*: UTILIZACION DE LAS PRUEBAS DE RAIZ UNITARIAS, PERO CON PRIMERAS DIFERENCIAS: :
*: :PRUEBA ADF: :*
dfuller DLnPIB, regress

Dickey—Fuller test for unit root Humber of obs = B2

Interpolated Dickey—Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Talue Talue
Zit) —11.420 —3.563 —2.920 —2.595
HMacKFinnon approximate p—wvalue for Z(t) = 0.0000

dfuller DLnPRIV, regress

Dickey—Fuller test for unit root Humber of obkbs = 682

Interpolated Dickey—Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z it —8.837 -3 .563 -2 .920 —2.595
MacKinnon approximate p—walue for Z{(t) = 0.0000
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Prueba de Phillips-Perrén

*: :PHILLIPS-PERRON: : *
pperron LnPIB

Phillips—Perron test for unit root Humber of obks = &3

Hewey-West lags = 3

Interpolated Dickey—-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z {rhol -2.852 -15.134 —-13.404 -10.778
Zi{t) -1.778 -3.562 —2.320 —2.5395
HMacKinnon approximate p—wvalue for Z(t) = 0.33916
pperron LonPRIV
Phillips—-Perron test for unit root Hurbker of obs = 63
Hewey-West lags = 3
Interpolated Dickey—Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z (rho) -5 ._.980 -19.134 —13._404 —-10.778
Z{t) -2 _.378 -3.8562 —-2.820 —2_595
HMacKinnon approximate p—wvalue for Z(t) = 0.14350
pperron LnPIB
Phillips—-Perron test for unit root Humber of obs = 63
Hewey-West lags = 3

Interpolated Dickey—Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value WValue
Z(rho) -37.212 -19.134 —13._404 —-10.778
Zit) -5.514 -3.562 —-2.920 —2.595
MacEinnon approximate p—wvalue for Z(t) = 0.0000
dfuller LnPRIV, regress
pperron DLOPRIWV
Phillips—Perron test for unit root Humber of obks = 62
Hewey-HWest lags = 3

Interpolated Dickey-Fuller

Testc 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Zirho) —-57.09% -13.1186 =13 .336 -10.772
Zi{E) -9 . 4594 —3.8E63 —2.820 —2 .585
MacKinnon approximate p-value £for Z(t) = 0.0000
pperron DLAPIB
FPhillips—-Perron test for unit root Humber of obs = 62
Newey-West lags = 3
Interpolated Dickey—-Fullerx
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Zi{rho) —T70.080 -19.11¢ -13.336 -10.772
Zit) —-14.134 -3.563 -2 _320 -2 5385
MacKinnon approximate p-—value for Z(t) = 0.0000
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Anexo 5

Resultados de pruebas de limites

Prueba de limites al modelo AIC

Pegaran/Shin/Smith (2001} ARDL Bounds Test
HO: no lewels relationship F= 1.441
t = -1.5812

Critical Walues (0.1-0.01), F-statistic, Case 3

[I_0] [I_1] [I_0] [I_1] [I_0]
L1 L1 L 05 L 05 L 025

[I_11
L 025

[I_0]
L 01

[I_1]
L 01

k 2 3.17 4.14 3.79 485 441
accept if F < critical walue for I(0) regressors
reject if F » critical walue for I(l) regressors

Critical Walues {(0.1-0.01), t-atatistic, Case 3

[I_0] [I_1] [I_0] [I_1] [I_0]
L1 L1 L 05 L 05 L 025

5.582

[I_1]
L 025

[1_0]
L 01

[I_1]
L 01

k 2 -2.57 -3.21 -2.86 -3.53 -3.13
accept if t » critical walue for I(0) regressors
reject if t < critical walue for I(l) regressors

Prueba de limites al modelo BIC

Pesaran/Shin/Smith (2001} ARDL Bounds Test
HO: no levels relationship F
t

1.302
-2.140

Critical Walues (0.1-0.01), F-atatistic, Case 3

[I_0O] [I_1] [I_0O] [I_1] [I_0O]
L 1 L 1 L 05 L 05 L 025

-3.80

[1_1]
L 025

-3.43

[1_01
L 01

-4.10

[1_11
L 01

k2 3.17 4.14 3.75 4. 85 4. 41
accept if F < critical walue for I(0) regressors
reject if F = critical walue for I(l) regressors

Critical WValues (0.1-0.01), t-statistic, Case 3

[I_0O] [I_1] [I_0O] [I_1] [I_0O]
L 1 L 1 L 05 L 05 L 025

5.52

[1_1]
L 025

5.15

[1_0l
L 01

[1_11
L 01

k2 -2 .87 -3.Z21 -Z.86 -3.53 -3.13
accept if t * critical walue for I(0) regressors
reject if t < critical walue for I(l) regressors
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Anexo 6
Estimacion ARDL (Criterio de Shawarz)

ardl LnPIB LnPRIV LnPUB, kic regstore{ecreg)

ZRDL{2,1,3) regression

Sample: 200&gl - 2Z020g4 Humber of obks = &0
Fi a9, 50) = 920.88
Prob * F = 0.0000
BE-sguared = O.9%940
&dy B-sguared = 0.9525
Log likelihood = 166.15982 Root HMSE 0.01la6
LnETEB Coef . Std. Err. t P=|tl [95% Conf. Intervall

LnEIB
L1. 1.0366591 .0B84165 1z .32 0.000 .BeT6412 1.205742
L2. -.331303% 0772525 -4 23 0O.000 —.48647 -.1761377
L3. .2331659 0727226 3.21 0o.00z .0a70982 .3T92336

LnERIV
- .3001408 .0236431 12 .63 0.000 .2526522 .34762591
L1. —-. 2457664 .0327932 -7.52 0.000 .3126455 —-.la808874

LnEUB
- .0563282 .0086475 6.51 0.000 .0383591 .0736973
L1. -.0%28361 .0080406 -11 .55 0O.000 .1083862 —-.076685%9
L2 .O07T43643 .0115565 6.43 0.000 .0511524 .0875763
L3 -.045204% .0082304 -5.43 0O.000 0617362 -.0288737
_oons .250002 2181071 1.31 0.137 1337754 .B337794
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Anexo 7

Salida de Test de Validacion de Supuestos en Stata

e Test de Shapiro wilk
*: :PRUEBA DEL SUPUESTO DE MOBMALIDAD: :*
. predict resid, resid
{3 missing walues generated)
awilk resid
Shapirc-Wilk W test for normal data

Variable Cbs W v = Frobr=

resid | 6l 0.5991592 0.445 -1.746 0.95363

e Test de Breusch-Pagan para heterocedasticidad

* - -PRUEBA DEL SUPUESTO DE HOMOCEDASTICIDAD: :*
eztat hettest

Breusch-Pagan / Cook-Weiskerg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wariance
Variakles: fitted walues of LnPTH

2.06
0.1512

chiZ2{1l)
Prob = chil2

e Test de Breusch-Pagan Godfrey para autocorrelacion

*: :PRUEBA DEL SUPUESTO DE AUTOCORRELACION: :*
ezatat bgodfrey

Breusch-Godfrey IM test for autocorrelation

lags (p) chi2 df Frok > chi2

1 2.025 1 0.1547

HO: no serial correlation
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Anexo 8

Test de Causalidad de Granger

Franger causality Wald tests

Egquation Excluded chil df Prok *» chiz
LnEIB LnERIV 17.301 3 0.001
LnEIB LnEUB 16.24 3 0.001
LnEIB ALL 45 388 [ 0.000

LnERIV LnEFIB 2.1066 3 0.551
LnERIV LnEUB 3.0z 3 0.38%
LnERIV ALL 4. 4028 & 0.622
LnEUB LnPIB 30.545 3 0.000
LnEUBE LnERIV 64 . 683 3 0.000
LnEUB ALL 132 .12 [ 0.000
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