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RESUMEN

En el centro poblado La Primavera, ubicado en el distrito de Tumbes, existen indicios de la
presencia de Brucella melitensis en caprinos, segun Memorandum N° D000101-2023-
MIDAGRI-SENASA-DSA-SCEE. Por lo tanto, el estudio realizado tuvo como objetivo
determinar la prevalencia de B. melitensis mediante prueba inmunolégica con reactivo
Rosa de Bengala y los casos positivos confirmados por PCR. Para este fin, se evaluaron
181 caprinos de un total de seis ganaderos del centro poblado La Primavera. Las muestras
de sangre fueron extraidas a partir de la vena yugular y en el laboratorio el suero fue
obtenido por centrifugacion a 2500 rpm por 10 min. Los sueros fueron analizados mediante
el kit de Rosa de Bengala al 8%, que presenta una sensibilidad de 94% y especificidad de
100%. Todas las muestras fueron negativas a B. mellitensis, siendo necesario el célculo
de la maxima prevalencia posible obteniéndose como resultado 1.47% de prevalencia para
una poblacion 181 caprinos y un nivel de confianza del 95%, indicando una baja
diseminacion aparente de la enfermedad. Por otro lado, se encontré que el 15% de los
ganaderos reportaron casos de brucelosis bovina en los ultimos cinco afos. El andlisis de
las préacticas ganaderas reveld deficiencias significativas: el 85% desconocia la
enfermedad, el 95% no habia recibido capacitacion sobre medidas preventivas, y el 100%
no realizaba cuarentenas para los nuevos animales. Asimismo, se evidencié una alta
dependencia del sistema de manejo extensivo (100%) y el contacto frecuente de los
caprinos con otros rebafios o animales salvajes. Aunque la prevalencia serolégica es baja,
las deficiencias en bioseguridad y manejo ganadero aumentan el riesgo de propagacion de
B. melitensis en la zona evaluada. Se recomienda implementar un programa integral de
capacitacion, diagndstico regular y fortalecimiento de medidas preventivas para reducir el

impacto de la brucelosis caprina en el centro poblado La Primavera.

Palabras clave: Brucella melitensis, brucelosis caprina, prevalencia, Rosa de

Bengala
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ABSTRACT

In the La Primavera population center, located in the district of Tumbes, there are
indications of the presence of Brucella melitensis in goats, according to
Memorandum No. D000101-2023-MIDAGRI-SENASA-DSA-SCEE. Therefore, the
study was conducted to determine the prevalence of B. melitensis by immunological
test with Rose Bengal reagent and positive cases confirmed by PCR. For this
purpose, 181 goats from a total of six farmers in the area were evaluated. Blood
samples were collected from the jugular vein and serum was obtained in the
laboratory by centrifugation at 2500 rpm for 15 min. The sera were analyzed using
the 8% Rose Bengal kit, which has a sensitivity of 94% and specificity of 100%. All
samples were negative for B. melitensis, being necessary to calculate the maximum
possible prevalence, obtaining as a result 1.47% prevalence for a population of 273
goats and a confidence level of 95%, indicating a low apparent spread of the
disease. On the other hand, it was found that 15% of the farmers reported cases of
brucellosis in the last five years. The analysis of farming practices revealed
significant deficiencies: 85% were unaware of the disease, 95% had not received
training on preventive measures, and 100% did not quarantine new animals. In
addition, there was evidence of a high dependence on the extensive management
system (100%) and frequent contact of goats with other herds or wild animals.
Although serological prevalence is low, deficiencies in biosecurity and livestock
management increase the risk of spreading B. melitensis in the area evaluated. It is
recommended that a comprehensive program of training, regular diagnosis and
strengthening of preventive measures be implemented to reduce the impact of goat

brucellosis in the La Primavera population center.

Key words: Brucella melitensis, caprine brucellosis, prevalence, Rose Bengal
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INTRODUCCION

Numerosas especies de Brucella, que infectan sobre todo al ganado vacuno,
porcino, caprino, ovino y canino, son el origen de la enfermedad bacteriana
conocida como brucelosis (1). En cabras, Brucella melitensis es el agente causal,
que se extiende por la region mediterranea de Africa, América central y del sur, Asia
occidental y central, y el sur de Europa (2). En América Latina, los paises con mayor
incidencia de brucelosis son México, Argentina y PerU, siendo en este Ultimo los
departamentos de Huanuco, Tumbes, Puno, Lima y San Martin, con mas casos
detectados (3). Aunque a menudo no se presentan sintomas de enfermedad, la
brucelosis puede provocar esterilidad, infertilidad y abortos, que pueden costar
dinero al productor. Asi tenemos que, en las ultimas fases de la gestacion, las
cabras pueden abortar o parir crias fragiles o débiles. Asimismo, los casos extremos

de brucelosis pueden provocar artritis articular (4).

La brucelosis es considerada como una de las zoonosis mas comunes propagadas
por animales y puede tener importantes efectos negativos sobre la salud publica en
las regiones donde es endémica, siendo B. melitensis la especie mas comun de
brucelosis humana en todo el mundo, en parte porque es dificil vacunar a las cabras
y ovejas criadas en libertad (5). Ademas, el riesgo continuo de brucelosis para la
salud publica puede atribuirse en parte al crecimiento de las industrias animales, la
urbanizacién y la falta de practicas higiénicas en la elaboracion de alimentos y la
cria de animales. De igual forma, considerando que las cabras son una fuente
importante de alimento en la mayoria de las regiones donde la enfermedad es
prominente, la leche y queso no pasteurizados, es una forma frecuente de que los
humanos contraigan la brucelosis, a menudo conocida como fiebre de Malta (6).

Asimismo, la enfermedad es muy contagiosa entre quienes interactlan

20



estrechamente con el ganado, como veterinarios, agricultores, trabajadores rurales

y personal de mataderos (7).

En el departamento de Tumbes, no se cuenta con datos actualizados de la
presencia de B. melitensis en cabras; sin embargo, existen reportes de casos
positivos de brucelosis bovina durante el periodo 2020 a 2021 en granjas dedicadas
a la produccion de ganado bovino de carne, obteniendo una frecuencia de sueros
positivos de 4.70% (2020) y 8.58% (2021) con reactivo Rosa de Bengala y ELISA
indirecta (4). De igual manera, se han registrado 19 casos de brucelosis en
humanos durante el periodo 2009 y 2018 (8). Para esto, actualmente en Peru, se
aprob6 mediante resolucién jefatural N° 0029-2023-MIDAGRI-SENASA la lista de
enfermedades de notificacién obligatoria de animales terrestre en el territorio
nacional, en donde se incluyen a Brucella abortus, Brucella suis y B. melitensis:
ademas, se aprob6 el decreto supremo N° 032-2000-AG, donde se implementé el
control y erradicacién de la brucelosis caprina mediante vacunacién con Brucella

melitensis Rev 1 (9)

Bajo este contexto, el centro poblado La Primavera se encuentra ubicado en el
distrito de Tumbes, donde la principal actividad econdémica es la agricultura y cria
de caprinos, teniendo un total de 756 cabezas de ganado. Se han observado ciertos
métodos inadecuados de los ganaderos como el intercambio de una cantidad
minima de animales con otros rebafios, sin solicitar los historiales médicos y de
vacunacion de los animales, e incluso muchos sementales son traidos de otros
departamentos como Lima y Callao, donde la brucelosis es altamente prevalente
(10). Por lo tanto, se plantea determinar la seroprevalencia de esta bacteria
mediante el uso de la prueba de tamiz de Rosa de Bengala y prueba confirmatoria
de PCR (reaccion en cadena de la polimerasa, por sus siglas en inglés), que permita
implementar medidas sanitarias para el control de la enfermedad tanto en ganado

caprino y por consiguiente en los pobladores.

Este estudio se enfocd en determinar la seroprevalencia de B. melitensis en
caprinos del centro poblado La Primavera en el afio 2024, proporcionando datos
valiosos para la formulacion de politicas sanitarias y la orientacién de futuros

estudios epidemiolégicos.
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ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Bases teodrico-cientificas

2.1.1. Crianza de caprinos en el centro poblado La Primavera

La cria de cabras en este centro poblado es una practica de subsistencia que ha
evolucionado en un entorno tradicional de baja produccion e ingresos. Ademas,
esta poco tecnificada, siendo la infraestructura basica y de bajo costo, tipica en
diversas zonas de crianza de Tumbes. Los corrales estan construidos con madera,
troncos y/o ramas, y otros materiales facilmente disponibles en las zonas donde se
crian las cabras, reflejando este tipo de infraestructura la precariedad de las
explotaciones. La alimentacion es por pastoreo en zonas aledafias al centro
poblado, siendo su principal alimento los pastos que crecen de manera natural en
épocas de lluvia, y plantas forestales como overal y frutos de algarroba. La
economia se basa en la venta de leche de cabra y produccién de quesos frescos,
y que incluye la venta de los caprinos machos para consumo humano, que se hace
en funcion de las necesidades economicas de las familias. En el tema sanitario, la
mayor parte de productores no tienen acceso a los servicios veterinarios por los

altos costos que generan (11).

2.1.2. Agente etioldgico de la brucelosis

Los miembros del género Brucella son los causantes de la enfermedad bacteriana
infecciosa denominada brucelosis. Se trata de una enfermedad muy extendida que
afecta a varias especies animales. Algunas especies de Brucella son parasitos
obligados que dependen de un hospedador animal para sobrevivir (12). Es
considerada una enfermedad zoonética que afecta a personas de todo el mundo y
dentro de sus hospedadores se encuentran a los seres humanos, los rumiantes, los
cerdos, las ratas, los perros, murciélagos y las criaturas marinas (Cuadro 1). La

ingestion o inhalacion de microorganismos puede provocar la infeccion y grandes
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cantidades de estos son expulsadas por las secreciones del parto, la leche, el flujo
vaginal, el semen y la orina. Brucella puede vivir durante largos periodos de tiempo
fuera de su hospedador en el medio ambiente si se dan las condiciones adecuadas.
Pueden vivir hasta 125 dias en el suelo, seis meses a 0°C en cadaveres y tejidos,

y hasta un afio en excrementos (13).

Cuadro 1. Especies de Brucella actualmente conocidas.

o ) Caracteristica de la o . Hospedgro Patogenicidad en
N Especie X ) Autor y afio de reporte Biovar preferencial /
colonia bacteriana humanos
fuente
1 B. melitensis Lisa Hughes (1893) v 1,2,3 Oveja y cabra Alta
; 1,2,3,4,5,6,
2 B. abortus Lisa Bang (1897) 39 5.6 Vacuno Alta
1,3 Cerdos Alta
2 Jabaliyliebre Moderada
3 B. suis Lisa Traum (1914)
4 Reno ycaribl Ata
5 Roedores Ninguna
4 B. ovis Rugosa Buddle (1956) - Oveja y cabra Ninguna
Rata de
5 B. neotomae Lisa Stoenner & Lackman - madera del Moderada
(1957) ;
desierto
) ichael & B
6 B. canis Rugosa Carm|c(1a:6§ runer - Perro Moderada
7 B. ceti Lisa Foster etal. (2007) - Cetéaceos Moderada
8 B. pinnipedialis Lisa Foster etal. (2007) - Focas Moderada
N . C fiol, .
9 B. microti Lisa Sholtzet al. (2008) ampano Sin datos
zorro y suelo
10 B. inopinata Lisa Sholtzetal. (2010) - Humanos Moderada
11 B. papionis Lisa Whatmore et al. (2014) - Babuino Sin datos
12 B. vulpis Lisa Sholtzetal. (2016) - Zorro rojo Sin datos
13 B. amazonensis sp nov Lisa About et al. (2023) - Humanos Alta
) . Hernandez-Mora et al. Murciélago
14 B. f L - .
nosferati sp nov isa (2023) vampiro Ata

Fuente: 14, 15y 16.

2.1.3. Brucella melitensis

La B. melitensis es el agente causal de la brucelosis caprina, una enfermedad
zoondtica infecciosa que tiene importantes repercusiones econémicas en el sector
ganadero. Se calcula que las poblaciones caprinas ascienden a mil millones en todo
el mundo, y en los ultimos diez afios han aumentado mas de un 20%. En paises en
vias de desarrollo existen casi el 90% de cabras, donde se consideran una de las
fuentes de proteinas mas importantes para la poblacién, por lo tanto, este

patdgenos genera impacto negativo transcendente (17).

La infeccion por B. melitensis en caprinos es bastante similar a la infeccion por B.

abortus en bovinos, tanto desde el punto de vista patolégico como epidemioldgico,
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asi tenemos que, basandose en la homologia del ADN, B. melitensis, B. abortus y
B. ovis, pertenecen a una misma especie (18). Son cocobacilos o bastoncillos
cortos gramnegativos, que miden entre 0.5y 0.7 um de ancho y entre 0.6 y 1.5 pm
de largo. Es menos tipico que se organicen en parejas 0 pequefios grupos, que
aisladamente. Con la excepcién de los cultivos viejos, donde las formas
pleomdérficas pueden ser claramente visibles, la morfologia de Brucella es en gran
medida estable. No presentan motilidad, no producen pili, flagelos, ni esporas y no

producen verdaderas capsulas (19).

2.1.4. Distribucion geogréafica

La enfermedad esta presente en 5 de los 7 continentes (América del Sur y del Norte,
Europa, Asia y Africa). La mayoria de las naciones industrializadas han conseguido
contener la brucelosis caprina; sin embargo, en entornos con recursos limitados,
como la region mediterranea, Oriente Medio, Asia Central, Africa subsahariana y
partes de América Latina, donde los pequefios rumiantes son la especie ganadera
predominante y la principal fuente de sustento econdmico, la enfermedad adn

persiste (13).

Historicamente, el biovar 1 de B. melitensis predomina en América Latina, mientras
que el biovar 2 predomina en Oriente Medio junto con el biovar 3, que también es
mas comun en los paises mediterraneos europeos y africanos, Eurasia y China.
Asimismo, los biovares 1 y 3 parecen estar igualmente presentes en la India.
Desafortunadamente, existen pocos estudios que aborden la caracterizacion de

aislamientos de paises subsaharianos (19).

En América, B. melitensis es endémica en ciertas zonas de Peru, Argentina y
México; y también ha sido reportada en Ecuador y Venezuela. A pesar de la falta
de pruebas epidemioldgicas, la brucelosis caprina parece ser inexistente en Brasil,
Bolivia, Paraguay y América Central; y ademas, es evidente que los alimentos
contaminados importados de zonas endémicas o de visitantes extranjeros, estan

relacionados con los casos humanos en estas naciones (18).
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2.1.5. Mecanismo de transmisién

En general, las cabras transmiten la enfermedad de la misma manera como ocurre
en los vacunos; la fuente primaria de organismos para la transmision humana y a
otros animales es el material descargado del tracto vaginal de las hembras. Asi, la
placenta, fluidos fetales y secreciones vaginales expulsadas por las chivas
afectadas tras un aborto o un parto a término completo son en su mayoria de los
casos, las principales vias de propagacion de Brucella (12). Las cabras suelen
excretar un gran numero de microorganismos por la vagina durante un periodo de
dos a tres meses, de la misma forma esto sucede durante el parto o el aborto.
Ademas de eliminarse con frecuencia en el semen y secreciones de la ubre,
Brucella también aisla de diversos érganos, como los ganglios linfaticos asociados
con la reproduccion y de la cabeza; ademas, ocasionalmente, a partir de lesiones
artriticas. Asimismo, los microorganismos presentes en la leche se eliminan de
forma constante o esporadica debido a infeccion persistente de los ganglios
linfaticos supramamarios y de las glandulas mamarias, que provoca infecciones
durante toda la lactancia siguiente. Esto constituye un importante reservorio de

bacterias tanto para los humanos como para los animales juveniles (18).

Los animales pueden contraer la infeccién directamente a través de aerosoles
contaminados o ingiriendo material contaminado, adquiriéndose la infeccién por
contacto oral a través de los pastos, respiratorio o conjuntival, donde los animales
infectados entran en contacto con animales libres de brucelosis, o también las
instalaciones, materiales y estiércol, son otra fuente de infeccion (13). La Brucella
suele dispersarse en el semen de los machos tras localizarse en los 6rganos
reproductivos (18). No obstante, no parece haber muchas posibilidades de que los
machos portadores de la enfermedad infecten a las hembras susceptibles durante
el apareamiento natural. Ademas, cabe mencionar que la investigacion sobre el
ganado vacuno ha demostrado que, aunque la transferencia de embriones es una
forma atil de preservar lineas genéticas valiosas, es poco probable que sea un
medio de transmision (19). La transferencia de embriones de donantes infectados
a receptores sanos entrafia pocos riesgos, siempre que se sigan el protocolo de

lavado de embriones sugerido y otras precauciones higiénicas (20).
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2.1.6. Diagndstico

Método de tincion de bacterias

Método directo para el diagnéstico, se puede complementar con la utilizacion de la
coloraciéon de Ziehl-Neelsen adaptada por Stamp (S-ZN) para teiiir frotis vaginales,
placentas o fetos abortados, y realizar un diagnéstico presuntivo bacteriol6gico de
B. melitensis (18). Sin embargo, otros estudios demuestran que se pueden generar
resultados falso positivos en la tincibn S-ZN en hemocultivos en los que crecen
bacterias distintas a Brucella, como Brevundimonas diminuta (28), Chlamydia (14)

y Coxiella burnetii (35).

Cultivo bacteriano

Método directo que implica la recuperacion mediante cultivo de Brucella es el tnico
método fiable para el diagnostico de la brucelosis en pequefios rumiantes (18).
Existen diferentes medios de cultivo desde medios generales como el agar
tripticasa soya suplementada con 2 a 5% de suero de bovino, hasta medios
selectivos (medio Farrel, medio Thayer-Martin modificado, agar Brucella y medio
CITA), considerandose como el mas confiable el agar de cultivo CITA para el
aislamiento primario de las principales especies de Brucella, incluida B. suis (28).
Los hisopados vaginales y las muestras de leche son las mejores muestras para
aislar Brucella de ovejas y cabras. Por otra parte, el bazo y los ganglios linfaticos
(iliacos, mamarios y prefemorales) son las muestras mas adecuadas para fines de
aislamiento en animales sometidos a necropsia (21).

Prueba serolégica de Rosa de Bengala (RBT, por sus siglas en inglés)

Las recomendaciones internacionales indican que esta prueba indirecta debe
utilizarse para detectar la brucelosis en pequefios rumiantes. Es considerada como
uno de los métodos tamiz econdmico y simple de utilizar, para determinar
prevalencia de la infeccién y en estudios de vigilancia epidemioldgica. Sin embargo,
la estandarizacion del antigeno es una cuestidbn importante que afecta a la
sensibilidad de la prueba RBT (18). Asi tenemos que el suero estandar internacional
anti-B. abortus (1ISaBS) debe aglutinar a una dilucién de 1:47.5 (21 Ul/ml) pero dar
una reaccién negativa a una dilucién de 1:55 (18.2 Ul/ml) basadas en las normas
de la Unidn Europea para suspensiones de antigeno en tampon lactato a pH 3.65

+ 0.05. Estas normas, parecen apropiadas para la identificacion de infecciones por
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B. abortus en bovinos, pero restringen la sensibilidad de la prueba, lo que disminuye
su eficacia para identificar infecciones por B. melitensis en ovinos (28). Esto explica
por qué un gran porcentaje de ovejas y cabras procedentes de zonas infectadas
por B. melitensis tienen resultados negativos en la prueba RBT, pero positivos en
la prueba de fijaciébn del complemento, asi como por qué algunos antigenos RBT
comerciales tienen una sensibilidad relativamente baja a la hora de diagnosticar la
brucelosis en ovejas y cabras. La eficacia de utilizar el RBT como prueba
independiente en pequefios rumiantes ha sido seriamente cuestionada a la luz de
estos hallazgos. No obstante, la sensibilidad diagnéstica aumenta
significativamente si el antigeno se estandariza de forma diferente para
proporcionar una mayor sensibilidad analitica. Una de las mas adecuadas es el
aumento del volumen de la prueba de 25 uL a 75 ulL, puede mejorar

significativamente la sensibilidad de la prueba RBT, al menos para las ovejas (22).

Prueba serolégica de fijacion del complemento (CF, por sus siglas en inglés)
La prueba mas popular para confirmar serolégicamente la brucelosis en animales
es la prueba CF, pues detecta infeccibn aguda y es prueba confirmativa para
estudios de prevalencias y politicas de erradicacion (18). Al igual que en el caso de
la brucelosis bovina, existe consenso en que esta prueba es (til para el diagnéstico
serologico de la brucelosis en ovinos y caprinos, a pesar de su complejidad y de las
variaciones en los métodos empleados en las distintas naciones (28). La prueba
CF ofreci6é la misma sensibilidad que la RBT y la i-ELISA al evaluar un pequefio
namero de sueros de cabras libres de cultivo de Brucella y B. melitensis (35). No
obstante, en condiciones de campo, se ha observado que la sensibilidad de la
prueba FC para identificar la infeccién por B. melitensis en ovinos es un poco menor
(88,6%) que la de la RB (92,1%) y la i-ELISA (100%). Sin embargo, la prueba de la
FC presenta una serie de desventajas, como su complejidad, la variabilidad de los
reactivos, el efecto prozona, la actividad anticomplementaria de los sueros, las
dificultades para utilizar sueros hemolizados y la subjetividad a la hora de interpretar
titulos bajos (22).

Ensayo de inmunoabsorcion ligado aenzima (ELISA, por sus siglas en inglés)
Método recomendado para estudios de prevalencia, politicas de erradicacién y para

establecer poblacién libre de infeccidn; y presenta una sensibilidad minima de 92%
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y especificidad de 90.6% (18). En los ELISA indirectos (iELISA), el antigeno se une
a una fase solida, normalmente una placa de microtitulacion de poliestireno, de
modo que cualquier anticuerpo presente en la muestra pueda unirse al antigeno
inmovilizado y ser detectado por un conjugado enzimatico antiglobulina apropiado
(28). Este conjugado, cuando se combina con un sustrato cromogénico, produce
una reaccién coloreada que indica la presencia de anticuerpos en la muestra. Asi
tenemos, que la mayoria de los profesionales del diagndstico estan familiarizados
con este método (35). Sin embargo, la utilidad de la prueba ELISA para el
diagnoéstico de B. melitensis en pequefios rumiantes es comparativamente poco
conocida. Se ha observado que la prueba ELISA indirecta, que utiliza conjugado
policlonal (anti-lgG H+L) y S-LPS de B. melitensis algo purificado como antigeno,

es suficientemente sensible para diagnosticar la infeccion en ovinos y caprinos (35).

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR, por sus siglas en inglés)

Es considerado un procedimiento recomendado para confirmacion de sospechosos
a Brucella. Ademas, resultan especialmente Utiles en pacientes con infeccion
cronica en los que el rendimiento de las bacterias de los hemocultivos suele ser
bajo. Otros autores demostraron que la PCR, la AP-PCR, la rep-PCR y la ERIC-
PCR, cuando se emplean solas o junto con sondas marcadas, pueden ser técnicas
potencialmente Utiles para diferenciar determinadas especies y biovares de
Brucella (28). Por otro lado, la probabilidad de encontrar animales infectados por
Brucella puede aumentar con el desarrollo de técnicas de PCR capaces de
identificar el ADN de bacterias muertas, muestras paucibacilares e incluso muy
contaminadas con otros microorganismos (22). Desafortunadamente, no se ha
investigado mucho con muestras de campo o clinicas, y todavia no se ha
demostrado que ningin método sea lo bastante sensible como para sustituir a la

bacteriologia tradicional en una gran variedad de muestras biolégicas (23).

2.1.7. Factores de riesgo

Los principales factores de riesgos incluyen la introduccion de un animal infectado
en una comunidad de animales sanos, gestionar inadecuadamente los abortos;
utilizar leche, agua potable o alimentos contaminados; y recurrir a cuidados
veterinarios deficientes por ejemplo el uso de instrumentos contaminados. Por otra

parte, entre los factores que contribuyen a la persistencia de la bacteria figuran un
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sistema de vigilancia deficiente, una elevada poblacion animal, el contacto intimo
entre varias especies vulnerables, una gestion inadecuada de las explotaciones y

un bajo nivel de bioseguridad (24).

Asi mismo, esta enfermedad es considerada un riesgo laboral para trabajadores
del sector pecuario, sobre todo, los que entran en contacto con sangre, placentas,
fetos y fluidos uterinos, tienen mas probabilidades de contraer la brucelosis. De
igual manera se considera que los principales grupos afectados por este modo de
transmision son los trabajadores de laboratorio, granjeros, cazadores, carniceros 'y
veterinarios. Se recomienda la vacunacién de bovinos, caprinos y ovinos en zonas
endémicas con elevados porcentajes de seroprevalencia, la utilizacion de pruebas
inmunoldgicas o de otro tipo y la eliminacion selectiva es un procedimiento eficaz
en areas con prevalencia baja. Las principales estrategias para prevenir las
enfermedades humanas incluyen la seguridad alimentaria (pasteurizacion de la
leche y derivados), la limpieza del lugar de trabajo, la concienciaciéon y la seguridad

de los laboratorios (5).

2.2. Antecedentes

2.2.1. Antecedentes internacionales

Novoa et al. (2023) (25), en su estudio “A. Evaluation of frequency of antibodies
against Neospora caninum, Toxoplasma gondii and Brucella melitensis, risk
factors and spatial distribution of infection in goat and sheep flocks from
Argentina”, evaluaron la prevalencia de B. melitensis durante los afios 2015y 2016
en muestras de suero de 186 rebafios de cabras, 51 rebafios de ovejas y 38
rebafios mixtos, haciendo un total de 4783 cabras y 1524 ovejas. Para identificar
anticuerpos contra B. melitensis se utiliz6 la prueba de fijacién del complemento y
la prueba del antigeno en placa tamponada. Se comprob6 que en las provincias
bajo estudio (Santa Fe, Santiago del Estero y Entre Rios) ninguno de los animales
examinados presentaba anticuerpos contra B. melitensis. Dado que los rebafios y
manadas de las provincias vecinas estan afectados, la brucelosis en los pequefios

rumiantes de la zona debe estar bajo observacion epidemiolégica.

Palacios, M. (2023) (26), en su trabajo “Prevalencia de brucelosis y tuberculosis

en cabras lecheras ambulantes en dos municipios del departamento de
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Guatemala”, investigoé la presencia de brucelosis en las ganaderias caprinas
guatemaltecas de los municipios de Palencia y Villa Nueva, en el departamento,
suministran leche y sus subproductos a la capital sin necesidad de tratamiento
térmico. Para diagnosticar la brucelosis se utilizo el método de Rosa de Bengala.
Se obtuvo prevalencias de 0% para ambos municipios, comprendiendo un total de
23 cabras analizadas. La baja frecuencia nacional de ambas enfermedades y las
escasas oportunidades que tienen las cabras de interactuar directamente con otros
animales pueden ser la causa de la nula prevalencia de ambas enfermedades en

el ganado caprino.

Silva, et al. (2023) (27), en la investigacion intitulada “Seroprevalence of
antibodies against smooth Brucella in small ruminants in the states of
Sergipe, Bahia, Ceara and Paraiba”, evaluaron la presencia de anticuerpos contra
Brucella en ovinos y caprinos de los estados de Sergipe, Paraiba, Ceara y Bahia,
con el fin de dar una respuesta a este tema. Entre 2010 y 2011, se tomaron un total
de 3216 muestras de sangre de cabras y 3215 muestras de sangre de ovejas con
buen estado de salud. Se utilizé la prueba de Rosa de Bengala para el cribado de
cada muestra. Como ensayos confirmatorios, se emplearon las pruebas de
polarizacion de fluorescencia y de fijacion del complemento. Ni la prueba de fijacion
del complemento ni polarizacién fluorescente dio resultados positivos. Por lo tanto,
llegaron a la conclusion de que este hallazgo corrobora evaluaciones anteriores

sobre el estatus foraneo de la infeccion por B. melitensis en Brasil.

Aceldo, M. (2022) (28), en la investigacion “Prevalencia de brucelosis (Brucella
spp.) y factores predisponentes en explotaciones caprinas de la cuenca baja
del rio Mira de las provincias de Carchi e Imbabura”, investigé la prevalencia de
brucelosis y los factores de riesgo en las explotaciones caprinas de las provincias
de Carchi e Imbabura, ubicadas en la cuenca baja del rio Mira. Se colectaron 431
muestras de sangre que fueron sometidas a un ensayo tamiz de Rosa de Bengala
y a un ensayo confirmatorio (ELISA competitivo). Se obtuvo una prevalencia de 0%
a brucelosis y aun fue posible identificar algunos factores predisponentes, como la
coexistencia de animales salvajes y domésticos, el préstamo de reproductores, la

cuarentena de nuevos animales, el aislamiento de las cabras cerca del parto, la
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presencia de cableado perimetral y, lo méas importante, los conocimientos
adquiridos en los ganaderos sobre la enfermedad.

Cesatti, M. (2016) (29), en la tesis titulada “Seroprevalencia de brucelosis en
hatos caprinos del sureste de Coahuila y centro oeste de Nuevo Leén”, se
realiz6 una investigacion con la finalidad de evaluar la prevalencia de brucelosis en
cabras. Se obtuvieron muestras de sangre de 618 cabras adultas de distintas
grupos etarios de veinte rebafios en campifias de las municipalidades de General
Cepeda y Arteag, Saltillo, Coahuila, y Galeana, ubicados en Nuevo Leodn. Se
eligieron al azar el 20% del total de hembras de cada rebafio para participar en el
estudio, y se registraron datos sobre su condicion corporal, edad, nimero de
animales, municipio, localidad y FAMACHA. Tras centrifugar la sangre para extraer
el suero, se tifio el antigeno de Brucella abortus cepa 1119-3 y se concentro al 3%
para utilizarlo en el ensayo de tarjeta o de Rosa de Bengala. Todos los municipios
hubo al menos un animal que dio positivo en la prueba de la brucelosis, y la
seroprevalencia fue del 8.73%. Aunque los resultados del estudio no confirman que
la brucelosis tenga una seroprevalencia elevada, las investigaciones futuras
deberan tener en cuenta los riesgos potenciales de la enfermedad para la salud

publica, asi como sus costes financieros.

Tique, V. et al. (2010) (30), realizaron el estudio “Seroprevalencia de Brucella
abortus y ocurrencia de Brucella melitensis en caprinos y en ovinos de César
y Sucre”. Esta investigacion tuvo como finalidad conocer la prevalencia de B.
melitensis y B. abortus en ovinos del municipio de Coloso (Sucre) y caprinos de las
municipalidades de Valledupar (César). El estudio fue transversal prospectivo, con
un total de 329 ovinos (n=120) y caprinos (n=209). Los métodos utilizados para la
deteccion serologica fueron la aglutinacion de Rosa de Bengala y el ELISA indirecto
para cabras y ovejas. Mediante la prueba de Rosa de Bengala, este estudio pudo
estimar que la seroprevalencia de B. abortus era del 1,2% (4/329). A continuacion,
estos sueros se verificaron mediante ELISA competitivo, que arrojé resultados
negativos. Como no hubo notificacién de B. melitensis en Colombia, la prevalencia
de la enfermedad fue de 0%, permitiendo extrapolar un riesgo bajo. Estos
resultados subrayan lo crucial que es la vigilancia activa de estas dos especies

vulnerables.
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2.2.2. Antecedentes nacionales

Arango, L. (2018) (31), en la tesis “Prevalencia de brucelosis caprina en el
distrito de Tapac Amaru Inca de la provincia de Pisco”, evaluo en el distrito de
Tuapac Amaru la frecuencia de la brucelosis caprina. Los criterios de inclusion para
toda la poblacion consistieron en cabras hembras de méas de tres meses que no
hubieran recibido vacunacion. Estas cabras procedian de doce rebafios en total, y
se analizaron muestras de sangre de estos animales por medio del ensayo de Rosa
de Bengala y asi comprobar la presencia de anticuerpos producidos frente a B.
melitensis. De 300 muestras analizadas, todas dieron negativas a anticuerpos
contra Brucella. Se concluye que el Programa de Control y Erradicacion de la
Brucelosis Caprina del Ministerio de Salud del Perd (MINSA) y del SENASA puede
haber tenido un impacto favorable en la prevalencia del 0% de esta enfermedad

observada en el distrito de Tupac Amaru Inca ubicada en Pisco.

Campoverde, J. (2017) (32), en su estudio “Prevalencia de brucelosis en ganado
caprino, region Piura, diciembre 2015 - mayo de 2016”, tuvo como objetivo de
conocer la frecuencia de brucelosis en ganado caprino de la region Piura, se evalué
mediante el ensayo de Rosa de Bengala 383 muestras de sangre de cabras con
una edad superior a los seis meses, de diversos rebafios, seleccionados
aleatoriamente en diversas zonas del departamento de Piura (Piura, Ayabaca,
Huancabamba, Morropon, Paita, Sullana, Talara y Sechura), y sin haber recibido
vacunacion contra la brucelosis. Los resultados indican que la mayoria de los
caprinos fueron criados de manera semi-extensiva y se establece que esta
enfermedad en caprinos no existe en el departamento de Piura porgue ninguno de
los 383 caprinos del estudio dio positivo a la enfermedad mediante la prueba de

Rosa de Bengala, lo que indica una prevalencia de 0.00%.

Narrea, J., & Delgado, A. (2009) (33), en la tesina titulada “Situaciéon de la
brucelosis caprina en el Peru”, realizaron un estudio retrospectivo sobre la
situacion epidemiolégica de brucelosis caprina en Peru durante el periodo 2000 y
2008, encontrando que SENASA registro prevalencias de 3.2 y 4.8% en las
localidades de Huaral y Huaura (Lima), respectivamente; y prevalencias de 0.7%
para la localidad de Recuay y 2.3% en Ocros, ubicados en el departamento de

Ancash. Los autores concluyen que hay disminucion de prevalencias en el tiempo,
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pero es dificil erradicar la enfermedad por la crianza trashumante de las cabras,
altos costos de vacunacién y en la contratacion de profesionales de salud,

veterinarios y epidemiélogos.

Toledo, M., et al. (2007) (34), en la investigacion “Prevalencia de brucelosis
caprina en tres distritos de la provincia de Cafiete, Lima”, determinaron la
frecuencia de brucelosis en cabras criadas mediante el método de alimentacion a
corral de los distritos de San Vicente, Nuevo Imperial y San Luis. Se tomaron
muestras de sangre de 385 cabras de tres meses 0 mas, a partir de 21 rebafios
que no habian recibido la vacuna contra la brucelosis caprina. Cuatro cabras dieron
positivo para brucelosis mediante la prueba de Rosa de Bengala, mientras que solo
una dio positivo mediante prueba confirmativa de fijacion del complemento. Se
calcul6 que la prevalencia de la brucelosis fue de 0.26+0.04%. La poca frecuencia
de positivos en la provincia de Cafiete puede ser atribuida a la exitosa
implementacion del Programa de Control y Erradicacion de la Brucelosis Caprina,
gue viene siendo ejecutado por el Ministerio de Salud del Pera y el Servicio Nacional
de Sanidad Agraria (SENASA) desde el afio 2000.

Garro, E., et al. (2005) (35), en la investigacion titulada “Prevalencia de brucelosis
caprinaen laprovinciade Barranca, Lima”, evaluaron la frecuencia de brucelosis
en ganado caprino de Pativilca, Paramonga, Supe y Barranca de la provincia de
Barranca de la ciudad de Lima. Para la deteccién de brucelosis en 392 hembras
caprinas mayores de tres meses, se empleo6 el ensayo de Rosa de Bengala. Los
autores llegaron a la conclusion de que los caprinos de las cuatro zonas evaluadas,
no presentaron Brucella sp. mediante la prueba ensayada. Por lo tanto, concluyen
que el Ministerio de Salud y el SENASA (Servicio Nacional de Sanidad Agraria)
llevan a cabo un eficaz programa de control y erradicacion desde 1997, lo que

puede ser la razon de que no se detectaran muestras positivas.

Rojas, W. (2004) (36), en la tesis “Seroprevalencia de Brucella sp. en caprinos
de Huarochiri — Lima”, evalud la seroprevalencia de Brucella sp. en cabras. Entre
julio y diciembre de 2002 se colectaron un total de 384 muestras de sangre de cabra
mayores de seis meses de edad y no vacunadas de Matucana, San Mateo, Surco,

Huarochiri, San Bartolomé, Mariatana, Santo Domingo de Olleros, Tupicocha,
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Langa y Antioquia. Se utiliz6 la técnica de Rosa de Bengala para detectar
anticuerpos en las muestras. Se determiné que todos los animales dieron negativo

en la prueba. El estudio tuvo como resultado una seroprevalencia de 0%.

Taboada, N., et al. (2003) (37), en la investigacion “Seroprevalencia de
brucelosis en ganado caprino en hatos del Callao, Pert”, determinaron la
seroprevalencia de la brucelosis caprina utilizando el ensayo de Rosa de Bengala
para realizar el cribado y con el reactivo 2-mercaptoetanol para la confirmacion, con
el fin de examinar una muestra de 175 cabras procedentes de nueve explotaciones
de las zonas del Callao y Ventanilla. De las noventa y cuatro cabras, el 53.7% tenian
mas de seis meses; el 38.3% tenian un historial de vacunacién positivo y el 81.9%
no. Mediante la prueba de Rosa de Bengala, 10 de 148 (6.76%) cabras en el Callao
y 0 de 27 (0%) en Ventanilla, dieron positivo. Al final, sélo siete animales recibieron

un diagnéstico confirmatorio de infeccién por Brucella.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién y tiempo experimental

El estudio fue realizado en el centro poblado La Primavera (3° 32' 7.98" S, 80° 22'
48.29" O), ubicado en Puerto Pizarro del distrito de Tumbes de la provincia de
Tumbes, departamento de Tumbes (Perd), durante los meses de octubre a
noviembre de 2024. Esta localidad esta categorizada como zona rural y se ubica a
una altitud de 22 msnm, en la margen derecha del rio Tumbes y cuenta con buen
acceso por medio de la carretera Panamericana Norte. Presenta un clima calido
semiarido con invierno y primavera secos, y precipitacion anual entre 200 a 500
mm aproximadamente. La poblacion cuantificada es de 140 habitantes, distribuidos
en 43 viviendas (38).
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Figura 1. Ubicacion del centro poblado de La Primavera (distrito de Tumbes,
provincia de Tumbes, departamento de Tumbes): a. Puntos de muestreo (P1, P2,
P3, P4, P5y P6), b. Establo de cabras confeccionados con material de la region.
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Este estudio se realizo en el centro poblado La Primavera dado que en el monitoreo
anual de brucelosis bovina en los afios 2017 y 2018 hubieron muestras positivas;
dando como resultados 3 muestras positivas en el 2017 con la prueba Rosa de
Bengala y 8 muestras positivas en el 2018 con la prueba diagndéstica C-ELISA,
ambos en el distrito y provincia de Tumbes, siendo estas Ultimas detectadas en la
mayor parte en la zona del centro poblado La Primavera (ver anexo 3).

3.2. Animales, muestras y muestreo

El centro poblado La Primavera cuenta con una poblacion de 273 caprinos
distribuidas entre 15 productores ganaderos (Oficina Estadistica Agraria — OEA de
la Direccion Regional de Agricultura 2023, comunicacién personal). Basado en este
dato se calcul6 que el tamafio de muestra correspondié a 160 caprinos, obtenido
con un nivel de confianza de 95%, un error aceptado del 5% y proporcién del 50%
(39) (Figura 1). Los caprinos fueron muestreados al azar, caracterizados y se
registraron datos relativos al sexo, edad, historial de abortos y propietario (ficha

técnica de investigacion, anexo 1).

Muestreo: Estimar una proporcion (3)

Datos
El objetivo es determinar el tamafic de muestra necesario para estimar una proporcién con un determinado margen de error:

Nivel de confianza % : 95%
Tamafio de poblacién : 273
Prevalencia esperada % :  50.00%

Error aceptado % : 5.00%

Resultados

Para poder calcular nna proporcion préxima a 30%, con un nivel de confianza del 35% y un margen de error de 5.00%, en una poblacién de 273 individoos debemos tomar nna mmuestra ajustada de 160 individuos. ya que
estamos trabajando con poblaciones finitas ¥ la fraccién de muestreo es mayor del 3% (141.03%)

Tamafio de muestra : 383

Fraccién de muestreo :  141.03%

Tamaiio de muestra ajustado: 160
Fraccion de muestreo ajustada: 58.61%

Figura 2. Calculo del tamafio de muestra realizado en el programa epidemiolégico
WinEpi 2.0 de la Universidad de Zaragoza, con un nivel de confianza de 95%, error

del 5% y proporcion del 50%.

Se colectaron muestras de sangre a partir de la vena yugular empleando tubos al

vacio sin anticoagulante para la prueba de Rosa de Bengala. Las muestras fueron
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transportadas con cadena de frio hasta el laboratorio Biomoleculas Lab EIRL y los
sueros fueron obtenidos por centrifugacion a 2500 rpm por 5 a 10 min, dentro de
las dos primeras horas de obtenida la sangre (40). Los sueros obtenidos fueron
agregados en crioviales de 2 mL y se conservaron a -20°C, hasta su posterior

evaluacion.

3.3. Determinacion de seropositividad por el método de Rosa de Bengala

Las muestras de suero y antigeno (Rosa de Bengala 8%) se llevaron a temperatura
ambiente. Posteriormente utilizamos dos procedimientos, uno con el método oficial
de SENASA, donde en cada uno de los cuadrantes de la placa de vidrio (dividida
en cuadrantes), se deposit6 30 uL de suero problema y 30 uL de antigenos
previamente temperados y homogenizados. Se mezclo el suero y el antigeno hasta
formar una zona circular u ovalada de 2 cm de diametro aproximadamente y se
procedié a mezclar con movimientos rotatorios de placa (10 a 12 movimientos
rotatorios/minuto) durante 4 minutos. Luego se procedi6 a la lectura sobre un fondo
blanco y para esto se hizo incidir una luz indirecta en la placa de vidrio, informando
como positivo cuando se observa grumos de aglutinacion o negativo cuando
presenté ausencia de grumos (40). El segundo método se realiz6 mezclando 90 uL
de suero con 30 uL de antigeno, realizando los mismos pasos posteriores

ejecutados con el método oficial (18, 41).

3.4. Analisis de datos

Se calculé la prevalencia real de la infeccidon, y prevalencia maxima y minima
mediante el programa WinEpi 2.0 con un nivel de confianza de 95%. Se realizaron
tablas de frecuencia en software Microsoft Excel de los datos demograficos como
edad, sexo, historial de abortos y grado de condicién corporal, basados en la
muestra de caprinos evaluada; y de las medidas preventivas implementadas por

los ganaderos contra B. melitensis.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Caracteristicas demogréaficas de la poblacion caprina del centro
poblado La Primavera, incluyendo la distribucién por edad, sexo, historial de
abortos y grado de condicion corporal, 2024

El centro poblado La Primavera cuenta con 20 productores caprinos, de los cuales
se seleccionaron 6 de manera aleatoria para la presente investigacion. A cada
punto de muestreo se le registré su ubicacion mediante coordenadas geograficas
(Tabla 1). ElI punto de muestreo mas alejado fue el numero 6, ubicado
aproximadamente a 2.7 km del centro poblado, zona que concentra la mayor

densidad de caprinos en el area.

En esta localidad, los animales se alimentan principalmente mediante pastoreo
extensivo en zonas aledafias, donde consumen rastrojos agricolas como los
residuos de cultivos de arroz postcosecha, asi como pastos naturales que brotan
durante la estacion lluviosa. Entre las especies vegetales mas comunes en la dieta
caprina se encuentran el overal (Cordea lutea), el charan (Libidibia glabrata) y los
frutos de algarrobo (Prosopis pallida), todas ellas presentes en areas de vegetacion

forestal perenne.

Tabla 1. Puntos de muestreo de caprinos con ubicacion georeferenciada y

total de caprinos evaluados.

Punto de e Tota_l de
Productor ganadero  Coordenadas geograficas caprinos
muestreo
evaluados
P1 Miguel Guaranda 3.5367456 S; 80.3803268 O 42
P2 Manuel Avila 3.5370518 S; 80.3792901 O 15
P3 Alma Torres 3.5369075 S; 80.3782155 O 30
P4 Luis Armanza 3.5377067 S; 80.3849231 O 26
P5 Antonio Ledn 3.5364899 S; 80.3844708 O 26
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P6 Enrigue Suncién 3.5519722 S; 80.3620833 O 42
Total 181

Se evaluaron un total de 181 caprinos criollos, a partir de los cuales se recopilaron
datos demograficos relacionados con el sexo, edad, historial de abortos y grado de
condicion corporal (Tabla 2). Segun los resultados, las hembras representaron el
85.64% de la poblacion evaluada, una tendencia comun en sistemas de produccion
orientados a la obtencion de derivados lacteos, como queso, yogur, manjar blanco
y mantequilla. Esta proporcion responde a la alta demanda de dichos productos,
especialmente por parte de visitantes extranjeros que valoran la leche de cabra por

sus propiedades nutricionales (42).

En este tipo de sistema ganadero, las hembras tienen un mayor valor productivo,
mientras que los machos son utilizados principalmente para la reproduccion, y sus
crias suelen ser destinadas a la produccion de carne. En relacion a este aspecto,
se ha estimado un consumo promedio de carne caprina de 0.25 kg/hab/afio en la

region (42).

Por otro lado, la alta proporcion de hembras también tiene implicancias
epidemioldgicas. Dado que son ellas quienes gestan y paren, su rol es clave en la
transmision vertical de enfermedades como la brucelosis caprina. Por ello, se
recomienda priorizar su inclusién en los programas de vigilancia y prevencion,
especialmente frente a agentes como B. melitensis, que pueden transmitirse al feto

durante la gestacion.

Tabla 2. Datos demograficos como edad, sexo, historial de abortos y grado

de condicion corporal, basados en la muestra de caprinos evaluada.

, ] N° de caprinos (%) Total de
Variable/categoria :
P1 P2 P3 P4 P5 P6  caprinos (%)
Sexo 42 (100.00) 15 (100.00) 30 (100.00) 26 (100.00) 26 (100.00) 42 (100.00) 181 (100.00)
Hembra 41(97.62) 14(93.33) 22(73.33) 19(73.08) 22(84.62) 37(88.10) 155 (85.64)
Macho 1(2.38) 1(6.67) 8(26.67)  7(26.92)  4(15.38)  5(11.90) 26 (14.36)
Edad 42 (100.00) 15(100.00) 30 (100.00) 26 (100.00) 26 (100.00) 42 (100.00) 181 (100.00)
1 afio 0 (0.00) 3(20.00)  4(13.33) 3(11.54)  4(15.38) 0 (0.00) 14 (7.73)
2 afos 5(11.90)  3(20.00) 8(26.67)  4(15.38)  4(15.38)  8(19.05) 32 (17.68)
3 afios 21(50.00) 1(6.67) 11(36.67) 6(23.08)  5(19.23) 18 (42.86) 62 (34.24)
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4 afios 10 (23.81) 5(33.33) 5(16.67) 12(46.15) 8(30.77) 7 (16.67) 47 (25.97)

>5 afios 6(14.29) 3(20.00) 2(6.67)  1(3.85  5(19.23)  9(21.43) 26 (14.36)
Abortos 42 (100.00) 15 (100.00) 30 (100.00) 26 (100.00) 26 (100.00) 42 (100.00) 181 (100.00)
Ninguno 23(54.76)  7(46.67) 19(63.33) 10(38.46) 13(50.00) 26 (61.90) 98 (54.14)

1 9(21.43) 4(26.67) 8(26.67)  2(7.69)  10(38.46) 11 (26.19) 44 (24.31)

2 7(16.67) 2(13.33) 3(10.00) 6(23.08)  2(7.69)  4(9.52) 24 (13.26)
3 24.76) 1(667) 0(0.00) 8(3077) 1(385)  1(2.39) 13(7.18)
4 1(238)  1(6.67)  0(0.00)  0(0.00)  0(0.00)  0(0.00) 2 (1.10)
cGor?;oor;e condicion 45 100.00) 15(100.00) 30 (100.00) 26 (100.00) 26 (100.00) 42 (100.00) 181 (100.00)

cc=1 0(0.000 0(0.00)  0(0.00)  0(0.00)  0(0.00)  0(0.00) 0 (0.00)
cc=2 41(97.62) 0(0.00) 25(83.33) 19(73.08) 24(92.31) 37(88.10) 146 (80.66)
cc=3 1(2.38) 15(100.00) 2(6.67)  5(19.23)  2(7.69)  5(11.90) 30 (16.57)
cc=4 0(0.00)  0(0.00) 3(10.00) 2(7.69)  0(0.00) 0 (0.00) 5 (2.76)
cc=5 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00)  0(0.00)  0(0.00) 0 (0.00)

CC = condicion corporal

Por otro lado, segun la Tabla 2, el 7.73% de los caprinos evaluados tenia un afo
de edad, lo cual corresponde a animales en etapa juvenil, donde recién se inicia su
actividad reproductiva. En contraste, el 77.89% de los caprinos se encontraba en la
etapa productiva/reproductiva, comprendida entre los 2 a 4 afos de edad, lo cual
representa una estructura etaria favorable para la eficiencia productiva del rebafio.
Solo el 14.36% de los animales tenia mas de 5 afios, lo cual puede atribuirse a una
adecuada rotacion generacional que permite mantener animales jévenes y en buen

estado reproductivo.

Esta distribucion etaria sugiere que los ganaderos prefieren conservar animales
jovenes para asegurar una mayor productividad y evitar problemas sanitarios
asociados a caprinos seniles. Esta tendencia coincide con estudios previos que
recomiendan mantener un rebafio predominantemente joven para garantizar la
sostenibilidad productiva y reducir el riesgo de enfermedades crénicas, como la
brucelosis, las cuales afectan con mayor frecuencia a animales adultos mayores
(28).

En relacion con los antecedentes de abortos, los datos muestran que el 54.14% de
las cabras nunca presento abortos, lo cual es un hallazgo alentador. No obstante,
un 45.86% presento al menos un aborto, y dentro de este grupo, el 21.54% mostro

recurrencia de abortos (=2 abortos). Esta situacion podria estar asociada a
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deficiencias en la alimentacion, particularmente durante la gestacion, debido a la

escasez de forraje o a un inadecuado manejo sanitario.

La recurrencia de abortos en animales infectados ha sido documentada como un
signo clinico tipico de brucelosis caprina. La persistencia del agente en el rebafio,
junto con la ausencia de medidas de control eficaces, puede mantener activa la
transmision. Segun Roman-Cardenas et al., en un estudio realizado en Loja —
Ecuador, el 66.5% de los abortos en cabras criollas no presentd presencia
detectable de B. melitensis mediante pruebas moleculares (22). No obstante, otros
estudios indican que la presencia de B. melitensis puede incrementar
significativamente la tasa de abortos (43). Estos hallazgos refuerzan la necesidad
de implementar medidas preventivas como la inmunizacion, la aplicacion rutinaria
de pruebas diagnésticas y el aislamiento de animales sospechosos, como
estrategias clave para reducir la incidencia de abortos en los rebafios.

En cuanto al grado de condicion corporal (CC), se observd que la mayoria de las
cabras evaluadas (80.66%) presentaban un CC=2, valor que en caprinos se
considera generalmente como una condicién aceptable o moderada, especialmente
en sistemas extensivos. Si bien este resultado no indica un déficit severo, refleja un
potencial de mejora, ya que una condicién corporal de 3 es Optima para funciones
productivas y reproductivas en hembras adultas (44). Solo el 16.57% de los
animales alcanz6 esta condicion ideal, mientras que no se reportaron valores
extremos (CC=1 o CC=5).

Estos resultados posiblemente se relacionan con factores ambientales y
restricciones alimenticias, particularmente durante la época seca (octubre a
noviembre), cuando la calidad y disponibilidad de pastos naturales disminuye
considerablemente, como ocurre en la zona de estudio (45). Esta condiciéon de
ligero déficit corporal podria aumentar la susceptibilidad a enfermedades, afectar la
fertilidad y limitar el rendimiento productivo de los animales, razon por la cual se
recomienda implementar estrategias de suplementacion nutricional estacional,

especialmente en periodos criticos.
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4.2. Prevalencia de B. melitensis mediante la prueba de tamizaje Rosa de
Bengala, en el centro poblado La Primavera, 2024

Los resultados fueron totalmente negativos, lo que indica una prevalencia aparente
del 0% en la muestra evaluada. Sin embargo, este hallazgo debe interpretarse con
cautela. El valor de 0% no descarta totalmente la existencia de la enfermedad en la
poblacion caprina de la zona, ya que podrian existir casos subclinicos no
detectados por la prueba aplicada. La Rosa de Bengala, aunque ampliamente
usada como prueba de tamizaje, presenta limitaciones en sensibilidad,
especialmente en fases tempranas o crénicas de infeccion, y no es confirmatoria.
Esto significa que animales con titulos bajos de anticuerpos o en etapas latentes

podrian no ser detectados.

Ademas, las caracteristicas epidemiologicas del area también podrian haber
influido en la ausencia de positividad. La crianza extensiva, la baja densidad animal
por productor, la escasa movilizacion de animales entre hatos y la ausencia de
introduccién de animales desde zonas de riesgo son factores que podrian limitar la
circulacién del agente. Todo ello puede explicar la no deteccién de casos positivos,

sin significar necesariamente la erradicacion total del patégeno.

Cabe destacar que en los afios 2017 y 2018 se reportaron casos positivos de
brucelosis bovina en el departamento de Tumbes (11), diagnosticados también
mediante Rosa de Bengala y C-ELISA (Anexo 3), lo que evidencia antecedentes de
circulacion del género Brucella en la region. Por ello, este resultado, si bien es
alentador, no debe generar una falsa percepcion de ausencia total, sino que debe
tomarse como una sefial para mantener y fortalecer las medidas de vigilancia y

control.

Para tener una visiobn mas completa, se calculé la prevalencia maxima posible
utilizando los parametros del estudio: tamafio poblacional estimado (273 caprinos),
tamafo muestral (181 animales) y un nivel de confianza del 95%, obteniéndose un
valor de 1.47% (Tabla 3, Anexo 4). Esta cifra representa el margen estadistico bajo
el cual podria haberse escapado un caso positivo no detectado por muestreo.

Aunque este valor es bajo, indica la posibilidad real de que B. melitensis esté
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presente a baja escala, por lo que se justifica mantener programas de prevencion

activos.

Tabla 3. Resultados de maxima prevalencia posible de B. melitensis mediante
prueba de tamizaje Rosa de Bengala, indicando el numero de caprinos

positivos y negativos.

Méaxima prevalencia
posible para B.
melitensis (%)

181 181 0 95 1.47

Totql de Capn_nos Caprinos positivos N_|veI de
caprinos negativos confianza (%)

Los resultados obtenidos en este estudio coinciden con los reportes de Arango (31),
quien, en el distrito de Tapac Amaru Inca (Pisco), tampoco encontré animales
positivos para B. melitensis en cabras de 12 rebafios. De forma similar, Garro et al.
(35) reportaron negatividad en 392 cabras no vacunadas en Barranca (Lima), y
Campoverde (32) en diferentes zonas de Piura, todos mediante Rosa de Bengala.
En Loja — Ecuador, tampoco se detectd B. melitensis mediante PCR en cabras
criollas (43).

No obstante, otras investigaciones han reportado presencia de la bacteria. En
Valledupar y Colos6 (Colombia), Tique et al. (30) hallaron animales positivos
mediante Rosa de Bengala y ELISA indirecta. En el Perd, se reportaron
prevalencias de 3.2% y 4.8% en Huaral y Huaura (Lima), y entre 0.7% y 2.3% en

Recuay y Ocros (Ancash) (33).

En conjunto, estos hallazgos respaldan la importancia de mantener la vigilancia
seroldgica activa, promover capacitaciones continuas a los ganaderos, y considerar
la incorporacion de pruebas confirmatorias de mayor sensibilidad, como ELISA o
PCR, para obtener diagnosticos mas precisos y reducir el riesgo de transmision

silenciosa de la brucelosis caprina.
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4.3. Medidas preventivas implementadas por los ganaderos contra B.
melitensis y su efectividad en el centro poblado La Primavera, 2024

A partir de los resultados del estudio sociodemografico aplicado a los ganaderos
del Centro Poblado La Primavera, se identificaron factores que pueden influir en la
adopcién y efectividad de medidas preventivas frente a la brucelosis caprina (B.

melitensis) (Tabla 4).

En cuanto a la edad, el 55% de los productores caprinos tiene mas de 50 afios, lo
cual sugiere que se trata de un grupo con experiencia consolidada en la actividad.
Este grupo suele estar mas adaptado a técnicas tradicionales de manejo y puede
mostrar resistencia al cambio, aunque también es capaz de adoptar medidas
nuevas si percibe resultados concretos y comprensibles. Por otro lado, el 35% de
los ganaderos se encuentra en el rango de 30 a 50 afios, grupo que podria actuar
como puente generacional, favoreciendo la transmision y adaptacion de practicas
preventivas modernas basadas en evidencia. Solo un 10% de los encuestados tiene
menos de 30 afios, lo que revela un bajo interés de los jovenes por la crianza
caprina, posiblemente asociado a la migracion hacia centros urbanos, la busqueda
de empleos no rurales y la percepcion de la ganaderia como una actividad poco

rentable o de bajo estatus (41, 46).

Respecto al género, el 65% de los ganaderos son hombres, lo cual se alinea con el
rol tradicionalmente asignado a los varones en las actividades pecuarias. Sin
embargo, el 35% de participacién femenina revela un cambio progresivo hacia una
mayor inclusién de las mujeres en la produccion caprina. En comunidades rurales,
muchas mujeres se encargan de la salud animal y la gestion de alimentos, lo cual
puede potenciar la implementacion de practicas preventivas, especialmente si se

promueve su capacitacion activa (47).

El analisis del nivel educativo muestra que el 60% de los ganaderos solo ha
completado la educacion primaria, mientras que solo un 10% cuenta con formacion
técnica o universitaria. Este bajo nivel educativo podria limitar la comprension de
conceptos cientificos y sanitarios relacionados con enfermedades zoonéticas como

la brucelosis. No obstante, también resalta la importancia de disefar estrategias
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educativas adaptadas, como talleres practicos o metodologias visuales, que sean
comprensibles y accesibles para la realidad del productor rural (41).

En cuanto a la experiencia en la crianza de caprinos, el 70% de los ganaderos
cuenta con mas de 10 afios dedicados a esta actividad, lo cual indica una
acumulacion importante de conocimiento empirico. Este grupo puede ser receptivo
a nuevas practicas si estas son percibidas como utiles y aplicables. ElI 30% restante,
con entre 5 a 10 aflos de experiencia, representa una poblacion clave para el
fortalecimiento de capacidades preventivas, ya que se encuentra en una fase
intermedia, propicia para la incorporacion de mejoras en su sistema de manejo si
han tenido contacto previo con asistencia técnica o proyectos de desarrollo rural
(47).

Tabla 4. Informacién sociodemografica de los propietarios caprinos del

centro poblado La Primavera, durante octubre a noviembre de 2024.

y Resultados
Informacién general del ganadero

N° %
Edad 20 100
< 30 afios 2 10
30 a 50 afios 7 35
Mas de 50 afios 11 55
Género 20 100
Masculino 13 65
Femenino 7 35
Nivel de educacion 20 100
Primaria completa 12 60
Secundaria completa 6 30
Educacion técnica 1 5
Universitaria completa 1 5
Afios de experiencia en la cria de caprinos 20 100
<5 afos 0 0
5a 10 afios 6 30
Més de 10 afios 14 70

Los datos recogidos sobre el tipo de explotacion caprina revelan que el 80% de los
ganaderos posee menos de 100 animales, mientras que solo un 20% tiene rebafos
mayores: un 10% con entre 100 y 200 caprinos, y otro 10% con mas de 200 (Tabla

5). Esta distribucion sugiere que la mayoria de los sistemas de produccion son de
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pequefia escala, lo cual tiene implicaciones importantes para la adopcién de
estrategias sanitarias.

En las explotaciones pequeiias, el control y seguimiento individual de los animales
puede ser mas manejable, siempre que se cuente con conocimientos técnicos
adecuados. No obstante, la falta de infraestructura, insumos y asistencia técnica,
que suele caracterizar a estos sistemas, puede limitar la implementacién de
practicas clave de prevencion, como la vacunacion, la desparasitacion estratégica

o las pruebas diagndsticas rutinarias (41).

Tabla 5. Informacion sobre la explotacién ganadera de caprinos del centro

poblado La Primavera, durante octubre a noviembre de 2024.

» » Resultados
Informacidn sobre la explotacion ganadera N %
Numero total de caprinos en la explotaciéon 20 100
Menos de 100 16 80
100 a 200 2 10
Mas de 200 2 10
¢, Cuantas veces al afio realiza el control sanitario del ganado? 20 100
Una vez al afio 0 0
Dos veces al afio 20 100
Mas de dos veces al afio 0 0
¢, Qué tipo de manejo de crianza se practica? 20 100
Intensivo 0 0
Semi-intensivo 0 0
Extensivo 20 100
¢, Se practican cuarentenas para los nuevos animales introducidos en el rebafio? 20 100
Si 0 0
No 20 100
¢, Los caprinos tienen contacto con otros rebafios o animales salvajes? 20 100
Si 20 100
No 0 0

Fuente propia.

En relacion al control sanitario, todos los productores (100%) manifestaron
realizarlo dos veces al afio. Este resultado representa una practica positiva y
evidencia cierto nivel de conciencia sanitaria. Sin embargo, en un contexto de

sistema extensivo, donde los animales mantienen contacto frecuente con otras
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fuentes de infeccion, esta frecuencia podria no ser suficiente para asegurar una

proteccion efectiva frente a enfermedades zoonoéticas como la brucelosis (48).

Respecto al tipo de crianza, la totalidad de los ganaderos practica el sistema
extensivo, basado en el pastoreo libre en &reas abiertas. Este método permite
reducir costos de alimentacion, pero aumenta considerablemente el riesgo de
exposicion a agentes infecciosos, tanto de otros rebafios como de fauna silvestre.
De hecho, el 100% de los encuestados reportdé que sus animales tienen contacto
directo con otras fuentes externas, lo que incrementa el riesgo epidemioldgico y

limita la posibilidad de implementar aislamientos o cuarentenas efectivas (20, 47).

Una de las debilidades mas significativas identificadas fue la ausencia total de
cuarentenas: ninguno de los ganaderos encuestados aisla a los animales nuevos
incorporados al rebafio. Esta omisidn representa un riesgo critico, ya que estos
animales podrian actuar como portadores asintomaticos de Brucella melitensis o
de otras enfermedades infecciosas (28). Dado que en esta comunidad no se
practica vacunacion ni se realiza diagnostico serolégico regular, esta situacion

agrava la vulnerabilidad sanitaria del sistema.

Por tanto, aunque existen buenas practicas como el control sanitario periédico, se
identifican factores estructurales y conductuales que limitan la bioseguridad
caprina, siendo prioritario el fortalecimiento de la capacitacién técnica, el
acompafamiento veterinario y el disefio de protocolos sanitarios comunitarios

adaptados al contexto extensivo y de baja escala de produccion.

Asi pues, la informacion recogida sobre las medidas preventivas revela debilidades
significativas en el manejo sanitario frente a Brucella melitensis en el centro poblado
La Primavera. Segun los datos, el 85% de los ganaderos nunca ha oido hablar de
la brucelosis caprina, y solo el 10% afirma conocer sus causas y formas de
transmision (Tabla 6). Este desconocimiento generalizado constituye un obstaculo
critico, ya que limita la identificacion de factores de riesgo y la aplicacion de

practicas preventivas efectivas (47).
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Ademas, Unicamente el 5% ha recibido capacitacion técnica sobre medidas
preventivas contra esta enfermedad, lo cual refleja una escasa cobertura de
programas de extension agropecuaria orientados a la prevencion de zoonosis. Esta
carencia podria estar asociada a la ausencia de acciones sostenidas por parte del
SENASA, a pesar de lo estipulado en el Decreto Supremo N° 032-2000-AG, que
regula el control y erradicacion de la brucelosis caprina. Como resultado de esta
situacion, el 100% de los productores manifesté no haber utilizado nunca pruebas

diagndsticas para detectar la presencia de B. melitensis en sus rebafios (41).

Tabla 6. Informacion sobre medidas preventivas implementadas en el centro

poblado La Primavera, durante octubre a noviembre de 2024.

. . . Resultados
Medidas preventivas implementadas

N° %
¢,Ha oido hablar de la brucelosis caprina? 20 100
Si 3 15
No 17 85
¢Conoce las causas y modos de transmisién de Brucella melitensis? 20 100
Si 2 10
No 18 90
¢ Ha recibido alguna capacitacion sobre medidas preventivas contra
brucelosis? 20 100
Si 1 S
No 19 95
¢ Utiliza pruebas diagnésticas para detectar la presencia de Brucella
melitensis en su rebafio? 20 100
Si 0 0
No 20 100
¢, Cémo maneja los abortos o partos complicados en sus caprinos? 20 100
Enterrando los restos 0 0
Quemando los restos 0 0
Dejando los restos en el campo 20 100
¢ Desinfecta regularmente las instalaciones donde se encuentran los
caprinos? 20 100
Si 6 30
No 14 70
¢ Sigue algun protocolo especifico para el manejo de animales enfermos? 20 100
Si 6 30
No 14 70
¢Controla la entrada y salida de animales en su explotacion? 20 100
Si 20 100
No 0 0
¢ Qué tipo de alimentacion proporciona a sus caprinos? 20 100
Forraje 20 100
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Concentrado 0 0

Mixta (forraje y concentrado) 0 0

¢,Coémo asegura la calidad de los alimentos para sus caprinos? 20 100
Reviso la calidad 0 0

No reviso la calidad 20 100
¢ Has tenido casos de brucelosis en su rebafio en los Ultimos cinco afios? 20 100
Si 3 15
No 17 85

Fuente propia.

En cuanto al manejo de abortos o partos complicados, la totalidad de los
productores (100%) deja los restos en el campo, sin enterrarlos ni incinerarlos. Esta
practica incrementa considerablemente el riesgo de transmision de B. melitensis o
de otros agentes infecciosos, especialmente en sistemas extensivos, donde existe
contacto constante con animales silvestres y rebafios vecinos. Se recomienda
proveer a los ganaderos contenedores o bolsas para manejo seguro de restos y
capacitarlos en disposicion adecuada mediante entierro profundo o incineracién en

areas alejadas (20).

Asimismo, el 70% de los ganaderos no desinfecta sus instalaciones ni sigue un
protocolo especifico para animales enfermos, y el 100% no controla la entrada o
salida de animales, lo cual aumenta la exposicion a patdégenos externos. Estas
practicas indican la falta de protocolos de bioseguridad y de formacion sanitaria

bésica.

Por otro lado, si bien el 15% de los encuestados afirma haber tenido casos de
brucelosis bovina en los ultimos cinco afios, el 85% no los ha reportado. Esta
omisidn podria estar asociada a la falta de reconocimiento de los signos clinicos,
temor a sanciones o a la falta de sensibilizacion. Este dato sugiere que, aunque la
enfermedad no parece ampliamente diseminada, si circula en un ndmero no
despreciable de explotaciones, lo que representa un riesgo epidemioldgico real
(Anexo 3).

Frente a esta situacion, es fundamental reforzar la presencia de programas de
capacitacion técnica, dotar a los productores de kits basicos de desinfeccion (ej.
hipoclorito de sodio), promover guias visuales sobre el manejo de animales

enfermos y realizar demostraciones practicas sobre higiene y bioseguridad en el
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campo. Solo con intervenciones adaptadas al contexto rural sera posible mejorar el

control sanitario y prevenir la expansion silenciosa de la brucelosis caprina (22).
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V. CONCLUSIONES

1. La prevalencia serologica aparente de Brucella melitensis en caprinos del
Centro Poblado La Primavera fue de 0%, ya que todas las muestras analizadas
resultaron negativas en la prueba de Rosa de Bengala. No obstante, el analisis
estadistico estimd una prevalencia maxima posible del 1.47%, lo cual sugiere
qgue la enfermedad podria estar presente en niveles bajos y que no debe

descartarse el riesgo epidemioldgico en la zona evaluada.

2. Existe un bajo nivel de conocimiento sobre la brucelosis caprina entre los
ganaderos, ya que el 85% nunca ha oido hablar de esta enfermedad y solo el
10% comprende sus causas y formas de transmisién. Ademas, el 95% de los
productores no ha recibido capacitacion preventiva, lo que evidencia una
brecha critica en la educacion sanitaria rural y representa un riesgo significativo

para la salud publica, al tratarse de una zoonosis de importancia.

3. Las précticas preventivas son limitadas o inexistentes, ya que el 100% de los
ganaderos no realiza cuarentenas para los animales nuevos, el 70% no
desinfecta sus instalaciones ni sigue protocolos para animales enfermos, y
todos manejan restos de abortos dejandolos en el campo. Estas deficiencias
incrementan el riesgo de introduccion, persistencia y diseminacion de B.

melitensis y otras enfermedades infecciosas en los hatos.

4. El 100% de los productores practica un sistema de crianza extensivo, con
pastoreo en areas abiertas y contacto frecuente con otros rebafios y fauna
silvestre, lo que incrementa el riesgo sanitario. La ausencia de bioseguridad y
la falta de control sobre el ingreso o salida de animales refuerzan las

condiciones propicias para la transmisién de enfermedades como la brucelosis.
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El nivel educativo predominante entre los ganaderos es bajo: el 60% solo
cuenta con primaria completa. Este factor puede limitar la adopcion de practicas
modernas de manejo. Sin embargo, el 70% tiene mas de 10 afios de
experiencia en la crianza caprina, lo que indica una base de conocimientos
empiricos que podria facilitar la incorporacion de estrategias preventivas si se

implementan programas educativos accesibles y contextualizados.

No se realizan pruebas diagnosticas periodicas para detectar B. melitensis, lo
gue impide establecer un adecuado monitoreo de la enfermedad. Esta ausencia
de vigilancia activa representa un factor de alto riesgo sanitario y econémico

para la sostenibilidad de la produccion caprina en la region.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Implementar un programa de vigilancia epidemioldgica y control de la brucelosis
caprina en coordinacion con el SENASA, que incluya la realizacion periddica de
pruebas diagnosticas de tamizaje (Rosa de Bengala y ELISA), la aplicacién
obligatoria de cuarentenas para animales nuevos y un sistema de monitoreo
epidemioldgico comunitario. Estas acciones permitirdn detectar oportunamente
casos positivos, evitar la diseminacion de la enfermedad y generar evidencia

sanitaria util para la toma de decisiones.

2. Fortalecer la educacién sanitaria rural mediante capacitaciones adaptadas a sus
condiciones socioculturales, priorizando contenidos claros sobre los signos
clinicos de la enfermedad, sus vias de transmision, la importancia de la
bioseguridad y la eliminacién segura de restos biolégicos. Para ello, se sugiere

el uso de metodologias préacticas, visuales y participativas.

3. Asimismo, es necesario establecer un manejo sanitario obligatorio que incluya la
desinfeccién regular de instalaciones, el control de entrada y salida de animales,
y mejoras en la alimentacion durante épocas criticas (como la temporada seca),
con el fin de reducir la susceptibilidad de los caprinos a enfermedades

infecciosas y mejorar su estado corporal.

4. Promover la asociatividad entre los ganaderos, fomentando la creacion o
fortalecimiento de organizaciones comunales que permitan compartir costos de
diagnoéstico, facilitar la llegada de asistencia técnica y coordinar la
implementacion de estrategias sanitarias conjuntas con instituciones publicas y
privadas.

5. Las entidades sanitarias también deben elaborar y distribuir guias practicas de

bioseguridad, que incluyan procedimientos claros sobre desinfeccion, manejo
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adecuado de restos de abortos, control de animales enfermos y otras medidas
bésicas para la prevencion de la brucelosis caprina y enfermedades zoondticas.
Estas guias deben considerar el contexto rural, ser simples, ilustrativas y de

distribucion gratuita.

. Finalmente, se sugiere que futuras investigaciones se enfoquen en analizar con
mayor profundidad los factores de riesgo sanitarios y econdmicos asociados a la
brucelosis caprina en la region, asi como evaluar la eficacia de estrategias
educativas y sanitarias adaptadas al entorno local. Esto permitira disefiar
medidas sostenibles, eficaces y culturalmente pertinentes que aseguren una

mejor prevencion y control de esta zoonosis en el ambito rural.
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ANEXOS

Anexo 1. Ficha técnica de investigacion

Ficha técnica de investigacion

Seroprevalencia de Brucella melitensis en caprinos del Centro Poblado “La

Primavera” - Tumbes, 2024

Familia N°

N° de integrantes:

N° de mujeres: N° de varones:

N° de adolescentes: N° de nifios:

Grado de estudios:

( ) Primaria ( ) Secundaria ( ) Técnico ( ) Superior ( ) Ninguno
Tipo de trabajo:

( ) Dependiente () Independiente ( ) Ambos

Tipo de vivienda:

( ) Propia ( ) Alquiler

Tipo de material de la vivienda:

( ) Adobe ( ) Material noble ( ) Drywall ( ) Material de la region
Otra:

Servicios basicos:

( )Luz ( ) Desague () Agua potable Otros:
Cuenta con animales: () Si ( )No

N° de bovinos: N° de perros:

N° de cabras: N° de ovinos:

N° de ovinos: N° de cerdos:
Otras:

64



Uhoy, ™
0
4__;:\\
RO
XA
AN
(")
o)
<

e

Ficha técnica de investigacion

Seroprevalencia de Brucella melitensis en caprinos del Centro Poblado “La

Primavera” - Tumbes, 2024

Datos generales:

Propietario:

Direccidn:

Referencia:

Datos de los animales muestreados:

N° Identificacion Raza Sexo | Edad | G.C.C.*
1
2
3
4
5
6
7
8
9
*GCC: Grado de condicion corporal
1. ¢Vacuna regularmente a sus caprinos? () Si ( ) No

¢, Qué tipo de vacuna?

) Si

o o~ b W~ DN

Fecha de la toma de muestra:

. ¢, Producen queso de cabra? ( ) Si

. ¢,Cada cuanto tiempo elimina las excretas de sus caprinos?

( )No

. ¢,Ha ocurrido abortos en su ganado caprino? ( ) Si

. ¢Intercambia cria con productores caprinos de otros sectores de Tumbes?
( )No
. Tipo de reproduccion: () Monta dirigida ( ) Inseminacion () Monta libre

) Limpieza frecuente ( ) Cada 6 meses ( ) Cadaafno ( ) Cada 2 afios

( )No




Anexo 2. Cuestionario sobre medidas preventivas contra Brucella melitensis

en caprinos

Seccion 1: Informacién general

Nombre del ganadero:

1. Edad:
|— o
. Menos de 30 afios
. | 30-50 afios
. I Mas de 50 afos
2. Sexo:
. I Masculino
. - Femenino

3. Nivel de educacion:

-

. Primaria completa

. B Secundaria completa
r .

. Educacion técnica

. B Universitaria completa

4. ARos de experiencia en la cria de caprinos:
. Menos de 5 afios
. 5-10 afios

« | Masde 10 afios
Seccidn 2: Informacién sobre la explotacion ganadera

5. Numero total de caprinos en la explotacion:
. B Menos de 100
« ' 100-200

e | Mas de 200

6. ¢Cuéntas veces al afio se realiza el control sanitario del ganado?
o ~
. Una vez al afio
o ~
. Dos veces al afio
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. I Mas de dos veces al afio

7. ¢Quétipo de manejo de crianza se practica?

. Intensivo
. Semi-intensivo

. I Extensivo

8. ¢Se practican cuarentenas para los nuevos animales introducidos en el

rebano?
I osi
. '_NO

9. ¢Los caprinos tienen contacto con otros rebafios o animales salvajes?

. I s

. B No
Seccion 3: Medidas preventivas implementadas
10. ¢ Ha oido hablar de la brucelosis caprina?

Tosi

OI_NO

11. ¢ Conoce las causas y modos de transmision de Brucella melitensis?

. Si
. B No
12. ¢ Harecibido alguna capacitacidn sobre medidas preventivas contra la
brucelosis?
. I s
. I No

13. ¢ Utiliza pruebas diagndésticas para detectar la presencia de Brucella
melitensis en su rebafio?
LS

. No
14. ;,Como maneja los abortos o partos complicados en sus caprinos?

. B Enterrando los restos
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

. I Quemando los restos

. H Dejando los restos en el campo

¢Desinfecta regularmente las instalaciones donde se encuentran los
caprinos?
. I osi

OI_NO

¢ Sigue algun protocolo especifico para el manejo de animales enfermos?

. I si

. B No
¢Controla la entrada y salida de animales en su explotacion?
. I oS

-'_No

¢, Qué tipo de alimentacién proporciona a sus caprinos?
. B Forraje
—
. Concentrado

. B Mixta (Forraje y Concentrado)

¢,Como asegura la calidad de los alimentos para sus caprinos?
» , :
. Reviso la calidad

. B No reviso la calidad
¢Hatenido casos de brucelosis en su rebafio en los Ultimos cinco afios?

Losi

OI_NO
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Anexo 3

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afio de la unidad, la paz y el desarrollo"

La Molina, 16 de Noviembre del 2023
MEMORANDUM N° D000101-2023-MIDAGRI-SENASA-DSA-SCEE

Para : Blgo. GABRIEL AMILCAR VIZCARRA CASTILLO
Secretario Técnico

Asunto : Acceso a la Informacion Publica.

Referencia : 1. Solicitud de acceso a la Informacién Publica.

2. PROVEIDO N° D000201-2023-MIDAGRI-SENASA-DSA-SCEE

Fecha Elaboracion: La Molina, 16 de noviembre de 2023

Me dirijo a usted, con relacién al documento de la referencia, mediante el cual el sefior
Eduard Benjamin Vilchez Arrascue solicita los resultados de los monitoreos de brucelosis
bovina de los afios 2017 y 2018 en el departamento de Tumbes.

Al respecto, en atencion a lo establecido en el primer parrafo del articulo 10 del Texto
Unico Ordenado de la Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion
Pudblica, aprobado por el Decreto Supremo N° 021-2019-JUS, se remite adjunto los
resultados positivos en dichos monitoreos detallados por provincia y distrito.

Cuadro N° 1.
Monitoreo de N° Prueba N°
Brucelosis animales Diaanosticas animales Provincia Distrito
bovina/ afio | evaluados 9 positivos
2 Tumbes Corrales
Rosa de Contralmirante .
2017 90 Bengala 1 Villar Zorritos
3 Tumbes Tumbes
2 Tumbes Corrales
2018 90 C-ELISA 1 Contralmirante Zorritos
Villar
8 Tumbes Tumbes
Atentamente

Firmado digitalmente por:
JUAN FERNANDO CALCINA ISIQUE

DIRECTOR (e)
SUBDIRECCION DE CONTROL Y ERRADICACION DE ENFERMEDADES

Con ! W2
um@ﬂ'e Sg\\""”/,‘," BICENTENARIO
i ;:, ;=< DEL PERU
YU — AUV 2021- 2024
Per AN
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Anexo 4. Célculo de méxima prevalencia posible que puede presentar una

poblacion de la que hemos tomado una muestra con todos los resultados
negativos

Muestreo: Maxima prevalencia posible (3)

Datos
El objetive es determinar la maxima prevalencia posible que puede presentar una poblacion de la gue hemos tomado una muestra con todos los resultados negativos:

Nivel de confianza % : 95%
Tamarfio de poblacion : 273

Tamafio de muestra : 181

Resultados

Sien una poblacion de 273 individuos hemos tomado una muestra de 181 individuos, v todos los resultades han resultado negativos, podemos afirmar, con un nivel de confianza del 95%,
que todavia pueden quedar 4 animales infectados en 1a poblacion, es decir, 1a prevalencia puede ser como maximo del 1.47%.

Fraccion de muestreo :  66.30%
Maximo n° de positivos : 4

Maxima prevalencia posible : 1.47%
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Anexo 5: Imégenes de la colecta y procesamiento de muestra de sangre en

cerdos del centro poblado La Primavera

Figura 3. Imagenes del procesamiento de muestras. (a) Vial de reactivo Rosa de
Bengala, (b) Muestras de suero para analizar, (c) Mezcla de sueros de caprinos con

reactivo Rosa de Bengala y (d) Proceso de mezclado manual de las muestras.
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