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Resumen  

El objetivo del estudio fue determinar la relación entre metales pesados e 

hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAP) presentes en la vertiente del río 

Urituyacu, en la región de Loreto, afectada por un derrame en el Oleoducto 

Norperuano. Se empleó un diseño correlacional con un enfoque cuantitativo, 

realizando un análisis transversal en un solo momento para evaluar las relaciones 

entre estos contaminantes. La metodología incluyó la recolección de 77 muestras 

de agua en diversos puntos a lo largo de la vertiente, siguiendo el Protocolo de 

Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos (2010). Se analizaron metales 

pesados utilizando el método EPA 200.8 y HAP mediante el EPA 8270E, con 

posterior análisis en ICP-MS y GC-MS, respectivamente. Los datos fueron 

procesados utilizando estadística descriptiva y regresión lineal, a través del 

software IBM SPSS Statistics 23. Los resultados mostraron concentraciones 

elevadas de metales como aluminio, magnesio, bario y plomo. Además, se 

detectaron varios HAP, incluidos benzo[a]pireno, benzo[g,h,i]perileno, criseno y 

fenantreno. En cuanto a las relaciones entre metales pesados y HAP, se 

observaron vínculos significativos. Por ejemplo, el aluminio tuvo una relación 

positiva con varios HAP, mientras que el plomo mostró una relación negativa con 

benzo[a]pireno. En algunos casos, como el xileno, no se halló una relación 

significativa con los metales. En conclusión, Los análisis estadísticos y modelos de 

regresión mostraron que es posible predecir valores de HAP utilizando los metales 

pesados presentes en la vertiente del río Urituyacu.   

 

 

Palabras claves: Metales pesados, hidrocarburos aromáticos policíclicos, 

contaminación, río Urituyacu, regresión lineal, calidad 

ambiental.  
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Abstract 

The objective of the study was to determine the relationship between heavy metals 

and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) present in the Urituyacu River basin, 

in the Loreto region, affected by a spill in the “Norperuano” Pipeline. A correlational 

design with a quantitative approach was used, performing a cross-sectional analysis 

at a single time to evaluate the relationships between these pollutants. The 

methodology included the collection of 77 water samples at various points along the 

basin, following the Water Resources Quality Monitoring Protocol (2010). Heavy 

metals were analyzed using the EPA 200.8 method and PAHs using the EPA 

8270E, with subsequent analysis in ICP-MS and GC-MS, respectively. Data was 

processed using descriptive statistics and linear regression, using IBM SPSS 

Statistics 23 software. Results showed elevated concentrations of metals such as 

aluminum, magnesium, barium and lead, exceeding Environmental Quality 

Standards (ECS). In addition, several PAHs were detected, including 

Benzo[a]pireno, Benzo[g,h,i]perileno, Criseno and Fenantreno. Regarding the 

relationships between heavy metals and PAHs, significant links were observed. For 

example, aluminum had a positive relationship with several PAHs, while lead 

showed a negative relationship with Benzo[a]pireno. In some cases, such as Xileno, 

no significant relationship was found with metals. In conclusion, statistical analyses 

and regression models showed that it is possible to predict PAH values using the 

heavy metals present in the Urituyacu River basin. 
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