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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y
mitigacidn de su contaminacion por ser patrimonio nacional estratégico, 20247,
analiza a profundidad el arduo deterioro ambiental que enfrenta este recurso hidrico
esencial para las comunidades esmeraldefias. El estudio tuvo como objetivo
analizar la eficacia y aplicacion del marco juridico ecuatoriano en la proteccion del
rio Teaone, en el canton Esmeraldas, ante la contaminacion urbana e industrial,
reconociendo sus consecuencias en la preservacion como patrimonio nacional
estratégico. Para lograrlo, se empled una metodologia de caracter aplicado, con un
enfoque cualitativo y un disefio explicativo secuencial, desarrollado mediante un
estudio no experimental y de campo. La recoleccion de datos incluy6é observacion
directa, entrevistas a autoridades locales y ambientales, y encuestas aplicadas a
los habitantes de las zonas riberefias y profesionales especializados en gestion y
control ambiental. Los resultados evidencian una situacion critica: el rio Teaone
presenta una afectacion ambiental, acompafiada de contaminantes como metales
pesados, hidrocarburos y desechos urbanos. Este deterioro tiene impactos directos
en la salud publica, destacando que la poblacion cercana sufre trastornos
gastrointestinales, mientras que otras afecciones y riesgos sanitarios se mantienen
en aumento. Aunque el marco juridico ecuatoriano reconoce al agua como
Patrimonio Nacional Estratégico y establece principios avanzados de proteccién
ambiental, la investigacion revela que la aplicaciéon de estas normas es insuficiente.
La falta de mecanismos de control operativo, sanciones efectivas y procesos de
participacion comunitaria real ha permitido el avance de la degradacion. En
consecuencia, se confirma la existencia de una brecha profunda entre la normativa
garantista y la realidad operativa, lo cual demanda reformas urgentes orientadas al
monitoreo en tiempo real, la fiscalizacion efectiva y el financiamiento sostenible

para la restauracion del ecosistema del rio Teaone.

Palabras clave: proteccion juridica, rio Teaone, contaminacion hidrica, patrimonio

nacional estratégico, Ecuador
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ABSTRACT

This research, entitled “Legal Protection of the Teaone River in Ecuador and
Mitigation of its Pollution as a Strategic National Heritage Site, 2024,” analyzes in
depth the severe environmental degradation facing this essential water resource for
the communities of Esmeraldas. The study's general objective was to evaluate the
effectiveness of the Ecuadorian legal framework in protecting the Teaone River from
urban and industrial pollution, as well as to understand its consequences for the
conservation of this river as a strategic national heritage site. To achieve this, an
applied methodology was used, with a qualitative approach and a sequential
explanatory design, developed through a non-experimental, field study. Data
collection included direct observation, interviews with local and environmental
authorities, and surveys administered to residents of riverside areas and
professionals specializing in environmental management and control. The results
reveal a critical situation: the Teaone River is experiencing environmental damage,
accompanied by pollutants such as heavy metals, hydrocarbons, and urban waste.
This deterioration has direct impacts on public health, notably affecting the nearby
population with gastrointestinal disorders, while other health conditions and risks
continue to rise. Although Ecuadorian law recognizes water as a Strategic National
Asset and establishes advanced principles of environmental protection, research
reveals that the application of these regulations is insufficient. The lack of
operational control mechanisms, effective sanctions, and genuine community
participation processes has allowed the degradation to progress. Consequently, a
profound gap exists between the legal framework and the operational reality, which
demands urgent reforms focused on real-time monitoring, effective oversight, and

sustainable financing for the restoration of the Teaone River ecosystem.

Keywords: legal protection, Teaone River, water pollution, strategic national asset,

Ecuador.
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RESUMO

Esta pesquisa, intitulada “Protecdo Legal do Rio Teaone no Equador e Mitigagao
de sua Poluicdo como Patriménio Nacional Estratégico, 2024”, analisa em
profundidade a grave degradacdo ambiental que este recurso hidrico essencial
para as comunidades de Esmeraldas enfrenta. O objetivo geral do estudo foi avaliar
a eficacia do marco legal equatoriano na protecéo do Rio Teaone contra a polui¢cao
urbana e industrial, bem como compreender suas consequéncias para a
conservacao deste rio como patriménio nacional estratégico. Para tanto, utilizou-se
uma metodologia aplicada, com abordagem qualitativa e delineamento explicativo
sequencial, desenvolvido por meio de um estudo de campo nao experimental. A
coleta de dados incluiu observacéo direta, entrevistas com autoridades locais e
ambientais e questionarios aplicados a moradores das areas ribeirinhas e
profissionais especializados em gestao e controle ambiental. Os resultados revelam
uma situacao critica: o Rio Teaone sofre danos ambientais, acompanhados por
poluentes como metais pesados, hidrocarbonetos e residuos urbanos. Essa
deterioracdo tem impactos diretos na saude publica, afetando principalmente a
populacdo local com distlrbios gastrointestinais, enquanto outras condi¢des e
riscos a saude continuam a aumentar. Embora a legislacdo equatoriana reconheca
a agua como um Ativo Nacional Estratégico e estabeleca principios avancados de
protecdo ambiental, pesquisas revelam que a aplicacdo dessas normas é
insuficiente. A falta de mecanismos de controle operacional, sangdes eficazes e
processos genuinos de participacdo da comunidad e permitiu que a degradacao
progredisse. Consequentemente, existe uma lacuna profunda entre o marco legal
e a realidade operacional, o que exige reformas urgentes focadas no
monitoramento em tempo real, na fiscalizacdo efetiva e no financiamento

sustentavel para a restauracdo do ecossistema do Rio Teaone.

Palavras-chave: protecdo legal, Rio Teaone, poluicdo da agua, ativo nacional

estratégico, Equador.
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I. INTRODUCCION.

La contaminacion hidrica es un problema mundial que afecta a todas las naciones
(Hannah et al., 2022).

En Ecuador, el rio Teaone, considerado un patrimonio nacional estratégico,
enfrenta un grave deterioro ambiental debido a la contaminacion por nitratos,
arsénico, aguas residuales, desechos cloacales, pesticidas, sustancias quimicas,
aceites, anticongelantes, detergentes, gasolina, productos de limpieza, pintura,

materiales de construccion y fertilizantes (Molineros et al., 2022).

Estas sustancias son vertidas irresponsablemente por industrias ganaderas,

granjas porcinas, avicolas, y por los propios habitantes.

Los niveles de contaminantes son alarmantes: el rio Teaone presenta un 80% de
afectacion, mientras que el rio Esmeraldas alcanza un 55%. Como consecuencia,
la poblacion cercana experimenta problemas de salud, con contrariedades

gastrointestinales en un 58%, y dermatologicos en un 37% (Bone, 2020, p. 1298).

Asimismo, la biodiversidad se ve gravemente impactada, afectando la pesca y la

agricultura, que son actividades econémicas importantes en la region.

A pesar de la existencia de regulaciones ambientales como la Ley Organica de
Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua (2014), que reconoce “el
agua como Patrimonio Nacional Estratégico de uso publico, un recurso de dominio
inalienable, imprescriptible e inembargable, esencial para la vida” (Art.1, parrafo 2).
La falta de control efectivo y el incumplimiento de estas normativas permiten el

deterioro del rio Teaone.

Adicionalmente, "el crecimiento poblacional acelerado, junto con la deficiente
gestion de residuos y la limitada responsabilidad social de los residentes y las
autoridades gubernamentales, provoca un incremento en las descargas de aguas

destinadas al rio" (Azlina et al., 2022).

Esto evidencia la necesidad de fortalecer la aplicacion de mecanismos de

saneamiento para mitigar su contaminacion.
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Por todo lo expuesto, el agua constituye un patrimonio nacional y un sector
estratégico de decisidén y de control exclusivo del Estado a través de la Autoridad
Unica del Agua. Su gestion se orientara al pleno ejercicio de los derechos y al
interés publico, en atencion a su decisiva influencia social, comunitaria, cultural,
politica, ambiental y econdmica (Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, 2014, Art.5).

La legislacion establece los principios y estandares basicos de proteccion,
conservacion y restauracién del medio ambiente, asi como la promocion del uso

sostenible de los recursos naturales.

Segun, la Declaraciéon de los Derechos del Hombre y del Ciudadano (1789), “una
sociedad donde no se asegura la proteccion de los derechos, carece de
Constitucion” (Art. 16). Para Carbonell, (2021, citado por Baxin, 2022), la seguridad
juridica tiene estrecha relacion con el concepto del Estado de derecho en sentido

formal.

Este puede entenderse como el conjunto de reglas del juego de caracter
fundamental procedimental que los oOrganos publicos deben respetar en su
organizacion y funcionamiento internos, asi como en su relacion con los individuos

gue forman parte de una determinada comunidad politica (p. 10).

Al mismo tiempo, “la seguridad consiste en la proteccion otorgada por la sociedad
a cada uno de sus miembros para la conservacion de su persona, de sus derechos
y de sus propiedades” (La Declaracion de los Derechos del Hombre y del
Ciudadano, 1789, Art.8).

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) determina que es una
responsabilidad fundamental del Estado asegurar, sin discriminacion, el pleno
disfrute de los derechos consagrados en la Constituciéon y en los Tratados
Internacionales, especialmente en areas como el acceso al agua para sus

habitantes (Art. 3, numeral 1).

Ademas, “el Estado reconoce y garantiza a las personas el derecho a una vida
digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua potable, y otros servicios

sociales necesarios” (Asamblea Nacional Constituyente, 2008, Art. 66 numeral 2).
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Esta proteccion juridica ambiental también se extiende para los gobiernos
municipales, los cuales tienen la competencia exclusiva de prestar los servicios
publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo
de desechos sélidos, saneamiento ambiental y otros que establezca la ley” (Codigo
Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD),
2010, Art. 55 literal d).

Asimismo, paulatinamente se han establecido sistemas integrales de gestion por
parte de los Gobiernos Autbnomos Descentralizados Municipales para mitigar la
contaminacion proveniente de rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar, asi
como las aguas residuales provenientes de redes de alcantarillado publicas y
privadas, que se descargan en sistemas de saneamiento (Cédigo Organico de
Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD, 2010, Art. 136

parrafo 4).

Varios estudios, acerca del derecho al agua subrayan su relevancia en la
administracion equitativa y sostenible de este recurso esencial. Lara & Moral (2020)
examinan la demanda de un modelo de administracion publica participativa en
Espafa, poniendo énfasis en la accesibilidad y la gobernabilidad, mientras que
Dmitriy et al., (2022) tratan las brechas legislativas en la UEEA, sugiriendo una
regulacion mas efectiva del uso del agua. Sergey & lgor (2019) enfatizan la
geopolitica de Asia Central y los retos hidricos originados por la expansion

demografica, destacando la relevancia del balance entre agua y energia.

Luna (2021) analiza las disputas socioambientales en México, empleando una
cartografia conceptual para comprender las dinamicas relacionadas con el agua.
Orozco (2022) subraya la importancia de incorporar el derecho al agua en la
Constitucion de México, sosteniendo que su reconocimiento es esencial para
asegurar su salvaguarda y preservacion. Murrugarra, (2021) indica que la polucién
acuatica, provocada por la actividad humana, tiene un impacto considerable en el

ecosistema.

En Lima, el rio Chillon se encuentra contaminado por desperdicios solidos y aguas
servidas. Quispe et al. (2022) aseveran que la polucién en zonas mineras,

centrandose en la mineria tanto informal como ilegal en la cuenca del rio Suches
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en Cojata, Puno, Perd. Mediante técnicas de fenomenologia interpretativa, como
las entrevistas y los grupos de discusién, se evidencia un fuerte rechazo a esta

actividad debido a sus impactos perjudiciales en los rios, la flora y la salud.

Se deduce que es necesario establecer medidas politicas de multiples niveles con
perspectivas honestas en la administracion ambiental, ante la resistencia de los
participantes locales. Estas investigaciones demuestran la vinculacion entre el

derecho al agua, la administracion publica y la equidad social.

Se infiere que, esta investigacion tiene una naturaleza exploratoria, lo que facilita la
formulacion de la hipotesis. Se utilizarda un enfoque de investigacion cientifica
cualitativo, que se centra en comprender fendmenos sociales, culturales o humanos
a través de la observacion, la interpretacion y el analisis detallado de datos no

numéericos.

Para abordar la delimitacion del objeto de estudio, se exponen las siguientes

categorias y subcategorias:

1. Marco juridico:

1.1. Legislacion internacional y nacional

1.2. Convenios y politicas publicas

1.3. Teoria de los Derechos de la Naturaleza
2. Situacion actual de la contaminacion:

2.1. Fuentes de contaminacion

2.2. Impacto ambiental

2.3. Teoria de la Sostenibilidad
3. Proteccion juridica:

3.1. Derechos de los ecosistemas

3.2.  Mecanismos de proteccion

3.3. Teoria del Valor Intrinseco de la naturaleza
4. Involucramiento de la comunidad:

4.1. Conciencia social

4.2. Iniciativas locales

4.3. Teoria del Desarrollo Sostenible

5. Mitigacién de la contaminacion:
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5.1. Estrategias de mitigacion

5.2.  Monitoreo y evaluacion

5.3. Teoria de la economia ambiental
6. Patrimonio nacional estratégico:

6.1. Valor cultural

6.2. Teoria de la ética ambiental

Esta investigacién constituye un aporte importante al saber cientifico sobre la
administracion de recursos hidricos en ecosistemas vulnerables, como el del rio
Teaone, al detectar los siguientes vacios en la Ley Organica de Recursos Hidricos

usos y Aprovechamiento del Agua:

No hay reglas claras sobre cémo financiar o infligir proyectos que afecten a
los rios / No se han definido procedimientos de recuperacién de rios que

estan muy deteriorados debido a la polucion industrial, agricola o minera.

Ausencia de una normativa precisa sobre el derramamiento de residuos
industriales y domeésticos en rios, ademas de una regulacion especifica de
multas por dafios ambientales / No se estan usando sistemas transparentes
gue muestren quién es responsable y como se aplican las politicas para

cuidar los rios.

Algo semejante sucede con el Reglamento Ley de Recursos Hidricos Usos y

Aprovechamiento del Agua:

A pesar de que existen limites y zonas de inundacién, no se establecen
medidas obligatorias para recuperar rios contaminados o perjudicados / No
existen sanciones concretas ni medidas obligatorias para las compafias que
contaminen los rios, mas alla de las normativas generales en materia de

agua.

No se definen normas precisas para la calidad del agua ni existe un sistema
asequible para monitorear la situacion de los rios en tiempo real / No se
especifican procedimientos eficaces para determinar quién tiene la
responsabilidad y como obtener informacién acerca del impacto ambiental

de proyectos en los rios.

27



De igual manera, el Codigo Organico del Ambiente:

A pesar de que existen normas generales para proteger el medio ambiente,
no existen planes definidos para recuperar rios afectados ni programas
obligatorios de restauracion ambiental / No se establecen penalizaciones
directas ni regulaciones medioambientales para las industrias, la agricultura

y la mineria que tienen un gran impacto en los rios.

No existe un sistema sencillo que permita a las personas informar o
supervisar en tiempo real la calidad del agua en los rios / No se definen
tiempos o individuos encargados de la recuperacion de rios contaminados o

perjudicados.
Por otra parte, el Plan de Desarrollo para el Nuevo Ecuador 2024 — 2025:

No existen sistemas que supervisen de manera constante la calidad del agua
en los rios, ni normas definidas para regular la polucion en areas industriales
y agricolas / A pesar de que se resalta la relevancia de gestionar
correctamente los recursos acuéticos, no existen programas concretos para

recuperar rios contaminados o perjudicados.

A pesar de que se promueve la implicacién de las comunidades locales, no
existen procedimientos definidos para garantizar su inclusion efectiva en las

decisiones y proyectos de preservacion de los rios.

El plan no resguarda de manera apropiada los ecosistemas vinculados a los
rios, tales como humedales y bosques costeros, que son vitales para la salud
de las cuencas de agua / No existen normas concretas sobre la gestion de
desechos solidos y liquidos que perjudican la calidad del agua de los rios,

particularmente en zonas rurales.

De manera analoga, la politica publica denominada Estrategia Nacional de Calidad
del Agua (ENCA) 2016 — 2030:

A pesar de que la ENCA posee metas definidas para mejorar y salvaguardar
la calidad del agua, no proporciona un plan exhaustivo que establezca

tiempos, responsables y recursos para cada accion sugerida / No se
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muestran fuentes de financiacion definidas ni se establecen mecanismos
econdémicos sustentables para respaldar las iniciativas de preservacion y
recuperacion de rios, lo que podria complicar la implementacion de los

proyectos.

A pesar de que se destaca la relevancia de la implicacion de los ciudadanos,
no existen procedimientos concretos para garantizar que las comunidades

locales participen en las decisiones y en la administracion del agua.

La ENCA no aborda de forma integral la fragilidad de los rios frente al cambio
climatico, ni sugiere tacticas para ajustarse a los efectos, tales como
variaciones en el flujo o sucesos climaticos extremos / Pese a la importancia
de promover una cultura del agua, no existen programas educativos ni
campafias de concienciacién destinadas a impulsar practicas sustentables

en la utilizacién y preservacion del agua en diversas areas de la sociedad.

Ademas, en términos tedricos, este andlisis permitira un entendimiento de la
proteccién legal ambiental que todos los ciudadanos deben respetar. Sumado a las

posibles soluciones para la conservacion y salud que a continuacion se detallan:

Se sugiere definir regulaciones precisas para financiar proyectos de
restauracion de rios, establecer métodos para recuperar rios contaminados
y establecer regulaciones rigurosas sobre los vertidos con penalizaciones

para las compafias que contaminen.

Ademas, se deben poner en marcha planes de recuperacion con objetivos
establecidos, sistemas de denuncia por parte de los ciudadanos y

seguimiento continuo de la calidad del agua.

Es esencial que las comunidades participen activamente, junto con el
fomento de financiacion sustentable y programas de educacion en
administracion del agua. Todo esto se complementa con acciones
transversales que promuevan la investigacion, la colaboraciéon entre

organismos Yy la evaluacion constante de los esfuerzos llevados a cabo.

Mientras tanto, las investigaciones llevadas a cabo por Sotalin y Gorozabel (2018)

exploran contaminantes ambientales causados por la refineria estatal de
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Esmeraldas, poniendo de manifiesto transgresiones a Derechos Constitucionales y

la ineficiencia de las regulaciones procesales.

Quintero y Canchingre (2023) estudian la polucién en la regién del Potosi, hallando
elevados grados de contaminantes en el agua y los sedimentos, lo cual impacta la

salud de las comunidades que dependen del rio.

Vargas (2022) analiza los peligros sanitarios causados por la polucion con metales
pesados originados por la mineria ilicita en el rio Teaone, detectando niveles de
riesgo para los residentes de la region. Definitivamente, Gonzalez (2023) se enfoca
en mejorar la planta de tratamiento de aguas residuales de la Central Térmica La

Propicia, consiguiendo una eliminacion eficaz de contaminantes.

Con respecto al rio Teaone, constituye uno de los rios mas significativos de la
provincia de Esmeraldas, especificamente del cantén Esmeraldas en Ecuador.

De acuerdo, Ferrer & Ramirez (2021) en el camino se encuentran algunas
localidades que se abastecen de sus cauces para uso diario, incluyendo areas
como Carlos Concha, Tabiazo y Vuelta Larga. La parroquia mas habitada es Vuelta
Larga, situada en la parte baja de la cuenca con una poblacion de 40.187

habitantes.

Desde el punto de vista ecoldgico, esta regidn se caracteriza como bosque humedo
tropical (bh-T); con datos climéticos que indican una temperatura media anual de
25,6° C, temperatura del agua de 27° C, velocidad del viento de 8,9 — 12,4 km/h,

una precipitacion media anual de 738 mm.
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Figural

Localizacion del campo de investigacion en el rio Teaone, Esmeraldas, Ecuador
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Segun Medrano (2019), el rio Teaone ha representado una "principal fuente de
contaminacion provocada por el ser humano y sus actividades econémicas". Hasta
ahora las sustancias extrafias que dafan la calidad del rio Teaone, la vuelven

impotable y peligrosa para el ecosistema acuatico y el consumo humano”.

Se realiza un estudio de observacion cientifica y no experimental con la finalidad
de determinar con exactitud las normas de calidad ambiental y los limites maximos
permitidos de contaminantes que pueden ser introducidos en el agua, sin alterar el

ambiente natural ni alterar las condiciones actuales.

Método documental: Se lleva a cabo un analisis detallado de leyes, regulaciones,
politicas gubernamentales y investigaciones anteriores vinculadas con la

salvaguarda del rio Teaone y otros recursos acuaticos en Ecuador.
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Entrevistas semiestructuradas: Se aplicaran entrevistas con personalidades
relevantes, como ministros del ambiente, representantes de organismos
ambientales y integrantes de comunidades locales impactadas, con el objetivo de
recolectar diferentes puntos de vista acerca de la eficacia de las normativas

vigentes.

Método comparativo: Se investigaran ejemplos internacionales de administracion
eficaz de recursos acuéticos para detectar estrategias que puedan ser ajustadas al
contexto de Ecuador.

Propuestas de optimizacion: A partir de los descubrimientos, se elaboran
sugerencias para robustecer el marco juridico y su eficaz aplicacién en la

salvaguarda del rio Teaone.

De acuerdo, con Molinero y otros (2018), los contaminantes presentes en el rio
incluyen: nitrato, arsénico, producto de aguas residuales y los desechos cloacales,
pesticidas, productos quimicos, aceite, anticongelantes, detergente, gasolina,
suministros de limpieza, pintura, materiales de construccion, fertilizantes. Estos
elementos son vertidos irresponsablemente por habitantes e industrias; ganaderas,

granjas de porcicultura y avicola. (Anexo 9)

En el cantén Esmeraldas se enfrenta una serie de complicaciones ambientales, por
eso, la necesidad de esta investigacion. Las siguientes son algunas de las

problematicas mas urgentes:

Una gestion inadecuada de residuos por parte de las autoridades, industrias
y ciudadanos estd provocando la contaminacién de los rios. Ademas, se

observan fallos en el funcionamiento del sistema de drenaje y alcantarillado.

Esta circunstancia ha provocado altos grados de contaminacién en la region,
en particular en el rio Teaone (80%) y el rio Esmeraldas (55%), lo que ha
generado efectos perjudiciales en la salud de los habitantes cercanos, con
trastornos gastrointestinales (58%) y dermatoldgicos (37%), ademas de la
disminucién de la biodiversidad y perjuicios a la pesca y agricultura,

actividades econdmicas relevantes en la zona.
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Por un lado, se destaca la importancia crucial del agua como recurso
esencial para la vida en el planeta, pero los altos niveles de contaminacion
revelan una gestion deficiente de los residuos liquidos, con serias
implicaciones para la salud. Existe una contradicciéon al no reconocer que
este proceso podria mejorar la gestion ambiental de las empresas y su

eficiencia operativa (Bone, 2020, p. 1298).

Ademas, “la carencia de alcantarillado sanitario para los desechos corporales,
debido al aumento acelerado de la poblacion y la escasa responsabilidad social de
los habitantes y las autoridades gubernamentales, ha ocasionado un aumento en

descargas de aguas servidas al rio” (Azlina et al., 2022).

Segun Duran (1990, como se citd6 en Molinero et al., 2021), las cargas
contaminantes de los efluentes liquidos de refineria en los rios Esmeraldas y
Teaone no son completamente detectables, en parte debido a factores de dilucién
y dispersion, y en parte debido a la falta de muestreos y andlisis regulares mas
grandes y extensos que cubren multiples pardmetros. Las emisiones de gases de

las refinerias son muy altas.

Durante el periodo de 2020 a 2023, se proyecta que las refinerias mundiales
emitiran acumulativamente 16,5 Gt de CO2. “Esta emisioén de dioxido de carbono
tiene un impacto significativo en la calidad del aire en las areas circundantes.
Ademas, existe un riesgo adicional de contaminacion de las aguas superficiales y

subterraneas en las riberas de los afluentes” (Lei et al., 2021).

Analizar la estructura y fundamentos de la legislaciébn ambiental aplicable al rio
Teaone para comprender cdmo estas leyes ambientales protegen los recursos

naturales como patrimonio nacional en Ecuador.

Esta investigacion pretende como objetivo general: Analizar la eficacia y aplicacion
del marco juridico ecuatoriano en la proteccion del rio Teaone, en el canton
Esmeraldas, ante la contaminacion urbana e industrial, reconociendo sus
consecuencias en la preservaciéon como patrimonio nacional estratégico. De donde
se desprenden sus objetivos especificos: 1. Analizar la legislacion ambiental
vigente para identificar y describir los principios juridicos que fundamentan la

proteccion del rio Teaone como patrimonio nacional estratégico en Ecuador. 2.
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Examinar los marcos legales comparativos en otros contextos similares para
entender como las diferencias en la legislacion ambiental pueden influir en la
proteccion de recursos naturales comparables. 3. Investigar las interpretaciones
judiciales y administrativas relevantes para evaluar cobmo se han aplicado y
entendido las leyes ambientales en casos relacionados con la proteccion de rios en
Ecuador. 4. Explorar las percepciones de las partes interesadas locales (como
funcionarios gubernamentales, activistas ambientales y comunidades locales)
sobre la efectividad de las leyes ambientales en la proteccion del rio Teaone. 5.
Sintetizar los hallazgos para proponer recomendaciones teodricas para el
fortalecimiento del marco juridico ambiental, basandose en un entendimiento mas

profundo de los principios legales y las necesidades locales.
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ll. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Bases teorico — cientificas.
2.1.1. Legislacion internacional y nacional

La ley internacional hace referencia al conjunto de reglas, convenios y pactos que
rigen las relaciones entre naciones y otros participantes internacionales, definiendo
principios y responsabilidades compartidas en asuntos como los derechos
humanos, el comercio o el medio ambiente; en cambio, la ley nacional abarca las
leyes y reglamentos que cada nacion promulga y implementa en su territorio para

regular el comportamiento de sus ciudadanos y organizaciones.

A continuacion, se detallan las normas que protegen al agua a nivel nacional e

internacional.
Internacional:

a) Convenio de las Naciones Unidas sobre el Derecho de los Usos de los Cursos

de Agua Internacionales para Fines Distintos de la Navegacion (1997)
b) Convenio de Helsinki (1992).
c) Convenio de Londres (Convenio de la OSPAR, 1992).

d) Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de

Residuos Peligrosos y su Eliminacion (1989).
e) Convenio de Ramsar (1971).
Nacional:
a) Constitucion de la Republica del Ecuador (2008).

b) Cdédigo Orgéanico del Ambiente (COA, 2017).
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c) Ley de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua (2014).
d) Reglamento a la Ley de Recursos Hidricos.

e) Normas técnicas INEN

f) Reglamentos y ordenanzas.

2.1.2. Convenios y politicas publicas
2.1.2.1. Convenios:

a) Acuerdo de Escazu (Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacién, la
Participacion Publica y el Acceso a la Justicia en Asuntos Ambientales en

América Latina y el Caribe).
b) Convenios de Cooperacion Bilateral y Regional.
c) Convenios relacionados con la Biodiversidad.
d) Otros Convenios Ambientales con Impacto Indirecto.

2.1.2.2. Politicas Publicas para la Proteccion del Agua en Ecuador.

a) Politica Nacional del Agua.

b) Planes Nacionales de Desarrollo (PND).

c) Estrategia Nacional de Calidad del Agua.

d) Programas y Proyectos Especificos.

e) Politicas de Tarificacién y Subsidios.

f) Fortalecimiento de la Gobernanza del Agua.
g) Investigacion y Desarrollo.

2.1.3. Teoria de los Derechos de la Naturaleza

Segun, Vernaza y Cruel, 2024, sefialan, en Ecuador, la Constitucion de 2008 fue la
primera en otorgar a la naturaleza el estatus de sujeto de derechos, otorgandole la
condicion de sujeto de derechos. Derechos que no se equiparan e igualan a los de
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los seres humanos o los que estos han establecido para la salvaguarda del medio

ambiente en su provecho.

Se sostiene que este compromiso constitucional de otorgar a la naturaleza la
condicion de sujeto de derechos, trasciende una innovacioén legal, sino que es una
apuesta imprescindible hacia la reestructuracion, empleo y aprovechamiento de los
recursos naturales que no son inagotables que los organismos vivos requieren para

su supervivencia y desarrollo.

En 2021, la Corte Constitucional otorgé al rio Aquepi el reconocimiento de
un sujeto con derechos, o sea, ho Unicamente como un recurso natural, sino
como una entidad con derechos individuales. Dentro de esos derechos se
incluye el respeto a su estructura y operacion, particularmente en lo que

respecta a su caudal (el volumen de agua que transporta).

El tribunal establecid que la secretaria encargada del agua infringié los
derechos del rio al no mantener de manera adecuada su flujo ecoldgico.
Ademas, afirmé que el gobierno local infringi6 los derechos de los residentes
cercanos, debido a que no se les informé acerca de un proyecto que

impactaria el rio.

El rio forma parte de un ecosistema mas amplio y cumple roles esenciales
para la vida humana y la naturaleza, tales como suministrar agua, regular
inundaciones y manejar las inundaciones, preservar los habitats de los
animales y preservar la balanza de elementos y nutrientes en el agua (Avila,
2024).

2.1.3.1. Situacién actual de la contaminacion.
2.1.3.1.1. Fuentes de contaminacion

En Ecuador, la contaminacion del agua representa un serio problema
medioambiental, principalmente originado por desechos industriales, aguas
residuales domésticas sin tratar y la ausencia de sistemas de alcantarillado
generalizados “a excepcién de Cuenca y areas de Guayaquil y Loja”. Ademas,
actividades como la mineria, la extraccion de petréleo y practicas agropecuarias sin

regulacion contaminan las aguas subterraneas. Las industrias empeoran la
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situacion al liberar contaminantes en varios cuerpos de agua de los sistemas

fluviales (Herrera-Morales & Cabezas-Andrade, 2022).
2.1.3.1.2. Impacto ambiental

Se entiende por impacto ambiental la "Transformacion del entorno provocada por
la intervencion humana o natural’. Un huracan o un terremoto pueden causar
dafios al medio ambiente, no obstante, la herramienta Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) se enfoca en los efectos ambientales que eventualmente podrian
surgir debido a obras o actividades en fase de proyecto (impactos potenciales), es
decir, que aun no han comenzado. Por lo tanto, la naturaleza preventiva del
instrumento (SEMARNAT, 2024).

2.1.4. Teoria de la sostenibilidad

La tala masiva de arboles, el derroche de agua, la polucion del agua y la falta de
una formacion orientada a salvaguardar los sistemas de agua (Florez Sterling y
otros, 2023).

Los retos contemporaneos en materia de sostenibilidad estdn directamente
relacionados con diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (2015),
especialmente los ODS 6 (Agua Limpiay Saneamiento), 12 (Produccién y Consumo
Responsables) y 15 (Vida de Ecosistemas Territoriales). Enfrentar estos retos
fomenta el progreso de la Agenda 2030, fomentando la eficiencia en el uso del
agua, la igualdad social y la reduccion del cambio climatico como elementos

esenciales para lograr un desarrollo sostenible completo (Cabral et al., 2024).
2.1.4.1. Proteccion juridica:
2.1.4.1.1. Derechos de los ecosistemas

La proteccion juridica del derecho a un medio ambiente sano se considera al
proclamarse como un derecho humano, convirtiéendose asi en una garantia
fundamental. En este sentido, el instrumento en cuestién, en su articulo 11
establece: que “toda persona tiene derecho a vivir en un entorno saludable y a
acceder a servicios publicos basicos”. Asimismo, se insta a los Estados partes a

fomentar la proteccion, preservacion y mejora del medio ambiente” (Brun Pereira,
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2021).

La inaccion de los Estados en el derecho internacional ambiental para detener el
calentamiento global y enfrentar el cambio climatico se ha puesto de manifiesto
debido a la pandemia, lo que resalta la urgencia de reforzar la proteccién ambiental.
Sin embargo, se prevé que, debido a las repercusiones econdémicas y sociales del
confinamiento global por el SARS-CoV-2, los Estados priorizaran la recuperacion
econdmica, relegando una vez mas la proteccion y tutela del medio ambiente

(Solérzano Chamorro et al., 2022).

El medio ambiente esta protegido y respaldado legalmente, pero en la practica no

se cumple esta proteccion.

Esto se debe a que, al sopesar los derechos, el medio ambiente siempre ha
sido relegado, lo cual contradice con el lema de la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible aprobada por la Asamblea General de las Naciones
Unidas que denota precisamente el no dejar a nadie atrds y a garantizar los
derechos humanos, dentro de los que se encuentra el derecho a un medio

ambiente sano para el desarrollo y el bienestar (Gutiérrez Gonzalez, 2022).
Segun la Real Academia Espafiola (2024), la proteccion juridica se describe como:

un conjunto de disposiciones legales y mecanismos destinados a proteger los
derechos e intereses de individuos, entidades y la naturaleza. Este concepto
implica la existencia de normas y leyes que establecen un marco juridico para
garantizar la seguridad, la equidad y el cumplimiento de los derechos de los

individuos, el habitat frente a posibles amenazas, abusos o conflictos.

La falta de accién de los Estados como sujetos de derecho internacional ambiental,
para evitar el calentamiento global y combatir el cambio climatico. Es que a causa
de la pandemia se puso al descubierto la necesidad de transitar hacia una reforzada
proteccion ambiental. No obstante, considera que debido a las consecuencias
sociales y econémicas que ha acarreado el confinamiento mundial, los Estados
optaran por una recuperaciéon econdomica y de nueva cuenta la proteccion y la tutela

ambientales se quedaran en segundo plano (Valverde, 2022).
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Dimensiones:
1. Medidas legales.

Las medidas legales son disposiciones establecidas por la ley para regular,
controlar o sancionar ciertas acciones o situaciones. Estas medidas pueden
incluir leyes, reglamentos, decretos u otros instrumentos legales con el fin de
garantizar el cumplimiento de normas, proteger derechos y prevenir o castigar
conductas perjudiciales para la sociedad, el medio ambiente, la economia, la
seguridad, entre otros aspectos (Cruz, 2023).

Los siguientes instrumentos internacionales demuestran la voluntad global de

garantizar la proteccion y el respeto de los derechos humanos sobre el ambiente:

el Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos de la ONU, 1966; en su
articulo 27, el Pacto Internacional de Derechos Econdémicos, Sociales y Culturales
de la ONU (1966) en su articulo 1, la Convencibn Americana de Derechos
Humanos en su articulo 21, el Convenio 107 de la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT); sobre pueblos indigenas y tribales, 1957; y el Convenio 169 de la
OIT, 2014.

Ademas, la Corte Interamericana de Derechos (CIDH) ha sido clara al establecer
el derecho de los pueblos a sus tierras, territorios y recursos naturales para la

supervivencia de la especie humana CIDH, 2001 (Aguila y Urdaneta, 2023).

Segun el Codigo Organico del Ambiente Ecuatoriano (2017), los mecanismos

legales abarcan:

a) Monitoreos; b) Muestreos; c) Inspecciones; d) Informes ambientales de
cumplimiento; e) Auditorias ambientales; f) Vigilancia ciudadana o comunitaria; g)

Otros que establezca la Autoridad Ambiental competente (Art. 201).
2. Prevencion y restauracion.

Las Naciones Unidas han designado el periodo del 2021 al 2030 como la “Década
de la Recuperacién de los Ecosistemas”, demostrando su compromiso de

prevenir, detener y revertir la degradacion de los ecosistemas a nivel mundial.

40



Esta medida es muy positiva dado el contexto de crisis ambiental en el que nos
encontramos, ya que hemos rebasado ciertos limites planetarios como el cambio
climético, los cambios en la integridad biolégica y los cambios en el sistema
mundial (Saldafa et al., 2024).

Para prevenir y corregir infracciones ambientales, la Comisaria Provincial del
Ambiente y la Unidad Juridica de la Direccion de Gestion Ambiental de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales supervisan, investigan y
sancionan, imponiendo multas en funciébn de la gravedad, reincidencia y
capacidad econémica del infractor, y exigiendo la reparacion integral por dafios
ambientales. Ademas, las infracciones seran clasificadas como leves, graves y

muy graves (Codigo Organico del Ambiente, 2024, Art. 320).
. Rio Teaone como patrimonio nacional estratégico.

El rio Teaone, afluente del rio Esmeraldas, tiene una superficie de 504,89 km2 y
una circunferencia de 131,99 km. Nace en la reserva Mache-Chindul, ubicada en
la parroquia municipal Simon Plata Torres, al sur de la ciudad de Esmeraldas, en

la costa pacifica del norte del Ecuador.

Atraviesa la mayoria de las zonas residenciales en el canton Esmeraldas. Este
rio es considerado estratégico por ser fuente de agua potable para esta poblacion.
Cubre las zonas pobres de Esmeraldas. Cabe destacar que no existen
propiedades fisicas ni quimicas aptas para el consumo humano. Esto significa
gue no es seguro beber ni cocinar con €l. Sin embargo, no existen estudios sobre
estos contaminantes, por lo que se desconoce la naturaleza de la contaminacién

por metales pesados.

A pesar de su popularidad, llega a los rios debido a diversos procesos
tecnoldgicos y a los residuos de escorrentia urbana. Se resalta la necesidad de
realizar estudios y analisis rigurosos sobre la calidad del agua del rio Teaone para
generar informacion precisa y resultados confiables que permitan planificar
acciones y politicas adecuadas para su proteccion y manejo sostenible (Cevallos
Mina y otros, 2023).
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2.1.4.1.2. Mecanismos de proteccion.

La Comunidad Planeta Azul (2024) describe diversas técnicas tradicionales y
modernas para la conservacion del agua, destacando su importancia en la gestion
sostenible de este recurso. A continuacion, se detallan métodos tradicionales de

conservacion del agua:

Terrazas de cultivo: Empleadas por civilizaciones como los incas para retener agua
en &reas montafiosas, disminuyendo la erosién y potenciando la infiltracion en el
suelo / Zanjas de infiltracion: Surcos en la tierra destinados a recoger agua pluvial
y facilitar su absorcion gradual, reabasteciendo los acuiferos / Aljibes y cisternas:

Depésitos subterraneos en zonas aridas para almacenar agua pluvial.

Técnicas contemporaneas de preservacion del agua son Fertilizacién por goteo:
Riega directamente en las raices, reduciendo evaporacion y desperdicio / Sensores
de humedad: Controlan el riego segun las necesidades reales del suelo y clima /
Reciclaje de aguas grises: Reutiliza aguas usadas de lavabos y duchas para riego
u otras actividades no potables / Captacion moderna de agua de lluvia: Sistemas
con filtros para asegurar que el agua recolectada sea segura / Desalinizacion:

Convierte agua de mar en potable, aunque es costosa y consume mucha energia.

Segun la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, 2024)
destaca la importancia de proteger las fuentes de agua para garantizar la calidad
del agua potable y reducir los costos de tratamiento entre ellos se destacan algunos

casos de salvaguarda de fuentes de agua incluyen:

a) Larecuperacion de las areas costeras para disminuir la polucion debido a la

escorrentia; b) La consolidacion de los rios para disminuir la sedimentacion;

b) La salvaguarda de territorios/servidumbres; c) Las mejores estrategias de
administracion para tareas agricolas y forestales o para la regulacion de aguas
pluviales; d) Las normativas locales para restringir algunas acciones en zonas
de salvaguarda de fuentes de agua o de pozos; €) La elaboracion de planes de
respuesta ante situaciones de emergencia; y f) La instruccion de la industria,
las compainiias y los habitantes locales acerca de la prevencion de la polucién

y la salvaguarda de los recursos acuaticos (Agencia de Proteccion Ambiental
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de los Estados Unidos (EPA), 2024).

2.1.5. Teoria del valor intrinseco de la naturaleza.

Segun, (Rueda, 2024) la actual crisis medioambiental demanda que la sociedad, la
religion, la economia y el gobierno se comporten de manera responsable para
modificar el modo en que los seres humanos interactian con la naturaleza. El
enfoque tecnocrético, que analiza todo desde un punto de vista de control y
beneficio, no garantiza la supervivencia humana en el planeta. Ademas, esta
perspectiva ha sido impactada por interpretaciones cristianas que respaldan la

supremacia humana sobre la creacion.

Para modificar esta circunstancia, se sugiere apreciar a los organismos vivos por si
mismos, fundamentandose en la teologia de la creacibn y una renovada
interpretacion de los textos biblicos que reconozcan la relevancia del ser humano
en el universo, pero sin explotar excesivamente la naturaleza. La teologia puede
contribuir a impulsar el valor inherente de cada ser vivo, incentivando una postura
mas reflexiva y menos provechosa hacia la naturaleza. Esto propiciaria que los
individuos moderaran sus acciones cotidianas, minimizando el perjuicio ambiental

desde lo personal hasta lo social.

Gavilanez y otros (2024) analizan el concepto de valor intrinseco en la ética
ambiental y sostienen que ampliar la moralidad para incorporar el valor inherente
de la naturaleza no humana es una iniciativa filosofica relevante para construir una

ética ambiental renovada y robusta.

El valor inherente es el valor que poseen los organismos vivos por si mismos, no
por su beneficio para los seres humanos. Este valor es auténtico ya que cada ser
vivo es el producto de procesos evolutivos singulares, y su objetivo es cumplir con

Su propia existencia en su entorno natural.

A pesar de que este valor es autbnomo y depende de la conciencia humana que
identifica y aprecia ese valor, por lo que también se percibe como subjetivo o creado
por el ser humano. EI propdsito del articulo es describir qué significa el valor

inherente en la ética ambiental a través de una revision de literatura especializada.

Segun de Luis Romero (2020) considera que las consultas comunitarias facilitan
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gue las comunidades participen en las decisiones relacionadas con sus recursos
acuaticos. Los litigios estratégicos y los procedimientos internacionales
contribuyen a salvaguardar el agua a través de medidas legales. Las protestas en
grupo son un medio de resistencia social, pese a que los defensores del agua se

enfrentan a sanciones y peligros por su trabajo.
2.1.5.1. Involucramiento de la comunidad
2.1.5.1.1. Conciencia social

Es fundamental la sensibilizacion social para prevenir la alteracion del equilibrio
ambiental, lo que ha propiciado la formacién de marcos juridicos y entidades

enfocadas en este objetivo (Maldonado-Cruz, 2023)

Navarro (2020) subraya la relevancia de la conciencia social en la administracion
del agua, insinuando que un incremento en la conciencia puede llevar a practicas
mas sustentables y justas en la utilizacion de este recurso esencial. Asi como
también, trata el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6, enfocado en asegurar la
disponibilidad de agua y su administracion sostenible, ademas de garantizar el

acceso a la sanidad para todos.

Resalta la relevancia de la conciencia social en la administracion del agua y el
saneamiento, enfatizando que la implicacion activa de la comunidad es crucial para

alcanzar estas metas.

2.1.5.1.2. Iniciativas locales

En Ecuador, han surgido varias iniciativas locales destinadas a la preservacion del
agua, evidenciando un compromiso comunitario con la administracion sostenible de
este recurso esencial. A continuacién, se exponen ciertas experiencias

sobresalientes:
1. Areas de Defensa Hidrica (APH) en la region sur de Ecuador.

En la provincia de Zamora Chinchipe, en el cantéon Palanda, la parroquia
Valladolid ha encabezado iniciativas de preservacion a través de la fundacion de

la Reserva Parroquial Corazén de la Amazonia.
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Esta zona, que cubre mas de 19,000 hectareas, tiene como objetivo
salvaguardar las fuentes de agua y la biodiversidad de la regién. La comunidad,
en colaboracion con entidades como Naturaleza y Cultura Internacional, ha
laborado en la puesta en marcha de practicas sustentables y en la concienciacién

acerca de la relevancia de preservar los ecosistemas acuaticos.
2. Fondo Regional de Agua (FORAGUA)

FORAGUA es un proyecto que reldine a 12 municipios de la region sur de Ecuador
con la finalidad de financiar la administracion de Areas Municipales de

Conservacion y Uso Sostenible.

Este fondo ha permitido identificar 51,000 hectareas de gran importancia para la
recuperacion de fuentes de agua, aplicando tacticas como la adquisicion de
terrenos, intercambios y la asignacion de incentivos por servicios
medioambientales. Esta cooperacidn tiene como objetivo asegurar la proteccion
de las cuencas de agua y la suministracion de agua para las comunidades

locales.
3. Administracion Local del Agua en el Volcan llalo

En las comunidades situadas en las parroquias La Merced, Tumbaco y
Guangopolo, situadas en el Volcan llalo, se han puesto en marcha técnicas de
siembra y recoleccion de agua para garantizar el suministro de agua. Estas
técnicas abarcan la edificacion de reservorios y la recuperacion ecologica de
fuentes de agua, ajustandose a las especificidades del territorio y abordando

retos como la urbanizacion y la carga de bienes raices.
4. Iniciativas de Conservaciéon en la Amazonia de Ecuador

Comunidades autdctonas como los Cofan de Sinangoe y Zabalo, junto con los
Kichwa de Rukullakta y Zancudo Cocha, han implementado proyectos orientados
a la salvaguarda y gestién sostenible de los ecosistemas de agua dulce en la
Amazonia. Estas acciones comprenden la incorporacion de criterios de
conservacion en los planes de vida de las comunidades, el desarrollo de

habilidades locales y el fomento de opciones (Herrera, 2024).
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2.1.6. Teoria del desarrollo sostenible

Enfoque conservacionista ecoldgico: Esta perspectiva pone énfasis en la
conservacion de los recursos naturales, teniendo en cuenta que el desarrollo
sostenible debe enfocarse en preservar la condicion de los ecosistemas. En el
ambito hidrico, se subraya la importancia de preservar las fuentes de agua y evitar

su deterioro para asegurar su disponibilidad en el futuro.

Enfoque integral y interdisciplinario: Se sugiere un enfoque de analisis que toma
en cuenta diversas disciplinas y puntos de vista para enfrentar los retos del
desarrollo sostenible. Respecto al agua, este método conlleva la incorporacion de
saberes de ecologia, economia, sociologia y otras disciplinas para elaborar
estrategias de administracion del agua més eficaces y justas.

Enfoque de situacion politica y compromiso internacional: El articulo subraya la
relevancia de identificar el rol de las entidades internacionales y las disparidades
entre naciones en el deterioro del medio ambiente. Para el tema del agua, se
enfatiza la importancia de una gobernanza mundial que fomente la igualdad en el

acceso y utilizacion de los recursos de agua (Pontet y otros, 2023)
2.1.6.1. Mitigacioén de la contaminacion
2.1.6.1.1. Estrategias de mitigacion

Morte (2022) sefala que el agua es “un recurso natural fundamental para la vida,
pero su disponibilidad es limitada. Solo el 1% del suministro del agua en la tierra es

utilizable para el consumo humano”.

El objetivo de todos los paises es garantizar agua segura para el consumo
humano, pero su calidad se ve afectada por la contaminacion ambiental y la
actividad humana. Algunos factores tienen mas impacto que otros,
dependiendo de la ubicacion geografica, y pueden tener efectos negativos
en la salud humana (Ramos, 2024).

La contaminacién “es la introduccion de sustancias y energia en el ambiente,
perjudicando la salud, los sistemas ecoldgicos y organismos vivientes, y la

estructura ambiental, dificultando el uso legitimo de recursos naturales” (Pujol
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Mesalles y Zamora Gonzalez, 2021).

El agua “se considera contaminada cuando su composicién o condiciones se ven
alteradas, volviéndola menos apta para una o todas las fuentes y propdsitos que

normalmente cumple en su estado natural” (Tarun, 2023).

En los dultimos afios, ha habido una creciente conciencia sobre la
contaminacion de los recursos hidricos. Es crucial conservar, proteger y
mantener los recursos de agua, ya sea superficiales o subterraneos, de

diversas fuentes de contaminantes.

Con el aumento de la urbanizacion y la industrializacion, la proteccion de los
recursos hidricos se ha vuelto mas estricta. Por tanto, proteger las fuentes
de agua de la contaminacion es un tema de gran importancia para el publico,
los industriales, los cientificos, los investigadores y los responsables de la

toma de decisiones.

Se han implementado practicas para mitigar las aguas residuales
industriales y se han establecido limites maximos para los contaminantes
industriales en el proceso de deteccion y procesamiento (Nirankar Singh y
otros., 2022).

La contaminacién del agua “a menudo causada por descargas incontroladas de
aguas residuales y liquidos domésticos e industriales con alta concentracién de
contaminantes, incluyendo cloacales. Se suma la difusion de productos quimicos

en el suelo, como fertilizantes y pesticidas” (H. Movahedian & N. Norouzi , 2023).

Los desechos domésticos contienen materia organica en descompaosicion,
que incluye compuestos especificos como aminas y amidas, entre otras.
Algunas impurezas en el agua son materia sedimentaria que se deposita en

el fondo, formando lodos.

Entre las sales disueltas en forma de iones se encuentran Na+, K+, Ca2+,
Mg2+, NH4+, ClI-, NO2-, HCO3-, S042, PO43-, etc. Ademas, el agua puede
albergar una gran cantidad de macroorganismos, algunos de los cuales
pueden ser patdégenos, aunque algunos no sobreviven por periodos

prolongados fura de su huésped.
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La presencia de Escherichia coli; indica contaminacion de origen fecal, con

el consiguiente riesgo para la salud publica (Pefafiel Pazmifio et al., 2023).

Los recursos naturales “se estan agotando dia a dia, lo cual es motivo de gran

preocupacion. La disponibilidad de agua potable, tanto en términos de calidad como

de cantidad, requiere una pronta correccion” (Neelam y Suresh, 2022).

Practicamente toda el agua potable del mundo esta contaminada con
xenobioticos toxicos que inducen al estrés oxidativo. El agua contaminada
biolégicamente es tratada para eliminar bacterias, virus, hongos y parasitos
a través de aireacion, cloracion, tratamiento con ozono, radiacion ultravioleta

0 combinaciones de estos.

Los tratamientos para eliminar los contaminantes a menudo introducen
productos de desinfeccibn que contaminan adn mas el agua. Los
contaminantes del suelo incluyen todos los presentes en los contaminantes
del agua, ya que el agua de lluvia, riego y escorrentia pasa a través del suelo

y, al hacerlo, transfiere contaminantes al suelo (Srinivasa, 2022).

Los biocarbones magnéticos “han sido ampliamente estudiados para eliminar

contaminantes de las aguas residuales, lo que puede reducir significativamente los

costos del tratamiento debido a su facil separacion y alta reutilizacion” (Marazza,

2023).

No obstante, la técnica de adsorcion se destaca como el método mas
efectivo y respetuoso con el medio ambiente para la eliminacion de metales
pesados y contaminantes en la limpieza de aguas residuales. Numerosos
desechos agricolas han sido empleados como adsorbentes para eliminar

sustancias toxicas y metales pesados de las aguas residuales.

Entre ellos, la cdscara de mani es reconocida como un subproducto
agroindustrial. Representando aproximadamente el 20% del peso de la vaina
de mani seca, millones de toneladas de cascaras de mani se desechan cada
afo. Las cascaras de cacahuete y el biocarbon derivado de la cascara de
cacahuete actian como buenos bioabsorbentes en el tratamiento de aguas
residuales (Shafi y otros, 2023).
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Los métodos convencionales para la eliminacion de metales pesados en aguas

residuales incluyen:

ultrafiltracién, 6smosis inversa, intercambio idnico, extraccion con solventes,
sedimentacion y precipitacién quimica. Sin embargo, cada método tiene sus
desventajas, ademas de representar altos costos. Se propone el uso de las
hojas de Moringa oleifera como una alternativa para reemplazar estos
métodos convencionales en la eliminacion de iones de metales pesados
(Noori, Ali, 2020)."

Segun, Baquerizo et al. (2019), existen varios factores de vital importancia para la

reduccion de la contaminacion del agua. Entre ellos se encuentran:

La reduccién del uso de plaguicidas y productos quimicos en las
plantaciones, la implementacion de productos menos dafiinos para el medio
ambiente, la capacitacion de profesionales en industrias para el control de
vertidos, la recirculacién del agua en circuitos de refrigeracién, la separacion
de aguas residuales con agentes toxicos u organicos, y la revisiéon y
mantenimiento de equipos e instalaciones. Estos pasos son fundamentales

para reducir la contaminacion del agua.

Por otro lado, Escarcena et al. (2023) la capacidad absorbente del quitosano para

eliminar contaminantes de las aguas residuales:

industriales, al contener diversos contaminantes, representan una seria
amenaza para rios, lagos y el mar. Los biopolimeros como la quitina y el
guitosano podrian ser una solucion efectiva en su tratamiento, gracias a sus

propiedades poli catidnicas y capacidad absorbente (p.59).
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Tabla 1

Impureza de las aguas naturales

Origen Suspendidas coloidales Disueltas
) lones lones
Moléculas N )
positivos negativos
o Bicarbonatos
Bioxido de carbono
. o HCOgz
Bioxido de azufre Hidrégeno
i i o Sulfatos
Atmosfera Polvos Polvos Oxigeno Nitrégeno
SO
Sddio Na * Cloruro CI
Potasio K * Fluoruros F
Arenas Arenas .
Calcio Sulfatos SO 4
) ) Ca™** Nitratos
) ) arcillay arcillay
Tierra, minerales y i . .
) particulas particulas Bioxido de carbono ) )
piedras Hierro Diversos
) ) Fe ** fosfatos
de tierra de tierra
) ) Manganeso Carbonatos
mineral mineral
Mn ** COs
Bioxido de carbono
] Oxigeno
Tierra
. Cloruro CI
organica o
Nitrégeno )
(manto) Hidrogeno )
Algas " Bicarbonatos
Organismos ) Sulfuro de o -HCOs
) ) Organismos o Sodio Na*
Vivos Diatomeas hidrégeno
y sus productos de ] Metano ) Nitratos
L Virus ) Amonio
descomposicion Peces y otros Diversos . NO3-
4
] desechos
) Materia .
Bacterias organicos,
algunos de los
Colorante
o cuales
organico
producen
color y olor

Nota. Adaptado de Séaenz et al. (2023).

2.1.6.1.2. Monitoreo y evaluacion

1. Control de vertidos y emisiones.

Cuando agentes externos afectan la calidad natural del agua de manera

negativa, se considera que hay contaminacion. La prevencién, control y
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2.

solucion de los problemas derivados de la contaminacion del agua son
metas fundamentales que deben incluirse en cualquier estrategia

avanzada de gestion de recursos hidricos (Calvo, 2020).

Es fundamental realizar el monitoreo de la calidad del agua y detectar
vertidos de sustancias contaminantes para llevar un registro histérico de
su evolucién. Esto permite tomar medidas preventivas y desarrollar
soluciones que minimicen el impacto adverso de la actividad humana en

los ecosistemas acuaticos (Lupi y otros, 2020).

La Policia Nacional de Colombia cuenta con el Area de Proteccion
Ambiental y Ecoldgica, la cual colabora con las autoridades ambientales
para proteger los recursos naturales. Entre sus funciones especificas se
incluye la deteccion de fuentes contaminantes de origen humano y la

evaluacion de los efectos que estas generan. (Gonzélez et al., 2022).
Educacién Ambiental y Conciencia Comunitaria.

La educacion ambiental es una propuesta que busca proteger y
revitalizar la naturaleza, fomentando en las personas la adopcién de
habitos conscientes como forma de resistir la influencia del sistema
capitalista en la sociedad. Su objetivo es reducir los problemas
ambientales actuales y futuros desde una perspectiva social (Villanueva
et al., 2020).

Los cuerpos de agua y humedales en todo el mundo estan en peligro
debido a la grave contaminacién que han sufrido en los ultimos afios, lo
gue ha provocado la desaparicién de habitats de peces y la consiguiente
pérdida de la pesca tradicional realizada por personas que viven en la
localidad. La implicacién de la comunidad en las labores de limpieza y el
dragado de los arroyos que alimentan los humedales ha llevado a
estrategias de educacién ambiental y conciencia, fortaleciendo el
cuidado y la preservacion del medio ambiente y mejorando las

condiciones y la calidad de vida de esta poblacion (Diaz y otros, 2022).

51



3. Cumplimiento normativo.

En Ecuador, al igual que en otros paises, el incumplimiento de las normas
es una realidad. La produccién, consumo y generacion de desechos
plasticos ha aumentado de forma descontrolada, por lo que es imperativo
y urgente establecer normativas que regulen el comportamiento de la
sociedad (Portilla, 2022).

4. Gestion de residuos.

Para entender mejor lo que “es un sistema de gestion de residuos sélidos,
es necesario comenzar por definir términos como sistema, sistemas
sociales, residuos sélidos y gestion de residuos sélidos” (Segura et al,
2020).

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, establece que cada uno de
los habitantes del Ecuador produce alrededor de 0,58 kilogramos de
residuos solidos al dia, en la provincia de Morona Santiago especificamente,
la produccion per capita de residuos sélidos es de 0,5 kilogramos por dia; de
igual manera, en el reporte: Estadistica de Informaciébn Ambiental
Econdmica en Gobiernos Autbnomos Descentralizados Municipales (INEC,
2020); del total de municipios, solo el 37,1% cuenta con procesos de
diferenciacion de materiales y el 43% dispone sus residuos sélidos en un

relleno sanitario (Coronel y Poma, 2022).

Autoridad ambiental de Ecuador:

El MAPE es la autoridad ambiental de Ecuador, responsable de garantizar
un ambiente sano y equilibrado, conservando la biodiversidad vy
promoviendo el desarrollo sustentable. El Sistema Nacional Descentralizado
de Gestion Ambiental busca integrar entidades estatales, ciudadanos y
organizaciones con normativas y herramientas de gestion ambiental
(Serrano, 2023).

Autorizacién administrativa ambiental:

Para estos propositos, el impacto ambiental se categorizara como

insignificante, bajo, moderado o alto. El Sistema Unico de Informacion
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Ambiental determinard automaticamente el tipo de permiso ambiental que se
debe conceder. La regularizaciébn de proyectos, obras o actividades se
llevara a cabo segun su clasificacion, con el fin de establecer el tipo de
autorizacion administrativa ambiental correspondiente, en funcién de la
magnitud del impacto ambiental. En este contexto, los Gobiernos Autbnomos
Descentralizados Provinciales acreditados como AAAr han emitido las

siguientes autorizaciones administrativas (CONGOPE, 2022).

Certificado ambiental:

Conforme, al Reglamento al Cddigo Organico Del Ambiente (2024) este
documento se refiere a proyectos o actividades con un impacto ambiental
considerado no significativo, por lo tanto, no es obligatorio obtenerlo. No
obstante, los operadores que opten por obtenerlo deberan seguir las guias
de buenas practicas ambientales correspondientes a su sector o actividad,

segun sea aplicable (Art. 427).

Registro ambiental:

Los requisitos para obtener el registro ambiental incluyen el certificado de
interseccion, los pagos por servicios administrativos y, si es aplicable, el
informe del proceso de participacion ciudadana. Los proyectos, obras o
actividades que estan sujetos al registro ambiental deben presentar a la
Autoridad Ambiental competente un informe de cumplimiento ambiental un
afo después de recibir las autorizaciones administrativas, y luego cada dos
afos. Las Autoridades Ambientales Regionales (AAAr) son responsables de
llevar a cabo el control y seguimiento correspondiente (informe ambiental
minera, 2022).

Licencias ambientales:

Los permisos ambientales se emiten para proyectos con impacto ambiental
medio o alto. Se requieren certificado de interseccion, estudio de impacto
ambiental, informe de participacibn ciudadana, pago de servicios
administrativos y péliza de responsabilidad ambiental El estudio de impacto
ambiental analiza riesgos y medidas de prevencion. Las autoridades

provinciales autbnomas emiten permisos, excepto para proyectos
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estratégicos, de gran escala nacional, con alto impacto, o0 en areas

protegidas.

Los proyectos de agua, saneamiento y residuos solidos con riesgos
ambientales, financiados por el Banco del Estado, no compiten con la
administracion estatal, sino que son responsabilidad de los gobiernos
provinciales y municipales. Las labores de la administracién publica se
enfocan en promover un desarrollo sostenible y proteger el derecho a un

entorno saludable y los derechos de la naturaleza.

Funciones de la administracion publica:

Estas funciones incluyen la revision, control y supervisién de las acciones
administrativas y de los ciudadanos para garantizar el cumplimiento de las
normativas legales relacionadas con los limites maximos permitidos en

actividades perjudiciales para el medio ambiente (Pari, 2023).

Tabla 2

Competencia de los Gad’s provinciales

Competencias de los gobiernos autbnomos descentralizados provinciales.

Redactar la politica ambiental de la provincia.

Crear estrategias, iniciativas y emprendimientos relacionados con los recursos
forestales, los recursos naturales y el manejo forestal, y la prevencién de
incendios forestales.

Establecer invernaderos, huertas, almacenamiento de granos validados.
Combatir plagas y enfermedades en bosques y vegetacion natural.

Supervisar la contaminacion y aplicar el principio de responsabilidad ambiental.
Establecer tarifas por servicios ambientales.

Cumplir con normas técnicas en agua, aire, suelo y ruido. Promover la educaciéon
ambiental sobre cambio climatico.

Integrar el cambio climético en el Plan de Desarrollo Ordenado del Territorio.
Ofrecer incentivos ambientales para fomentar actividades productivas

sostenibles.

Nota. Tomado de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), publicada por la
Asamblea Nacional del Ecuador.

54



5. Tratamiento de Aguas Residuales

El biocarbén “es un material que puede absorber eficientemente compuestos
toxicos en aguas residuales polucionadas. Se mencionan los parametros y
tratamientos que intervienen en su capacidad de adsorcion” (Présiga Lopez
et al., 2020).

Segun Vinueza (2023) manifiesta: “usar biocoagulante de Moringa oleifera
para mitigar la turbidez en aguas residuales industriales. Se realizaron
pruebas de dosificacién y se encontré que la Moringa sola tiene capacidad

bactericida”.

La combinacion del tratamiento ultrasénico de baja frecuencia con la
desinfeccion de ozono en un efluente primario purificador de agua
desechable para su reutilizaciébn en agricultura a través de fertiirrigacion
Moretti (2023).

Segun Bosa y Pefia (2023), se ha elaborado una guia que brinda una
descripcion clara y detallada de cada aspecto del funcionamiento de estas
unidades, detallando la frecuencia con la que deben realizarse los
procedimientos. Esta guia proporciona informacién concisa y bien
estructurada sobre los procesos involucrados en un procedimiento compacto
de purificacion del agua, para que los operadores realicen estas actividades
de manera adecuada y eviten el deterioro de las plantas de tratamiento

compactas.

2.1.7. Teoriade la economia ambiental

Esta perspectiva, procedente de la teoria econdmica neoclasica, sostiene que los
problemas medioambientales son externalidades negativas que pueden ser
remediadas a través de la internalizacion de los costos ambientales en los precios
del mercado. Se fundamenta en fundamentos mecanicos y percibe la economia
como un sistema aislado, sin tener en cuenta las restricciones fisicas del
ecosistema. Ademas, no admite la singularidad de los recursos naturales ni la

irreversibilidad de los procesos ecoldgicos.

Por otro lado, la economia ecolégica percibe la economia como un componente del
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ecosistema mundial. Admite la interrelacion entre la economia y el entorno, la
ineludibilidad de los procesos ecoldgicos y la unicidad de los recursos naturales.
Esta perspectiva promueve una solida sostenibilidad, en la que los recursos
naturales no pueden ser reemplazados con facilidad por capital producido o

humano.

En conclusion, mientras que la economia ambiental neoclasica persigue soluciones
en el contexto del mercado y la eficacia econdmica, la economia ecoldgica sugiere
una perspectiva mas integral que incorpora aspectos ecolégicos y sociales en la

toma de decisiones econdmicas (Oliveira y otros, 2024).

2.1.7.1. Patrimonio nacional estratégico

El agua controla la temperatura del planeta y del cuerpo humano, transporta
nutrientes y oxigeno a las células, protege los 6rganos y tejidos, y elimina los

desechos.

El agua “es vital para la humanidad y Ecuador se considera un derecho humano y
patrimonio estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y

esencial para la vida” (Cedefio Castillo & Esteves-Fajardo, 2023).

El agua es vital para la existencia. El acceso al agua potable y servicios de
saneamiento es crucial para la vida, la salud y la dignidad humana. A pesar
de esto, 884 millones de personas carecen de acceso a fuentes mejoradas
de agua potable, y 2.500 millones no tienen acceso a servicios mejorados

de saneamiento.

Estas cifras subestiman la situacion, ya que millones de personas pobres
gue viven en asentamientos precarios no estan incluidas en las estadisticas
nacionales. La crisis actual del agua y el saneamiento tiene sus raices en la
pobreza, las desigualdades y la disparidad en las relaciones de poder, y se
ve agravada por desafios sociales y ambientales como la rapida
urbanizacién, el cambio climético y la creciente contaminacion y escasez de

recursos hidricos (Cafas, 2022).

El agua, “recurso esencial, malinterpretada por los seres humanos a pesar de ser

ampliamente estudiada. La investigacion en ciencias ambientales esta
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estrechamente relacionada con problemas sociales, pero la investigacion molecular
sobre el agua aun no ha sido completamente reconocida” (Robert & Jasmine,
2023).

El agua “no solo satisface necesidades fisicas, sino que también se emplea con
propésitos espirituales, simbolizando purificacion en el Islam”. Los seguidores del
islam deben realizar la ablucion (usando agua) antes de orar o leer el Coran”
(Karana, 2020).

En el Ecuador se establece que el agua considerada de calidad y segura
para el consumo debe cumplir con los parametros fisicos, quimicos y
microbiolégicos definidos por la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1108-
2020.

Segun esta norma, los niveles de coliformes fecales y coliformes totales
deben ser inferiores a 1,1 NMP/100 mL. Ademas, se menciona la
importancia de controlar la presencia de Escherichia coli, Shigella y
Salmonella, asi como parésitos como Entamoeba histolytica y Giardia
lamblia, que pueden causar enfermedades diarreicas agudas y parasitosis

intestinal.

Las autoridades responsables de garantizar la calidad del agua en Ecuador
deben implementar medidas para reducir la contaminacion microbiol6gica

del agua (Aroca y Toapanta, 2023).

El Gobierno Regional “debe establecer estrategias en varios aspectos de la gestion
publica de la calidad del agua, para que el recurso sea sostenible en el tiempo, ya

sea concientizando a la poblacion sobre la importancia del agua” (Contreras, 2023).
2.1.7.2. Valor cultural

"Cultura del Agua" es un reflejo particular de la cultura de un grupo que comparte
convicciones, principios y costumbres vinculadas con el agua. En las comunidades
nativas, el agua no solo se considera un recurso esencial, sino que también es un
componente clave en su cosmovision y costumbres. Mediante relatos, leyendas,
mitos, melodias y poemas, se manifiesta el intimo vinculo que estas comunidades

sostienen con el agua, percibiéndola como sagrada y vital para la existencia.
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Los territorios indigenas, que constituyen cerca del 6% del territorio del pais,
resguardan una considerable cantidad de los recursos naturales de la nacion.
Estos territorios cubren el 16% de las selvas humedas, el 14.8% de las zonas
humedales y el 5.5% de los manglares. Adicionalmente, numerosas zonas
silvestres protegidas, como albergues y parques nacionales, estan situadas en
estos territorios, siendo las comunidades indigenas sus principales custodios
(Arias, 2024).

2.1.8. Teoria de la ética ambiental

La ética del medio ambiente desde un enfoque critico y propositivo. El escritor
analiza los obstaculos de las perspectivas convencionales de la ética ambiental,
tales como el antropocentrismo, biocentrismo, ecocentrismo y la teoria de la
liberacion y derechos de los animales, destacando que no poseen la estructura
requerida para proteger el sistema de desarrollo sostenible que dirige los procesos

tecnocraticos, comerciales y productivos de la humanidad.

Este modelo tiene como objetivo armonizar la relacion entre la economia, la
sociedad y el medio ambiente, dando prioridad a aquellos intereses humanos que
ejerzan mayor impacto en el progreso y las condiciones de vida dignas del ser

humano en comparacion con su ambiente.

Esta perspectiva holistica busca vencer las perspectivas fragmentadas vy
absolutistas, impulsando una ética ambiental que tome en cuenta la complejidad de
las interacciones humanas con el entorno y promueva un desarrollo sostenible y
justo (Valera, 2012) (Valera, 2020).

2.2. Antecedentes.
2.2.1. Internacionales.

Segun Lara y Moral (2020), el derecho humano al agua en Espafia en el contexto
europeo (2010 - 2020) tuvo como objetivo la construccién de un modelo de gestidon

publica participativa y transparente.

El movimiento del Derecho Humano al Agua y Saneamiento (DHAS) en Espafia se

alined en discurso y organizacién con las perspectivas socio-eco-integradoras de
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la gestion del agua como recurso natural y de los ecosistemas acuaticos. El método
empleado fue un enfoque tedrico (ecologia politica urbana) de la tipologia de
pobrezas hidricas. La reciente recepcion del DHAS en los paises europeos se
centrd especialmente en la asequibilidad (prohibicién de cortes, garantia del minimo
vital, tarifas sociales) y en las implicaciones para la gobernanza (transparencia,

rendicion de cuentas) y el modelo de gestion (publico versus privado).

En cuanto a los instrumentos, se utilizé un enfoque metodologico de investigacion-
accion participativa transdisciplinar, desarrollado en el marco en el que los autores
se desenvolvieron. Los instrumentos incluyeron técnicas de recoleccion de datos

como entrevistas, andlisis documental, observacion participante, entre otros.

La muestra se centré en el movimiento DHAS en Espafia y su alineacion con las
perspectivas socio-eco-integradoras de la gestion del agua como recurso natural,
asi como en las implicaciones del DHAS en los paises europeos, centrandose en

aspectos como la asequibilidad, la gobernanza y el modelo de gestién del agua.

En cuanto a los resultados, se evidenciaron varios a lo largo del texto. Se destaco
la relacion discursiva entre el DHAS vy la titularidad publica o privada de los servicios
de agua urbana, asi como la convergencia del movimiento DHAS en Espafia con
perspectivas socio-eco-integradoras. Ademas, se identificé una nueva tipologia de
pobrezas hidricas y se resalté la persistencia del problema de accesibilidad en
ciertas regiones europeas, relacionado con asentamientos marginales, chabolismo,

personas sin hogar o trabajadores temporeros inmigrantes en areas rurales.

El texto concluy6 abordando la cuestion de la regulacion legal del DHAS en Espafia
y presentando las udltimas propuestas del movimiento DHAS. Se destaco la
importancia de considerar no solo la asequibilidad, gobernanza y modelo de
gestion, sino también la accesibilidad, especialmente en contextos de
asentamientos marginales y areas rurales. Se enfatiz6 que el DHAS en Espafia se
conceptualizé desde la ecologia politica urbana y se presenté como una bandera
de un movimiento que buscO un modelo de gestidbn puablica participativa y

transparente.

El estudio de Dmitriy et al. (2022) se enfoco en las lagunas en la legislacion de los

Estados miembros de la Uniébn Econdmica Euroasiatica (UEEA) en relacion con la
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utilizacion de las masas de agua.

El objetivo del articulo fue resumir los enfoques existentes y elaborar
recomendaciones para mejorar la regulacion legal del uso del agua en los Estados
miembros de la UEEA.

El disefio y metodologia utilizados se enfocaron en la armonizacion de la legislacion
nacional sobre aguas y la coordinacién de los 6rganos de gobierno de los Estados
miembros de la UEEA en este aspecto. Se destaco la importancia de la coherencia
entre los marcos y las normas juridicas idénticas o similares en cada Estado
miembro. El enfoque incluyo la cooperacion entre los Estados en el ambito del uso
y la proteccion de las masas de agua, la concordancia y el intercambio de
experiencias en gestion de recursos hidricos, y la armonizacion de leyes nacionales

e internacionales sobre el agua.

Los resultados obtenidos incluyeron el examen del estado actual y del marco del
instituto de uso del agua en los Estados miembros de la UEEA, asi como la
evaluacion de las oportunidades y requisitos previos para la unificacion de la
legislacion en materia de aguas. Se evalud la disposicion de los Estados miembros
a utilizar enfoques comunes en la regulacion juridica de la utilizacion de las masas

de agua.

El autor concluy6, la eliminacion de los defectos en la legislacion vigente de los
Estados miembros de la UEEA en el ambito de la utilizacion de las masas de agua
contribuira a establecer las bases de un modelo juridico nacional adecuado para la
cooperacion interestatal. Esto facilitd el pleno cumplimiento de las obligaciones y la
superacion de lagunas en la regulacion juridica del uso y la proteccion de las masas

de agua en la region.

El estudio de Sergey y Igor (2019) se centré en la importancia geopolitica de Asia
Central, destacando su papel como puente entre Europa, el Cercano Oriente y Asia,
asi como los desafios relacionados con los recursos naturales, especialmente el

agua, y su impacto en la estabilidad interna de la region.

El método utilizado fue descriptivo y analitico, basandose en la observacion y

analisis de la posicion geografica, las condiciones naturales y la demografia de la
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region. Los resultados destacaron la distribucion desigual e insuficiencia de
recursos hidricos, junto con el rapido crecimiento demografico, que genero

demandas competitivas a nivel nacional y regional.

Se identifico el equilibrio agua-energia como un factor clave para la estabilidad
interna de la region. Concluyeron que Asia Central enfrenté desafios significativos
relacionados con la gestion de recursos hidricos, la distribucion desigual y el
crecimiento demogréfico rapido, y que la gestidn sostenible de los recursos hidricos
fue esencial para abordar estos problemas y garantizar la estabilidad en la region.

El estudio de Luna (2021) se centro en los conflictos socioambientales relacionados
con la defensa del agua en México, utilizando una metodologia basada en la
cartografia conceptual para sistematizar la informacion presente en articulos

publicados en revistas de alto factor de impacto.

El enfoque permiti6 mapear y analizar las dinamicas, tendencias y nociones
relacionadas con la economia politica de los conflictos socioambientales

relacionados con el agua en México.

Aungue no se especificaron los instrumentos utilizados, el estudio proporcioné una
comprension de las dinamicas y tendencias de la economia politica de los conflictos
socioambientales relacionados con el agua, asi como nociones, caracteristicas y

categorias asociadas con la conflictividad socioambiental en torno al agua.

Los resultados identificaron elementos tedricos, conceptuales e instrumentales
dentro del estudio de la economia que pudieron complementar herramientas
analiticas, epistemoldgicas y metodoldgicas utilizadas para abordar el tema de los
conflictos socioambientales relacionados con el agua en el contexto del

neoliberalismo en México.

Las conclusiones sugirieron que estos elementos pudieron contribuir a una
comprension mas completa y profunda de la conflictividad socioambiental en
relacion con el agua en el contexto especifico de México, en el marco del

neoliberalismo.

Orozco (2022) se centrd en abordar la concepcion, ejercicio y aplicacion juridica de

la proteccion del agua, asi como en esbozar la légica y las relaciones
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interdisciplinarias que puedieron apoyar la difusion, el conocimiento y la
implementacion de instrumentos para conservar la naturaleza en un pais que perdio
rapidamente sus bosques y recursos hidricos debido a propuestas econdmicas

engafnosas.

El contenido y enfoque resalt6 la necesidad de proteger el agua y sefialo la falta de
contemplacion directa de los derechos al saneamiento y al agua en la carta magna
del pais, a pesar de multiples reformas desde su promulgacion en 1991. El autor
argumento que el derecho al agua fue el mas importante, ya que de él se derivo la
vida y fue el origen de otros derechos. Propuso mecanismos juridicos para defender
este derecho y abogo por su inclusion en la Constitucion Politica, con el objetivo de
otorgarle el estatus de un derecho fundamental, de aplicacién inmediata, obligatoria

y con efectos vitales.

Los temas abordados incluyeron la concepcion, ejercicio y aplicacién juridica de la
proteccion del agua, la pérdida de bosques y riquezas hidricas debido a propuestas
econdmicas engafiosas, la ausencia directa de los derechos al saneamiento y al
agua en la carta magna del pais, la importancia del derecho al agua como origen
de la vida y de otros derechos, multiples reformas a la Constitucion Politica desde
1991 sin contemplar directamente estos derechos, mecanismos juridicos para la
defensa del derecho al agua, y la propuesta de incluir el derecho al agua en la
Constitucion Politica como un derecho fundamental de aplicacion inmediata y

obligatoria.

La contribucidon y propuesta radicaron en el conocimiento y difusion de los
mecanismos juridicos necesarios para defender el derecho al agua, asi como en la
propuesta de incluir este derecho en la Constitucion Politica para garantizar su

proteccion y conservacion en el pais.
2.2.2. Nacionales.

El estudio de Mila 'y Yanez (2020) analiz6 el cambio de paradigma en la regulacion
constitucional ambiental en Ecuador a partir de la entrada en vigor de la
Constitucion de 2008. El objetivo fue comprender como esta nueva constitucion
reflejé la concepcion del nuevo constitucionalismo latinoamericano, con un enfoque

especifico en la proteccion ambiental como eje central de las politicas estatales. Se
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incluyo el estudio detallado de las normas constitucionales relacionadas con la
materia ambiental, considerando la concepcion de la naturaleza como sujeto de

derecho.

El enfoque del estudio implicé un andlisis documental y un examen detallado de las
normas constitucionales, centrandose en el cambio de paradigma en la regulacion
ambiental en el contexto del nuevo constitucionalismo latinoamericano. Los
instrumentos especificos utilizados fueron la revision documental y el andlisis

juridico.

La "muestra” se refirid a las normas constitucionales relacionadas con la regulacion
ambiental en Ecuador, especificamente aquellas que surgieron o fueron
modificadas a partir de la entrada en vigor de la Constitucion de 2008. La muestra
pudo incluir disposiciones relacionadas con la concepcion de la naturaleza como
sujeto de derecho, principios y valores constitucionales vinculados a la proteccién

ambiental.

Los resultados del estudio incluyeron una sistematizaciéon de las normas
constitucionales relevantes en materia ambiental en Ecuador, con un enfoque en
las particularidades del nuevo constitucionalismo latinoamericano y la concepcion
de la naturaleza como sujeto de derecho. Ademas, se pudieron identificar principios
y valores constitucionales que procuraron la proteccion y reparacion integral del

ambiente, asi como la interpretacion de las normas en pro de la naturaleza.

Las conclusiones del estudio pudieron abordar la manera en que la entrada en vigor
de la Constitucién de 2008 influyé en la regulacion constitucional ambiental en
Ecuador, destacando el cambio de paradigma y las particularidades del nuevo
constitucionalismo latinoamericano. También pudieron resaltar la importancia de la
concepcion de la naturaleza como sujeto de derecho y los principios

constitucionales orientados a la proteccion ambiental.

El estudio de Guanoquiza y Antlnez (2019) se centré en analizar la interaccion del
ser humano con la biosfera en Ecuador, especialmente con relacion a los recursos
hidricos, destacando los problemas ambientales y éticos asociados. El objetivo fue
resaltar la importancia del reconocimiento del agua como un derecho humano

fundamental y sujeto de derechos dentro del marco de los derechos de la
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naturaleza en Ecuador, asi como identificar desafios en el analisis del agua y

proponer la necesidad de procesos de formacion ambiental desde la bioética.

El método utilizado implico una revision critica de la interaccion del ser humano con
la biosfera en Ecuador, abordando aspectos ecoldgicos y bioéticos, asi como
cuestiones relacionadas con los recursos hidricos. Los instrumentos especificos
utilizados fueron la revisidbn documental, datos estadisticos y andlisis cualitativo

para abordar las probleméticas identificadas.

La "muestra” se refirio al contexto ambiental y humano en Ecuador, con un enfoque
especifico en la interaccion del ser humano con la biosfera, los problemas
asociados, y los desafios en el andlisis del agua. No se especifico el tamafio de la

muestra, pero se considerod el pais en su conjunto.

Los resultados del andlisis incluyeron la identificacién de problemas ambientales y
éticos en Ecuador, especificamente en relacion con la contaminacién y la gestion
de los recursos hidricos. Se destaco la importancia del reconocimiento del agua
como un derecho humano y sujeto de derechos, asi como la identificacion de
debilidades en el tratamiento de la calidad del agua y la ausencia de politicas y

acciones estatales claras y efectivas.

Las conclusiones resaltaron la necesidad de abordar la compleja probleméatica
ambiental y ética en Ecuador, especialmente en relacion con los recursos hidricos.
Se destac6 la importancia del reconocimiento del agua como derecho humano y
sujeto de derechos para garantizar el "buen vivir'. Ademas, se concluyé que la
debilidad en el tratamiento de la calidad del agua y la falta de politicas efectivas
representaron un obstaculo significativo que requiri6 métodos bioéticos para la

promocioén de la educacion ambiental.

El articulo, Moscoso (2019) ofrecié un andlisis critico del Codigo Organico del
Ambiente en Ecuador, centrandose en su adecuacion a las disposiciones
constitucionales relacionadas con la garantia de un medio ambiente sano y la
defensa de los derechos de la naturaleza. El método utilizado implicé un analisis
exhaustivo de cada capitulo del cdédigo, evaluando su coherencia con las
disposiciones constitucionales y su contribucion al paradigma ecuatoriano de

desarrollo sostenible.
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Los resultados del analisis resaltaron los aciertos del legislador ecuatoriano al
proporcionar al pais un instrumento actualizado para el paradigma del "buen vivir",
pero también sefalaron deficiencias, como la centralizacion en la Autoridad
Ambiental Nacional y la falta de desarrollo del concepto de los derechos de la
naturaleza. Se destacé que estas deficiencias representaron una oportunidad
perdida, ya que el Cdédigo Organico del Ambiente pudo haber sido la norma
adecuada para dotar de contenido a este concepto, segun el mandato

constitucional.

El articulo concluyo resaltando la importancia del Codigo Organico del Ambiente
como un instrumento actualizado para el paradigma del "buen vivir", pero también
planteé lineas de debate sobre la implementacion del cédigo, posibles reformas y
oportunidades para la conservacion del medio ambiente en Ecuador. Subrayo la
relevancia de esta normativa en un pais megadiverso y destaco la necesidad de
abordar las deficiencias identificadas para garantizar una gestién ambiental efectiva

y la proteccién de los derechos de la naturaleza.

El estudio de Escanddn et al. (2020) analizé la contaminacion de las fuentes
hidricas, especialmente relacionada con actividades empresariales e industriales
en Ecuador. El objetivo fue explorar la posibilidad de implementar tributos

ambientales como una estrategia para financiar la remediacion del ambiente.

El método utilizado fue la revision bibliografica, recopilando datos importantes
acerca de la polucion del agua y los impuestos ambientales aplicados en Ecuador.
Ademas, se propuso realizar un estudio técnico para verificar el dafio causado por
empresas industriales, comerciales y de servicios, como fundamento para justificar

la importancia de implementar un gravamen sobre la contaminacion del agua.

Los resultados del documento detallaron informacion respecto a la contaminaciéon
hidrica, la utilizacion de contribuciones ambientales, asi como la necesidad
percibida de establecer un impuesto a la contaminacion del agua. Se espero que el
estudio técnico propuesto proporcionara datos concretos sobre el dafio causado

por empresas industriales, comerciales y de servicios.

Las conclusiones del documento se centraron en implementar un impuesto

ambiental como una medida para financiar la remediacién del ambiente. Se esperé
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gue el estudio técnico propuesto respaldara esta necesidad al proporcionar pruebas
concretas del dafio causado por ciertas empresas. La revisidn bibliografica
contribuyd a contextualizar el problema y a identificar estrategias que se utilizaron
en Ecuador y a nivel global para abordar la contaminacién del agua.

Bermeo (2023) Derecho al agua bajo analisis: la situacion del canton Cuenca.

El objetivo de la investigacion fue abordar el derecho al agua y los derechos de la
naturaleza desde la perspectiva del ser y del deber ser, con base en el biocentrismo.
Se centr6 especificamente en el contexto del canton Cuenca y analizé la
judicializacion de casos como Rio Blanco y el proyecto minero Quimsacocha, asi
como la Consulta Popular por el agua. También reviso la situaciéon dogmatica y
normativa de los servicios ambientales, especialmente en las zonas de recarga

hidrica.

Método: La investigacion fue cualitativa y utilizé los métodos histérico y dogmatico.
Se empled la entrevista semiestructurada como herramienta técnica exploratoria
para obtener informacion primaria. Ademas, se recurrio a métodos prospectivos de
valoracion para analizar el desarrollo de los servicios ambientales. Los instrumentos
utilizados fueron la entrevista semiestructurada como herramienta para recopilar

informacion primaria.

Se menciond el uso de métodos prospectivos de valoracion para analizar el
desarrollo de los servicios ambientales. La "muestra” se refirid a los casos
especificos estudiados en el cantén Cuenca, como la judicializacion del caso Rio
Blanco, el proyecto minero Quimsacocha y la Consulta Popular por el agua.
Ademas, se considero la situacion de los servicios ambientales en las zonas de

recarga hidrica.

El principal resultado obtenido fue la identificacion de la relacion intrinseca entre la
proteccion de los derechos de la naturaleza y el derecho humano al agua. Ademas,
se destaco la situacién de casos con incidencia social en Cuenca, resaltando la
preocupacion por el cuidado del recurso hidrico. La investigacion también observo
el desarrollo de los servicios ambientales, su estructura y la forma en que el
gobierno seccional cantonal puedo hacerlos sustentables, considerando una

retribucién econdmica para la conservacion y restauraciéon de los ecosistemas.
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Las conclusiones de la investigacion enfatizaron la conexién esencial entre la
proteccion de los derechos de la naturaleza y el derecho humano al agua. Se
destacO la importancia de casos de alta incidencia social en Cuenca y la
preocupacion por la preservacion del recurso hidrico. Ademas, se resalté la
necesidad de considerar los servicios ambientales en las zonas de recarga hidrica,
proponiendo una retribucion econdmica para los propietarios del terreno que
contribuyeran a la preservacion de la ribera fluvial. Este enfoque debié estar
alineado con el agua y derechos naturales.

2.2.3. Locales.

La investigacion de Torres et al. (2023) tuvo como objetivo mejorar el proceso de
tratamiento de aguas oleosas descargadas al Rio Teaone por la Central
Termoesmeraldas Il, con el proposito de cumplir con los estandares ambientales

ecuatorianos y contribuir a la conservacion de los recursos hidricos.

Para este propoésito, se utilizé un método de analisis experimental, se realizaron
andlisis fisicoquimicos y microbioldégicos del agua oleosa. Se emplearon
instrumentos como pH-metro, conductimetro, colorimetro y varios reactivos.
Ademas, se evaluaron parametros como caudal, turbidez, pH y sélidos totales
disueltos. También se analiza el filtrado y el tiempo de sedimentacion, y se realiz6
una prueba de tratabilidad para determinar la cantidad 6ptima de policloruro de

aluminio necesaria para separar eficientemente el agua del aceite.

Los resultados obtenidos indicaron que el agua oleosa no cumplia con la legislacion
ambiental ecuatoriana para ser descargada en un curso de agua dulce. Se
identificaron los parametros que no cumplian con los estandares, y se determiné

gue la gravedad por si sola no lograria separar el agua del aceite.

Sin embargo, se observé que al agregar policloruro de aluminio se logré la
separacion por sedimentacion de los fléculos. La prueba de tratabilidad establecio
que la adicién de 70 mg/L fue efectiva para formar floculos y separar el agua del

aceite.

Como conclusion, se sugirio a la empresa aplicar el procedimiento propuesto, que

implicaba la adicién de 70 mg/L de policloruro de aluminio, para mejorar la condicion
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de las aguas oleosas descargadas al Rio Teaone. Esta medida permitiria cumplir
con los estandares ambientales ecuatorianos y contribuir a la conservacion de los

recursos hidricos.

Valverde (2023) abordd la Problemética Ambiental luscomparatista de las
Refinerias Petroliferas en Esmeralda y Puertollano. El objetivo de la investigacion
fue realizar un analisis comparativo de los problemas ambientales asociados a las
refinerias de petréleo en Esmeraldas, Ecuador, y Puertollano, Espafia, con un

enfoque particular en un marco legal y de evaluacién comparativa.

Se buscaba identificar vacios legales relacionados con la responsabilidad social de
la industria petrolera y establecer un precedente que permitiera la comparacion con

otras actividades econdmicas similares.

El método utilizado incluy6 un analisis tedrico de las causas y consecuencias de los
problemas ambientales generados por las refinerias, asi como una evaluacion del
impacto cultural y una comparacion de los marcos legales en ambas naciones. El

estudio se baso en una metodologia de investigacion comparativa.

Los instrumentos utilizados fueron herramientas de analisis tedrico, evaluacion del
impacto cultural y comparacién legal entre las refinerias de Esmeraldas y
Puertollano. Se emplearon fuentes documentales, informes ambientales, leyes y

regulaciones pertinentes.

La muestra correspondio a las refinerias de petroleo en Esmeraldas, Ecuador, y

Puertollano, Espafa.

Los resultados obtenidos proporcionaron un analisis detallado de los problemas
ambientales asociados con las refinerias en ambas ubicaciones, destacando
similitudes y diferencias. Se identificaron vacios legales y se evalué la efectividad
de los marcos legales existentes en abordar la responsabilidad social de la industria

petrolera.

Las conclusiones de la investigacién buscaron establecer recomendaciones para
mejorar los marcos legales y promover practicas mas sostenibles en la industria
petrolera. Se busco proporcionar un precedente que pudiera ser aplicado a otras

refinerias o actividades econdmicas similares, fomentando la responsabilidad

68



ambiental y social en el sector.

El estudio realizado por Capparelli et al., (2021) se centré en la presencia de
microplasticos en aguas costeras y rios en la provincia de Esmeraldas, Ecuador.
La investigacién tuvo como objetivo cuantificar la presencia de microplasticos en
aguas costeras con diferentes niveles de urbanizacion y en rios, asi como identificar

los tipos mas abundantes de microplasticos.

El método consisti6 en cuantificar microplasticos en 14 aguas costeras con
diferentes niveles de urbanizacién y en 10 rios. El andlisis se centré en varios tipos
de microplasticos, incluyendo fibras transparentes, fragmentos marrones,
fragmentos grises, fragmentos transparentes y fragmentos negros. Se realizé un
analisis comparativo entre aguas costeras y rios, asi como entre playas con mayor

y menor ocupacion urbana, y entre playas orientadas al Norte y al Oeste.

Los instrumentos utilizados para el estudio incluyeron herramientas de muestreo y
analisis de microplasticos en muestras de agua de playas y rios, asi como
microscopios y técnicas de analisis especificas para la identificacion y

cuantificacion de microplasticos.

Los resultados indicaron que los tipos mas abundantes de microplasticos fueron
fiboras transparentes, fragmentos marrones, fragmentos grises, fragmentos
transparentes 'y fragmentos negros. El estudio encontré cantidades
significativamente mayores de microplasticos en aguas costeras en comparacion
con rios. Sin embargo, no se detecto diferencia en la abundancia de microplasticos
entre playas con mayor y menor ocupacion urbana ni entre playas orientadas en

diferentes direcciones.

En conclusion, el estudio destaco la presencia generalizada de contaminacion por
microplasticos en la zona costera de Esmeraldas, posiblemente originada en
multiples fuentes. Los hallazgos proporcionaron una linea de base para futuros

monitoreos de microplasticos en la region.

El estudio realizado por Quispe et al. (2023) se enfoco en el analisis geoespacial
de las caracteristicas morfodinamicas de la subcuenca del rio Teaone en

Esmeraldas, Ecuador. El objetivo principal fue estudiar las caracteristicas
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morfométricas y funcionales de la subcuenca utilizando herramientas de sistemas

de informacién geogréfica (SIG) como base para la planificaciéon del uso del suelo.

El método empleado incluyé el uso de modelos digitales de elevacién global del
Radiometro Avanzado de Emision y Reflexion Térmica a Bordo de Vehiculos
Espaciales (ASTER-GDEM). Se utilizaron herramientas de sistemas de informacion
geografica para analizar y visualizar las caracteristicas morfométricas y funcionales
de la subcuenca del rio Teaone. Los instrumentos utilizados incluyeron modelos
digitales de elevacién global y herramientas de sistemas de informacion geogréafica,
asi como software especifico para el analisis y visualizacion de datos

geoespaciales.

Los resultados destacados revelaron que la subcuenca del rio Teaone tuvo una
superficie de 504,66 km2, un perimetro de 138,48 km, un factor de forma de 0,27,
lo que indic6 que no fue propensa a inundaciones repentinas. Ademas, presenté un
indice de compacidad de 1,74, lo que indicé una forma alargada de la subcuenca

con baja concentracion de agua e improbables crecidas recurrentes.

Las conclusiones del estudio sugirieron que la subcuenca del rio Teaone tuvo
caracteristicas que la hicieron menos propensa a inundaciones repentinas,
presentando una forma alargada con baja concentracion de agua e improbables
crecidas recurrentes. Estos resultados pudieron ser relevantes para la planificacion

del uso del suelo en la region.

Ferrer et al (2024) investigan el rio Teaone, en Ecuador, a través de una
investigacion sobre como los diversos usos de la tierra y la fragmentacion del

paisaje impactaron sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Asi mismo, el método empleado implico la seleccion de ocho puntos de muestreo
distribuidos en diferentes usos de suelo, como la ganaderia, sistemas

agroforestales, bosques y areas urbanas.

Se midieron parametros fisicos y quimicos del agua, incluyendo temperatura,
turbidez, sélidos totales disueltos (STD), pH, resistividad eléctrica, oxigeno disuelto
(OD) y salinidad. Ademas, se detectaron caracteristicas ambientales como

variedad de plantas, caudal ancho, sustrato y profundidad del agua. Se utilizaron
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herramientas de analisis espacial y espectral, asi como indices especificos para

evaluar la estructura y fragmentacion del paisaje.

Los instrumentos utilizados incluyeron herramientas para medir parametros fisicos
y quimicos del agua, equipos para registrar caracteristicas ambientales,
herramientas de analisis espacial y espectral, y calculo de indices especificos para
evaluar la fragmentacion del paisaje. La muestra consistio6 en ocho puntos de
muestreo distribuidos en diferentes usos de suelo a lo largo del rio Teaone en

Ecuador.

Los resultados indicaron que varios parametros fisicos y quimicos del agua
estuvieron dentro de los limites permisibles, pero el oxigeno disuelto y los sélidos
totales disueltos superaron los limites en todos los usos de suelo. El pastizal mostré
la mayor fragmentacion del paisaje, seguido de las areas urbanas. La calidad del
agua fue favorable tanto en los sistemas agroforestales como en los bosques

nativos.

Se mantuvo una buena calidad del agua en los sistemas agroforestales y los
bosques autéctonos, pero la calidad del agua se vio comprometida por diversos
usos de la tierra, como la agricultura urbana y la ganaderia. Ademas, la
fragmentacién del paisaje, medida a través de varios indices, también influyé en la

calidad del agua en la cuenca del rio Teaone.

Este estudio proporciono informacion valiosa sobre la relacion entre la utilizacion
del suelo, roturacion de terrenos y flujo de agua en la cuenca del rio Teaone en

Ecuador.

El estudio realizado por Prado (2015) trazé como objetivo determinar la calidad del
agua del rio Teaone a su paso por el sector industrial de Esmeraldas. Se llevaron
a cabo analisis fisicoquimicos y microbiolégicos en tres puntos distintos del rio,
antes, durante y después de su paso por el sector industrial. Se utilizaron
macroinvertebrados bioindicadores que pueden medir el estado del agua, y se
evaluo la utilizacién que los pobladores locales hicieron del rio y el posible riesgo

para la salud.

Los resultados mostraron una presencia excesiva de coliformes fecales en
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comparacion con los niveles permitidos, especialmente en la desembocadura del
rio Teaone. Ademas, se observaron condiciones desfavorables para los
macroinvertebrados en ciertas zonas, lo que indic6 problemas potenciales en la
calidad del agua del rio Teaone en el sector industrial de Esmeraldas. Los
parametros fisicoquimicos no mostraron cambios significativos, pero la presencia
de coliformes fecales y las condiciones adversas para los macroinvertebrados

fueron motivo de preocupacion.

El 97% del agua en la Tierra fue salada y solo el 3% fue dulce, lo que representd
cerca de 35 millones de kildbmetros cubicos de agua dulce a nivel global (Jafari et
al., 2017). Este recurso fue reconocido mediante ley como patrimonio estratégico
nacional de uso publico, que es intransferible, imprescriptible e inembargable. Se
consideré esencial para la vida y fundamental para asegurar la soberania

alimentaria (Zambrano, 2022).

A escala global, se estimé que 2.200 millones de individuos carecian de acceso a
agua potable, y 4.200 millones no contaban con sistemas de saneamiento seguros
(Urazan et al., 2020). EI deterioro de los recursos hidricos mundiales puso en
peligro la consecucion del (objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) No.6 de la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas), cuya meta fue conseguir el acceso al agua
limpia, cuidado de las fuentes hidrogréaficas y su saneamiento para la utilidad en los

proximos diez afios.

La escasez de agua limpia afect6 ya a todos los continentes. Cerca de 1.200
millones de personas, casi una quinta parte de la poblacién mundial, vivieron
en sectores carentes de agua higiénica; mientras que 500 millones se
aproximaron a esta realidad. Otros 1.600 millones, alrededor de un cuarto
de la poblacion mundial, por situaciones de insolvencia econémica no
pudieron obtener el servicio de agua. Estos paises no poseyeron la
infraestructura necesaria para transportar el agua desde rios y acuiferos

(Jouravlev y otros, 2021).

En Ecuador, cerca de 20,7 litros de agua esencial se encontraron

contaminados con excrementos.

Esto se manifest6 en la primera investigacion acerca de agua, saneamiento
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e higiene en Ecuador, llevada a cabo por el Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INEC, 2017).

A su vez, de acuerdo con el Informe Nacional de Desnutricion Infantil (ENDI)
de septiembre de 2023, el 36,7% de los nifios de menos de cinco afios ingirié
agua contaminada con Escherichia coli. Este problema fue mas serio en
zonas rurales, donde el 56,5% de los nifilos se encontraron expuestos, frente

al 25,9% en zonas urbanas.

Respecto a la administracion de agua residual, en 2023, el 56,7% de esta se
desecho sin tratamiento en rios, lo que contribuyé a la polucion del agua.
Sélo el 24,6% del agua distribuida a nivel nacional se trat6 de manera

apropiada, lo que subrayo6 una carencia en la gestion de aguas residuales.

Dicho lo anterior, la contaminacion hidrica representé un problema alarmante. El
rio Teaone, ubicado en la provincia de Esmeraldas, fue un claro ejemplo de esta

situacion.

El rio Teaone es un afluente del rio Esmeraldas con una superficie de 504,89
Km? y un perimetro de 131,99 Km de la localidad Coronel Carlos Concha.
Con las coordenadas de las estaciones geoespaciales de muestreo de
0°43'00.24”’N y 79°41°04.44”0 (Ramirez y otros, 2016).

En la actualidad, los contaminantes presentes en el rio Teaone impactaron
severamente su calidad, lo que lo hizo inadecuado para el consumo humano
y riesgoso para el ecosistema, incluyendo a la fauna y flora acuatica (Becerra
& Cardenas, 2023).

En octubre de 2022, en Esmeraldas se hallaron peces sin vida en el rio
Teaone, lo que provocO una alerta por posible contaminacion. Pese a la
posibilidad de desechos industriales, Petroecuador descarto la fabrica de
petréleo como origen. Las autoridades comenzaron estudios y aconsejaron

evitar el consumo de peces muertos.

Este suceso se afiadio a precedentes de polucion, incluyendo un derrame
en 2010 que caus6 un dafio severo a la fauna. Las investigaciones han

demostrado que la polucion influyé en la forma de las especies de peces. La
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contaminacion persistente afecté de manera adversa a las comunidades
locales, que dependieron del rio, y provocoé inquietudes acerca de la salud y

el medio ambiente en la zona.

Segun Ramos (2024), el rio causoé serias afecciones a los animales y residentes
gue la ingirieron. Los trastornos mas frecuentes incluyeron: amebiasis, disenteria,
malaria, legionelosis, giardiasis, esquistosomiasis (diarrea grave), el cancer y otros

trastornos de la salud publica.

La investigacion se llevé a cabo para examinar y comprender como las normativas
medioambientales contribuyeron a salvaguardar el rio Teaone y, en consecuencia,

los recursos naturales en Ecuador, considerandolos un patrimonio nacional.

Mediante un estudio fundamentado en técnicas de observacion cientifica y
andlisis documental, se han valorado los niveles de contaminacion por

mercurio provenientes de diferentes fuentes.

Estos abarcaron tanto aguas residuales como residuos de lavabo, ademas
del uso indebido de pesticidas, sustancias quimicas, aceite, anticongelantes,
detergentes, combustible, productos de limpieza, pintura, materiales para la

construccion y abonos (Larramendi et al., 2021).

El problema se intensific6 debido al derramamiento irresponsable de estos
contaminantes por habitantes e industrias, que incluyeron ganaderias y granjas de

porcicultura y avicultura.

Adicionalmente, la ausencia de un sistema de drenaje sanitario apropiado para el
tratamiento de residuos corporales provocé un incremento en la polucion de las
aguas servidas, agravada por el rapido desarrollo de la poblacion y la limitada
responsabilidad social de los habitantes y las autoridades gubernamentales en el

cantdén de Esmeraldas (Herrera & Cabezas, 2022).

Esta circunstancia ha demostrado una evidente vulneracion del derecho al
agua y ha puesto en riesgo la preservacién del rio, impactando la salud y el
bienestar de las comunidades locales. La polucion no solo amenazé los
recursos acuaticos, sino que también perjudico la calidad de vida de aquellos

que se apoyaron en estos para su supervivencia.
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El patrimonio nacional estratégico fue necesario para la vida. Sin ella, los humanos
y otras criaturas habrian muerto, y ese habria sido el fin del sistema hidrolégico de

la Tierra.

Segun, Barahona y Aflazco (2020), con la modernidad el humano ha perdido
la relacidon con la Pachamama y en especial el agua. Lo que nos conllevo al
irrespeto que hoy en dia, a orillas del rio Teaone, se hallara una
contaminacion severa que fue visible a simple vista, y los residentes e

instituciones se encontraron impotentes ante esta realidad.

Esto demostro la falta de servicios basicos sanitarios para el tratamiento de
las aguas servidas, tanto por parte del sector empresarial como de los
hogares, fue la principal causa de la contaminacion y degradacion que afecto
al rio de forma indiscriminada, empeorando aun mas la situacion. A esto se
sumé al hedor que emand, el deterioro de las capas del agua, lo que
represento un riesgo para la salud de los nifios y las personas que usaron el

rio para consumo o actividades recreativas.

Asimismo, Villa (2022) manifiesto que la contaminacion del rio Teaone, se
vio significativamente afectada por las operaciones petroleras y la descarga
de grandes cantidades de hidrocarburos, compuestos organicos y metales

pesados.

De acuerdo con Ortiz, (2011) el dioxido de azufre (SO2) de la refineria se
convirtio en acido sulfurico (H2SO4) cuando entrd en contacto con las nubes,
creando lluvia &cida. De igual forma, la descarga de efluentes en el rio
Teaone conllevo a la disminucion del nivel de oxigeno, la introduccion de
aguas residuales, lodos y otras sustancias que se redujeron al llegar a la

costa, creando un manto azul verdoso en las riberas de los rios.

Ademas, el rio Teaone continué desbordandose en invierno como resultado del
bloqueo y colapso del sistema de drenaje, lo que contaminé directamente los
cuerpos de agua de los rios asociados, esto resulté en agua estancada, estanques
y pantanos y heces contaminados contribuyeron a la cria de mosquitos causantes
de malaria y dengue y enfermedades de la piel como leptospirosis, salmonelosis,

célera, tifus. Estas patologias se presentaron especialmente al utilizar piedras y
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arena del rio para labores domeésticas, lavado de ropa o mineria artesanal.

A pesar de que la refineria conté con planes de emergencia y alcantarillado, parece
gue estos no fueron suficientes, ya que quedaron pequefias cantidades de aguas
residuales en el agua de Teaone, que lentamente y silenciosamente continuaron

afectando negativamente la salud de los residentes locales.

La poblacién esmeraldefia ha crecido sin una planificacion territorial y la adecuada
gestién de los servicios basicos sanitarios, afiadié a una inadecuada cultura de
conservacion y la reutilizacién del agua. Lo que a largo plazo no garantizd su

permanencia y calidad.

Al mismo tiempo, la Republica del Ecuador conté con un marco regulatorio. Que
incluyo la Constitucién de la Republica, Ley Organica de Recursos Hidricos, Uso y
Aprovechamiento del Agua, Ley de Saneamiento Ecoldgico, Ley de Gestidn
Ambiental, Ley de Control de la Contaminacién, Ley de Mineria. Sin embargo, no

aplicé debido a su estado obsoleto.

Los controles regulatorios adecuados debieron ser exigidos no solo por las
autoridades, sino también por las comunidades, pueblos y nacionalidades como
veedores y guardianes que defendieron su derecho al agua y su apoyo por el agua

a los animales y plantas que en ellas habitaron.

Fue necesario que los parametros de monitoreo operativo fueran
mensurables y permitieran la fijacion de limites que definieran la eficacia en
el tratamiento; ademas, estos parametros de monitoreo debieron medirse
con una frecuencia suficiente para la deteccién oportuna de la contaminacién

y afectaciones a la calidad y/o cantidad del agua (OMS, 2006).

El crecimiento urbano de Esmeraldas se llevé a cabo sin la implementacion de
regulaciones de uso del suelo y una ocupacion injustificada de espacios no
urbanizables, perjudicé el entorno natural y residieron en zonas donde no existieron

servicios béasicos o, si existen, fueron de baja calidad y la poblacién no los aboné.

De esta manera, el deterioro ambiental y paisajistico provocado por el rio Teaone,
gue se vertio en el rio Esmeraldas en la region sur de la ciudad, que fluye desde el

occidente hacia el Esmeraldas, soporté una elevada polucién derivada de los
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afluentes de las aguas residuales (Garcia et al., 2024).

En la comunidad Milagro de Dios, ubicada en el canton Quinindé, provincia de
Esmeraldas, se observé un elevado nimero de enfermedades asociadas a la
ausencia de saneamiento fundamental. De acuerdo con Rodriguez (2021), el 49%
de los individuos experimento diarrea, seguido por infecciones gastrointestinales en

un 48%, parasitosis en un 19% y amebiasis en un 10%.
Esta situacion no se restringié a areas rurales.

En el sector la Propicia 1, en octubre de 2022, se hallaron peces sin vida en el rio
Teaone, lo que provoco una alerta por posible contaminacion. Pese a la posibilidad
de desechos industriales, Petroecuador descartd la fabrica de petréleo como
origen. Las autoridades comenzaron estudios y aconsejaron evitar el consumo de

peces muertos.

Este suceso se afiadio a precedentes de polucién, incluyendo un derrame en 2010
gue causO un dafio severo a la fauna. Las investigaciones demostraron que la
polucion influy6 en la forma de las especies de peces. La contaminacion persistente
afect6 de manera adversa a las comunidades locales, que dependian del rio, y

provocé inquietudes acerca de la salud y el medio ambiente en la zona.

En la zona Propicia 2 de Esmeraldas, Gracia (2023) descubrié que el 35% de la
poblacién sufrié de parasitosis, el 27% padecio diarrea, mientras que las afecciones

cutaneas y la tifoidea constituyeron el 4% y 2% respectivamente.

Un elemento importante en la difusion de estas enfermedades fue la ausencia de

acceso a agua para consumao.

Pazmifio (2021) determiné en la zona de Pianguapi que el 78% de las familias
obtuvo agua directamente de los depdsitos o tanques que recogian agua del rio,

mientras que el resto se suministro a través de tuberias.

En el contexto socioecondmico, la industria del petréleo produjo ventajas para un
grupo reducido, mientras que la mayoria de la poblacién padecio las repercusiones
de la polucion y la escasez de recursos. Las comunidades mas desprotegidas, tal

como 50 Casas, lidiaron con condiciones de vida desfavorables y una gran
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exposicion a los impactos perjudiciales de la industria, lo que complicé la edificacion

y conservacion de un ambiente familiar sano (Castillo & Roca, 2024).

La condicion del rio Teaone en Esmeraldas evidencié una severa crisis de agua y
medioambiental en Ecuador. Aunque existié un marco juridico que resguardaba el
agua como patrimonio estratégico de la nacion, la ausencia de implementacion
eficaz de estas regulaciones facilitd que la polucién perjudicara la salud de las

comunidades y el ecosistema.

Fue imprescindible robustecer las normas legales y poner regulaciones mas
rigurosas en las actividades industriales, ademas de fomentar una cultura de
preservacion del agua. Las comunidades necesitaron ser fortalecidas para

demandar el respeto a la ley e involucrarse en la supervision de la calidad del agua.

La puesta en marcha de sistemas de vigilancia y la formacién en medio ambiente
fueron esenciales para identificar contaminantes y promover practicas
sustentables. Fue fundamental salvaguardar el rio Teaone para el bienestar de

todos.
2.3. Definicién de términos basicos.
Accidn correctiva.

“Accion tomada para eliminar las causas de cualquier situacion indeseable

existente o para impedir su repeticion en el futuro” (Garcia et al., 2001, p. 283).
Conflictos socioambientales.

“Son controversias que emergen por la falta de transparencia en relacion con temas
de impacto ambiental, tales como la extraccibn de recursos naturales, la

contaminacion, la preservacion de ecosistemas, entre otros” (Tetreault, 2022).
Deber

El deber, “ligado a moral, razén, virtud, ética”, impone comportamientos socialmente
aceptados. Personas deben cumplir tareas asignadas, respetar autoridades, trabajar,
cumplir normas y responsabilidades para mantener orden y armonia en sociedad" (Pérez,
2022).
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Derecho humano al agua.

Si, el agua “es esencial para la vida y esta no seria posible sin ella; ademas, el agua
desempeiia un papel crucial en todos los aspectos de la sociedad, por lo que la

vida social no podria existir sin este recurso vital” (Simental y Ortega, 2024).
Derechos de la naturaleza.

Se refiere a la idea de otorgar derechos legales a la naturaleza misma,
reconociéndola como un sujeto con valor intrinseco y no solo como un
recurso para el uso humano. Este concepto busca proteger y preservar el
medio ambiente al considerar que la naturaleza también merece proteccion

legal (Narvaez y Escudero, 2021).
Derecho al acceso al agua.

Es el reconocimiento de que todas las personas tienen el derecho a disponer
de suficiente agua potable de calidad para uso personal y doméstico, de
forma segura, accesible y asequible. Este derecho esta respaldado por
normas internacionales de derechos humanos y es esencial para asegurar

una vida digna y saludable para todos (Palacios, 2020).
Defensa

El término defensa ostenta varias acepciones, aunque la mas usada es aquella que
se refiere a la seguridad de un estado o nacién, porque la defensa nacional es las
actividades y politicas que llevaran a cabo los paises con el objetivo de evitar y

rechazar los eventuales ataques que reciben de otros paises (Ucha, 2022).
Fundamental

El término ‘fundamental' destaca lo primordial o fundamentos, como en los
derechos fundamentales, inherentes a la dignidad humana y esenciales para la
libertad. Estos derechos, a menudo en la Constitucidén, también se vinculan a los

derechos humanos (Pérez, 2022).
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Gestion publica participativa y transparente.

Se refiere a un enfoque de gobierno en el que se fomenta la participacion activa de

la ciudadania en la toma de decisiones y en la formulacion de politicas publicas.

Esto implica que el gobierno busca involucrar a los ciudadanos en el proceso de
gobierno, promoviendo la transparencia en la gestiéon de los asuntos publicos y
facilitando el acceso a la informacion relevante. Este enfoque también busca
fomentar la colaboracion entre el gobierno y la sociedad civil para abordar los
desafios y promover el desarrollo sostenible (Garcia et al., 2023).

Habitat

Es considerado como la suma de los factores del medio ambiente que una especie
animal o vegetal requiere para sobrevivir y reproducirse en un area dada. La
combinacion de factores bidticos y abidticos dentro de una unidad de vegetacion

gue tiene influencia en el ciclo de vida (Gallina, 2022).
Humanidad

Abarca el conjunto de personas en el planeta y puede referirse a la naturaleza
humana o a la compasion entre individuos. Es una caracteristica distintiva de los
humanos, también asociada a disciplinas culturales y al cuerpo humano. (Sanchez,
2019)

Impacto ambiental

Se refiere a los resultados de las acciones humanas en el entorno natural, como la
contaminacion del aire, del agua y del suelo, la deforestacion, la pérdida de
biodiversidad y el cambio climéatico. La evaluacion del impacto ambiental busca
comprender cémo nuestras actividades afectan al medio ambiente y qué acciones
se pueden emprender para minimizar o contrarrestar estos efectos adversos
(Chimbolema et al., 2024).

Infeccion

Comprender una infeccion es esencial antes de explorar factores de riesgo. Ocurre

cuando microbios ingresan al cuerpo, multiplichAndose y causando malestar o
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enfermedad. Bacterias y virus comunes, transmitidos por aire o contacto, pueden
provocar diversas enfermedades como neumonia, bronquitis y resfriado (Deegan,
2019).

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1108-2020

Es un conjunto de reglas que define los requisitos y especificaciones técnicas para
los sistemas de gestién de la calidad en organizaciones del sector publico en
Ecuador. Su objetivo es proporcionar directrices para implementar y mantener un
sistema de gestion de la calidad efectivo, con el fin de mejorar la eficiencia y
satisfaccion del cliente en las entidades publicas (Servicio Ecuatoriano de
Normalizacién INEN, 2020).

Recursos hidricos

Abarcan todas las fuentes de agua disponibles, como rios, lagos, aguas
subterraneas, glaciares y precipitacion. Estos recursos son fundamentales para el
suministro de agua potable, la agricultura, la generacién de energia y otros usos
industriales. Es crucial gestionar de manera sostenible estos recursos para

garantizar su disponibilidad a largo plazo (Balairon, 2021).
Responsabilidad

La responsabilidad “conlleva cumplir deberes, tomar decisiones cautelosas y cuidar de
otros, basdndose en la confianza depositada, el impacto en areas familiares, académicas,
laborales y legales, requiriendo asumir consecuencias que incluyen tipos como civil, social
y fiscal” (Vicente, 2022).

Tratamiento de aguas residuales

Consiste en el proceso de eliminar impurezas y contaminantes del agua para
garantizar su seguridad y adecuacién para diversos usos. Este procedimiento
implica la eliminacion de sélidos suspendidos, microorganismos, compuestos
quimicos y otras sustancias no deseadas, con el propdsito de obtener agua potable,

agua para fines industriales u otras especificas.

El tratamiento del agua generalmente involucra una serie de etapas, como la

filtracion, la desinfeccion, la coagulacion, la sedimentacion y la filtracion quimica,
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entre otros, dependiendo de la calidad del agua de entrada y el fin previsto para el

agua tratada (Ramalho, 2021 ).
Toma de decisiones

Es el proceso de analizar y elegir entre las alternativas de curso de accion

disponibles que debe seguir un individuo” (Chiavenato, 2005).
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lIl. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Hipotesis.
3.1.1. Hipotesis general.

La percepcion de la eficiencia del marco juridico ecuatoriano en la proteccion del
rio Teaone frente a la contaminacion urbana e industrial fue interpretada de manera
diversa por las comunidades locales, autoridades y sector industrial, lo que influyé
en su compresion de las consecuencias de dicha degradacion sobre el rio como

patrimonio nacional estratégico.
3.1.2. Hipotesis especificas.

1.- Las comunidades locales percibieron que el marco juridico ecuatoriano fue
ineficaz en la proteccidén del rio Teaone, debido a la falta de informacién y

participacion en la implementacion de las normativas ambientales.

2.- La contaminacion urbana e industrial del rio Teaone tuvo un impacto negativo
significativo en la salud de las comunidades locales, lo que a su vez afecté su

percepcion sobre la importancia del rio como patrimonio nacional estratégico.

3.- La falta de mecanismos de control y sanciones efectivas en la aplicacion del
marco juridico contribuy6 a un aumento en los niveles de contaminacion del rio
Teaone, lo que puso en riesgo su preservacion como patrimonio nacional

estratégico.
3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable 1: Proteccion juridica ambiental.
3.2.1.1. Definicién conceptual.

“Consiste en las leyes y medidas que buscaron preservar el medio ambiente,
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incluyendo la flora, la fauna y los recursos naturales, con el fin de evitar dafios

ambientales y promover la sostenibilidad” (Hernandez, 2024).
Dimensiones:

1. Medidas legales

2. Prevencion y restauracion

3. Rio Teaone como patrimonio nacional estratégico

3.2.1.2. Definiciéon operacional

La variable “proteccion juridica ambiental”, se midi6 a través de sus dimensiones:
medidas legales, prevencion y restauracion, rio Teaone como patrimonio nacional
estratégico, El cuestionario constd de 15 preguntas que se evaluaron en una escala
Likert de 5 a 1, con puntuaciones como completamente de acuerdo, 4, indeciso, 3y
2 totalmente en desacuerdo. Se aplicaron muestras a 300 habitantes de

Esmeraldas. (Anexo 1, 2y 3)
3.2.2. Variable 2: mitigacion de contaminacién.
3.2.2.1. Definicidon conceptual

Fue el conjunto de estrategias y acciones destinadas a reducir, neutralizar o
erradicar la presencia de sustancias contaminantes o agentes perjudiciales en el
entorno. Este proceso implicé la aplicacion de tecnologias y practicas ambientales
para minimizar o eliminar los efectos negativos de los contaminantes en el aire,
agua, suelo y otros recursos naturales. El enfoque de la mitigacion de
contaminacion se orientd hacia la restauracion y conservacion de la calidad
ambiental, promoviendo la sostenibilidad y el bienestar humano (Escarcena et al.,
2023).

Dimensiones:
1. Control de vertidos y emisiones

2. Educacion Ambiental y Conciencia Comunitaria
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3. Cumplimiento normativo

4. Gestion de residuos

5. Tratamiento de Aguas Residuales
3.2.2.2. Definicion operacional

La evaluacion se realiz6 mediante las dimensiones de control de vertidos y
emisiones, educacion ambiental y conciencia comunitaria, cumplimiento normativo,
gestidon de residuos y tratamiento de aguas residuales. Se elaboré un cuestionario
con 15 preguntas valoradas con la escala de Likert: totalmente de acuerdo: 5; de
acuerdo: 4; indecisos: 3; en desacuerdo: 2; Totalmente en desacuerdo: 1, Este fue
aplicado a una muestra de 15 personas entre profesionales y representantes de

instituciones medioambientalistas de Esmeraldas (Anexo 1, 2 y 3).
3.3. Tipo de estudio y disefio de contrastacion de hipotesis
3.3.1. Tipo de estudio:

3.3.1.1. Explicativo.

De acuerdo con Hernandez Sampieri et al. (2018), “la investigacion explicativa fue
mas alla de describir un concepto o fendmeno o establecer relaciones entre
conceptos, en otras palabras, tuvo la tarea de responder a consecuencias de
hechos o fendmenos sociales” (p. 128). Lo anterior permitié responder a ¢, Como la
proteccion juridica ambiental al rio Teaone, por ser patrimonio nacional estratégico,

puede mitigar su contaminacion en Ecuador 20247

El estudio se llevo a cabo utilizando un enfoque cualitativo, con un disefio explicativo
secuencial. Las técnicas de investigaciéon empleadas fueron la observaciéon y la
encuesta. Los resultados del estudio revelaron una clara conciencia ambiental en la

mayoria de los ciudadanos.

Esta conciencia se relaciond con la ética del buen vivir, que los participantes
entendieron como una forma de vida armoniosa con la naturaleza. Esta ética implicé
respetar el planeta y no poner en riesgo la existencia de las generaciones futuras
(Palomino et al., 2022).
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El disefio de investigacion fue explicativo secuencial, lo que significO que se
recopilaron datos cualitativos primero en la que se buscé comprender en profundidad
la cuestion de la contaminacion hidrica Teaone y la proteccion juridica ambiental

existente en Ecuador.

En esta etapa se llevaron a cabo entrevistas, observaciones y analisis documental
para obtener informacién detallada sobre las causas y consecuencias de la

contaminacion, asi como sobre las leyes y regulaciones ambientales vigentes.

Una vez completada la fase cualitativa, se procedio a la fase cuantitativa. En esta
etapa se recopilaron datos cuantitativos a través de encuestas, mediciones y analisis
estadisticos. El objetivo de esta fase fue proporcionar evidencias numeéricas y
generalizables sobre la magnitud del problema de la contaminacion y la eficacia de
las medidas de proteccion juridica ambiental.

3.3.1.2. Investigacion cualitativa.

El método cualitativo fue utilizado para explorar y comprender fendmenos sociales,
culturales o individuales, a diferencia de los métodos cuantitativos que se centraron

en datos numéricos” (Fernandez y Diaz, 2023).

Este método se fundamenté en la recoleccion de datos no numeéricos, como palabras
0 imagenes, con el objetivo de entender la complejidad y diversidad de las
experiencias humanas. Mediante técnicas cualitativas como entrevista en
profundidad y observacion participante, los investigadores pudieron obtener
perspectivas detalladas sobre comportamientos, interacciones sociales y valores
(Méndez, 2023).

La investigacion cualitativa permiti6 explorar las perspectivas subjetivas y las
vivencias de las personas involucradas. De esta manera, se pudo obtener una
comprensiéon mas amplia y enriquecedora del tema y se pudieron tomar decisiones

y medidas mas efectivas para la proteccion juridica ambiental del rio Teaone

3.4. Disefio

La investigacion se llevé a cabo con un enfoque interpretativo-descriptivo y siguiendo

un disefio de campo no experimental. Esto significd que no se hicieron experimentos
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controlados ni se manipularon las variables. En vez de eso, la investigacion se enfocé
en observar directamente y analizar el fendmeno tal como sucede en su ambiente

natural.

En este contexto, se recolectaron datos directamente en el entorno del rio Teaone.
Esto posibilitdé la comprension real y contextual de las dinamicas socioambientales
existentes, asi como de como se implementan las regulaciones relacionadas con su
proteccidon legal. Este enfoque permiti6 una lectura mas cercana de la realidad
estudiada, teniendo en cuenta las caracteristicas especificas de los actores

involucrados y el territorio (Bueno y Jacome, 2021).

Ademads, como la recoleccién de datos se llevd a cabo en un solo momento, el estudio
fue transversal. Esta caracteristica posibilitd una comprension general de la situacion
del rio Teaone y de las percepciones presentes en el periodo analizado, sin intencién

de evaluar transformaciones a través del tiempo.

3.5. Investigacién aplicada

La investigacion aplicada, segun Lozada (2019), se enfoca en la produccion de
conocimientos que pueden ser empleados directamente para abordar problemas
especificos de la sociedad o del sector productivo. En este estudio, se examina la
contaminacion del rio Teaone desde una perspectiva juridica y socioambiental. Este

rio es considerado patrimonio estratégico a nivel nacional.

No solo el ecosistema se ve afectado por la situacion del rio Teaone, sino que
también la comunidad de Esmeraldas, pues la calidad del agua se ve comprometida

Y, en consecuencia, el bienestar y la salud de los habitantes cercanos.

En esta linea, el estudio se enfoco en entender la eficiencia del marco legal ambiental
en vigor, determinar las fuentes principales de polucion y producir insumos analiticos
gue puedan ser utilizados como fundamento para formular propuestas dirigidas a
reducir el problema y reforzar la proteccion legal del rio.

3.6. Poblacion, muestray muestreo.
3.6.1. Poblacion.

La poblacion se define como el conjunto de personas u objetos sobre los cuales se
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desea obtener informacion en una investigacion. Este universo puede estar
constituido por individuos, animales, registros médicos, los nacimientos, las
muestras de laboratorio o cualquier otro elemento que cumpla con determinadas

caracteristicas de interés (Hernandez Sampieri et al., 2018, p. 207).

En el presente estudio se consideraron dos niveles poblacionales. En primer lugar,
la primera poblacion general estuvo conformada por los habitantes de la parroquia

Simon Plata Torres, del cantdon Esmeraldas, con un total de 216.568 habitantes.

A partir de este universo, se identificé una poblacién especifica correspondiente a
los habitantes que mantienen una relaciéon directa con el uso directo de las aguas
del rio Teaone, la cual asciende a 46.521 habitantes (ver tabla 3), segun datos del

Instituto Nacional de Estadistica y Censo.

Ademas, para los fines operativos de la investigacion, se establecioé un subconjunto
territorial que abarca las zonas riberefias del rio Teaone, donde reside una
poblacién aproximadamente de 38.172 habitantes. Estos sectores fueron
considerados como unidades de analisis prioritarias debido a su interaccion directa

con el fendmeno socioambiental en estudio.

La segunda poblacion estuvo relacionada con la variable: mitigacion de la
contaminacion; estuvo constituida por 10 participantes, entre profesionales y

representantes de las organizaciones protectoras del medio ambiente.

Tabla 3
Poblacion de habitantes vinculados al rio Teaone, parroquia Simén Plata Torres
Poblacién en estudio N.° de poblacion
Habitantes con relaciéon 46.521

directa al rio Teaone

Nota. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).
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Figura 2
Distribucién territorial de los sectores riberefios del rio Teaone, parroquia Simén

Plata Torres, canton Esmeraldas

| LEVENDA

[ == LIMITE PARROQUIA SIMON PLATA TORRES
| === RIOS PRINCIPALES
=== VIAS PRINCIPALES
LEYENDA DE BARRIOS ADICIONALES
| @ LAVICTORIA @ LASACACIAS
@ CIUDADELAVIVAR @ LOS MANGOS
@ JULIOESTUPINAN @ CHAMERA
@ TOLITA1 @ 4DEABRIL

® TOLTA2 @ 50CASAS — N ¢ m mW\\\ S “‘ ‘

Nota. Informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Censos. La figura representa la

delimitacion geografica de los sectores riberefios considerados como unidades de andlisis
en la investigacion, en funcion de su relacion directa con el fendmeno socioambiental del

rio Teaone.
3.6.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por un conjunto de participantes seleccionados de
manera intencional a partir de la poblacion objeto de estudio, correspondiente a los
vecindarios de los sectores riberefios del rio Teaone, cuya poblacién referencial

asciende a 46.521 habitantes.

Dado el caracter cualitativo del estudio, no se aplicé una férmula estadistica ni se
realizo un célculo probabilistico del tamafio muestral. Esta decision metodoldgica
se fundamenta en que el propdsito de la investigacion no es la generalizacion de
resultados a la totalidad de la poblacion, sino la comprensién profunda, situada y
comprensiva de las dinamicas sociales, ambientales y humanas asociadas al rio
Teaone, en consecuencia, con lo planteado por Hernandez Sampieri et al. (2018,
p. 206).

En este sentido, se empled un muestreo no probabilistico de caracter intencional,

eleccién que guarda estrecha coherencia con el paradigma interpretativo desde la
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subjetividad de sus actores. Al adoptar este enfoque, la seleccion de los
informantes no responde a criterios de representatividad estadistica, sino a una

comprension analitica y profunda del fendmeno socioambiental.

En esta linea, se utilizé un muestreo no probabilistico, lo cual es consistente con el
paradigma interpretativo. Entre los criterios de inclusion considerados se destacan:
la residencia en alguno de los sectores riberefios, el conocimiento directo y
experiencial de los efectos sociales, ambientales o econémicos derivados de la
interaccion con el rio; la disposicidén voluntaria y consciente para participar en el

proceso investigativo.

Se eligieron los participantes de acuerdo con el principio de saturacion tedrica, es
decir, cuando la informacion recopilada empieza a repetirse y ya no brinda nuevos

factores importantes.

En términos operativos, se incluyé a 300 informantes comunitarios, cifra que
aumenté de manera gradual segun la accesibilidad, la disponibilidad y la riqueza de

los datos obtenidos.

Este procedimiento metodoldgico permitio garantizar que los participantes actuaran
como informantes clave, contribuyendo de manera sustantiva al logro de los
objetivos planteados y fortaleciendo el rigor, la coherencia interna y la validez

interpretativa de la investigacion.

Tabla 4
Caracterizacion territorial de los sectores riberefios y distribucion de informantes
Sector riberefio Poblacion referencial Informantes
La Victoria 6.101 26
Ciudadela Vivar 2.443 11
Barrio Julio Estupifidn 4.482 19
Tolita 1 3.907 17
Tolita 2 6.036 26
Las Acacias 7.965 132
Palma Real 2.891 13
Barrio Propicia | 3.171 14
Barrio Propicia Il 4.780 21
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Valle Hermoso 925 4
Los Mangos 857 4
Unidos somos mas 1.350 6
Chamera 801 3
4 de Abril 390 2
50 casas 422 2
Total 46.521 300

Nota. La poblacién referencial se muestra con el propdsito de describir. La distribucion de
los informantes se basa en criterios de pertinencia analitica, saturacion tedrica y
accesibilidad, sin buscar la representatividad estadistica. Datos desarrollados por el autor

a partir de la investigacion de Rebotier et al. (2023).

La Tabla 4 muestra una caracterizacion territorial de las areas riberefias asociadas
al rio Teaone, asi como la reparticion de los informantes que formaron parte de la
investigacion. La eleccion de los informantes no se realiz6 con el objetivo de
asegurar una representatividad estadistica, sino para garantizar la variedad de
saberes, percepciones y experiencias situadas requeridas para entender a fondo el
fendmeno socioambiental que se examind. Esto es consistente con la metodologia

cualitativa utilizada en la investigacion.

Tabla b
Informantes claves entrevistados en profundidad.
Tipos de informantes Numero de entrevistas
Director de Medio Ambiente del GAD 1
Municipal.
Especialista en Gestion de Riesgos y 1

Cambio Climatico.
Profesional experto en materia ambiental. 1

Total 3

Nota. Se llevaron a cabo entrevistas en profundidad a informantes clave de caracter
institucional, elegidos mediante un muestreo no probabilistico intencional, tomando en
cuenta su nivel de expertise técnica, deberes institucionales y pertinencia analitica para la

realizacion del estudio. Fuente: elaboracion propia del autor.
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Las entrevistas de fondo se llevaron a cabo solamente con informantes clave
institucionales y no se distribuyeron entre los sectores territoriales; por lo tanto, no

estan incluidas en el desglose que muestra esta tabla.
3.6.3. Muestreo.

El muestreo es el método que se utiliza para escoger a los integrantes de una
investigacion a partir de la poblacion que se esta estudiando (Lopez, 2008, citado
por Condori, 2020).

En este estudio de enfoque cualitativo, se utiliz6 un muestreo no probabilistico
intencional, donde los participantes fueron elegidos en base a su relevancia

analitica y su conexion directa con el fendmeno socioambiental del rio Teaone.

En lo que respecta a los informantes comunitarios, se incluyeron 300 individuos que
viven en las areas riberefias y fueron escogidos tomando en cuenta los siguientes
criterios: residir en la zona de investigacion, tener experiencia personal con las

cuestiones ambientales y estar dispuestos de manera voluntaria a participar.

La recopilacion de datos se llevé a cabo en los hogares de los participantes, en

horarios convenientes.

Por otro lado, se eligieron 10 informantes clave, entre ellos profesionales e
integrantes de organismos relacionados con la gestion del medio ambiente,
escogidos segun su experiencia, expertise técnica y pertinencia para el analisis del
objeto de estudio. Las entrevistas se realizaron en los respectivos espacios

institucionales.

La eleccidn de los participantes se llevé a cabo siguiendo el principio de saturacion
tedrica, lo que posibilité la adquisicién de informacion pertinente y suficiente para

entender en profundidad el fendmeno estudiado (Westreicher, 2022).
3.7. Métodos, técnicas e instrumentos.
3.7.1. Métodos.

El método cientifico hizo posible el desarrollo sistemético de conocimiento y

se utilizo en varias disciplinas del saber, en las que los cientificos expusieron
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preguntas propias de sus campos de investigacion.

Este tiene una importancia particular en el campo de la planificacién publica
y el derecho ambiental, porque posibilita un analisis meticuloso de la
implementacion de las normas y del estado de los recursos estratégicos, tal
como el rio Teaone. En este contexto, su uso es apropiado para evaluar la
eficacia de las practicas protectoras actuales y para respaldar la formulacién
de decisiones correctivas o potenciales reformas legales fundamentadas en

evidencias (Reyes Blacido et al., 2022).
Juridico.

Se sustentd en tipologias particulares aplicadas en derecho, atendiendo a las
caracteristicas y particularidades medulares de esta ciencia, las cuales fueron
analizadas y desarrolladas en este trabajo, generandose una clasificacién propia,
sustentada en las diversas categorias realizadas por los autores analizados (Mila
et al., 2021).

Hermenéutica juridica.

¢ Podria ser que la palabra hermenéutica fuera sinénima de interpretacion?
Aungue en términos técnicos, se considero que la hermenéutica fue la teoria

cientifica que abarcé el arte de interpretar diversos elementos o textos.

Esta descripcion combiné aspectos cientificos con artisticos, ya que aun no
se habia establecido claramente si la hermenéutica era una ciencia, un arte
0 un método. Algunos vieron la hermenéutica como el arte de la
comprension. Se argumentd que el arte de hablar y escribir requirioé del arte
de comprender.

Dentro de este contexto, la hermenéutica se percibe mas como comprension
gue como interpretacion. Por esta razén, Schleiermacher definié la
hermenéutica como el "arte" de evitar malentendidos, corrigiendo
distorsiones sistematicas. Asimismo, sefialdo que para prevenir
malentendidos se necesitd un conocimiento metodoldgico controlado.
(Estrada, 2021).
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Analitico.

Retomando la definicion de analisis como la descomposicién de un todo en sus
elementos constitutivos para proceder a su comprension y rearticulacion, el
presente articulo expuso al método analitico como el método natural de los seres
humanos, mostrd sus relaciones con el método cientifico y explicitd su vinculacion
intima con la ética, en tanto habito resultante de la incorporacién de dicho método
(Echevarria et al., 2010, citado por Millard, 2020).

Descriptivo.

Fue uno de los métodos cualitativos que se utilizaron en investigaciones que
tuvieron el objetivo de evaluar algunas caracteristicas de una poblacion o situaciéon
particular. En la investigacion descriptiva, tal como lo indic6 su nombre, el objetivo
fue describir el estado y/o comportamiento de una serie de variables. El método
descriptivo orientd al investigador durante el método cientifico en la busqueda de
las respuestas a preguntas como: quién, qué, cuando, dénde, sin importar por qué
(Yanez, 2019).

3.7.2. Latécnica.

Comprendié el conjunto de procedimientos y métodos sistematicos empleados de
manera rigurosa para llevar a cabo investigaciones con el propésito de adquirir
nuevos conocimientos, resolver problemas o validar teorias. Estas técnicas se
disefiaron para recopilar, analizar e interpretar datos de manera objetiva y confiable,
siguiendo principios y estandares establecidos en el ambito cientifico. Pudieron
abarcar diversas areas, como encuestas, experimentos, analisis de casos o revision
bibliogréfica, y la eleccién de la técnica adecuada dependi6é del objetivo de la
investigacion, la naturaleza del fenomeno estudiado y los recursos disponibles. La
aplicacion ética y rigurosa de estas técnicas fue esencial para garantizar la validez

y la confiabilidad de los resultados (Gonzéles, 2020, p. 81).
Andlisis documental.

Fue un enfoque de la investigacion cualitativa que se ocup6 de recopilar,
seleccionar y organizar informacion a partir de la lectura de documentos, revistas,

libros, grabaciones, peliculas, periédicos, articulos derivados de investigaciones,
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memorias de eventos, entre otros. En este método, la observacion desempefio un
papel clave en el analisis de datos, su identificacion y su relacion con el objeto de

estudio (Reyes y Carmona, 2020, p. 1)

La investigacion documental en combinacién con la observacion proporcion6 una
metodologia solida para abordar la Proteccion Juridica Ambiental al rio Teaone en
Ecuador en 2022. La riqueza de datos y la capacidad de contextualizacion derivada
de este enfoque fueron esenciales para entender y proponer soluciones efectivas

en el marco de la protecciéon ambiental.

Encuesta.

En el presente articulo se propuso analizar la encuesta, una de las técnicas mas
utilizadas en la investigacion cientifica, cuya elaboracién y aplicacion requirieron

especial atencion (Salas, 2020).

La encuesta fue uno de los métodos mas utilizados en la investigacion de mercados
porque permiti6 obtener amplia informacion de fuentes primarias. Sin embargo,
antes de profundizar en el conocimiento y utilizaciéon de este importante método,
fue fundamental conocer cual es la definicibn de encuesta, pero desde distintas
perspectivas para tener un panorama mas completo de la misma (Thompson,
2022).

La entrevista y la encuesta, generalmente, se habian considerado como técnicas
investigativas; sin embargo, en este trabajo se argumentaron ambas, como

métodos de indagacién empirica (Feria et al., 2020).
Entrevista.

En este texto se tratd de acercarse a los rasgos principales del cuestionario como
instrumento para la recogida de datos en las investigaciones sociales. Asi, se
empezod por plantearse algunos elementos basicos relativos a su origen, su funcién
en el marco de las diferentes técnicas disponibles y, finalmente, como se inserté en

el proceso de disefio de una investigacion empirica con datos cuantitativos.

A continuacién, se recorrieron las principales fases en su disefio, concretando las

decisiones que el investigador tuvo que ir tomando en el contexto de su
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investigacion. Se movieron, por lo tanto, desde los aspectos mas generales y
abstractos hasta las cuestiones mas especificas implicadas en el disefio y la
administracion de cuestionarios, abordando algunos conceptos e ideas importantes
(Rodriguez y Meneses, 2011).

Observacion.

Existieron varios tipos de observacion cientifica que variaron de acuerdo con la forma
de aproximacion al objeto de estudio, la cantidad de investigadores involucrados, la
estructuracion de la investigacion o la manera de recolectar la informacién. En todos
los casos, la observacion cientifica siempre se caracterizdé por ser planificada y

metddica. Fue la primera fase de toda investigacion (Rodriguez, 2020).

La proteccion juridica ambiental del rio Teaone en Ecuador en 2023 podria requerir
la aplicacion de varios tipos de observacion cientifica para recopilar informacion
sobre la contaminacion del rio y evaluar su impacto en el ambiente y la salud de las
personas. La observacion directa, permitié una inspeccion visual al rio para identificar
fuentes de contaminacién, como vertidos ilegales, actividades industriales

contaminantes.

Con la observacion indirecta se recopilaron datos de fuentes secundarias, como
informes de monitoreo de calidad del agua o estudios previos sobre la contaminacién

del rio.

La observacion participante involucré a la comunidad local en la recoleccion de
informacion y permitié que expresara sus preocupaciones y conocimientos sobre el
rio. Esto pudo proporcionar una perspectiva mas completa y contextualizada de la
situacion. Independientemente del tipo de observacion cientifica utilizado, fue
importante que fuera planificada y metodica, siguiendo un protocolo de investigacion
establecido. (Anexo 1). Esto asegurd la validez y confiabilidad de los datos
recopilados, lo que a su vez respald6 la toma de decisiones informadas para la
proteccion juridica del rio Teaone.

3.7.3. Instrumentos.

En la investigacion cualitativa, el proceso de recopilacién de datos fue sistematico

e incluyé la recoleccién y registro de informacién procedente de varias fuentes. El
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propésito era comprender el fenomeno objeto de estudio a través de las

percepciones, experiencias y contextos de los participantes (Sanchez, 2022).

Se utilizaron diversos instrumentos de recoleccién de informacion para este
propdsito; entre ellos, la guia de entrevista, la guia de observacion, la lista de cotejo
y la ficha bibliografica son los mas importantes. Estos instrumentos posibilitaron el
analisis del fendmeno desde diversos puntos de vista y facilitaron un entendimiento

completo de los problemas socioambientales vinculados al rio Teaone.

Se llevaron a cabo entrevistas con informantes clave al examinar la proteccion
juridica ambiental del rio Teaone. Estos informantes incluian representantes de la
Autoridad Unica del Agua y otros participantes involucrados en la gestion ambiental.
Estas entrevistas facilitaron la recoleccion de criterios normativos, técnicos e
institucionales importantes acerca de las acciones implementadas para la

proteccion del rio y su estado.

Ademas, se emple6 un instrumento de investigacion estructurado enfocado en la
poblacién mayor de 18 afios que vive en las areas riberefias del rio Teaone, con el
objetivo de entender sus percepciones, valoraciones y experiencias sobre la

contaminacion fluvial y las medidas de proteccion presentes.

En la Tabla 4, se describe la organizacion territorial de los sectores analizados y
como estan distribuidos los participantes, ademéas de las caracteristicas de las
unidades de analisis relacionadas con el campo de estudio. Esta seleccion se baso
en criterios de diversidad contextual y relevancia analitica, que son caracteristicos

del enfoque cualitativo utilizado en la investigacion.

El uso conjunto de estas herramientas permitié recopilar informacién variada y
complementaria, lo que robustecié el analisis interpretativo y propicid una

comprension mas amplia y profunda del fendmeno socioambiental examinado.
Ficha bibliogréfica (Andlisis documental).

Se empled la ficha bibliografica como una herramienta esencial para el registro, la
organizacion y la sistematizacion de datos que se obtenian de fuentes

documentales importantes para el estudio.
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Esta herramienta facilito la recoleccion y organizacion de informacién fundamental
sobre libros, reportes técnicos, articulos cientificos y regulaciones legales que estan
vinculadas con la administracion de recursos hidricos y la proteccion del medio

ambiente.

De esta manera, al facilitar el andlisis y la interpretacion de los datos en funcion del
objeto de estudio, ayud6 a establecer la fundamentacién tedrica, normativa y
contextual del estudio. Ademas, al asegurar una correcta identificacion y referencia
de las fuentes analizadas, se robustecio la rigurosidad académica del estudio
(Tirado et al., 2019). (Anexo 6).

Cuestionario (Encuesta)

Con el objetivo de obtener datos sobre las percepciones, experiencias y
valoraciones de los residentes de las zonas riberefias del rio Teaone, se utilizé una

herramienta estructurada para la investigacion.

Con preguntas enfocadas en examinar la conexién de los participantes con el medio
ambiente natural, las consecuencias que perciben de la contaminacion del rio y su
valoracion sobre las medidas juridicas y acciones de proteccion vigentes, se cre6
este instrumento. Su aplicacién posibilito la obtencion de informacion directa desde
el punto de vista de los actores sociales, proporcionando factores esenciales para

entender el problema socioambiental a partir del contexto local.

La informacidn obtenida a través de este instrumento ayudo a robustecer el analisis
interpretativo del estudio, al incluir la voz de las comunidades que se ven
directamente impactadas por la situacion medioambiental del rio Teaone
(Costarricense, 2020). (Anexo 10, 11)

Guia de entrevista (Entrevista)

La guia de entrevista fue diseflada como una herramienta adaptable que guié el
dialogo entre el investigador y los informantes clave, lo cual posibilité un analisis

mas detallado de los asuntos discutidos.

Se compuso de un conjunto de preguntas y ejes tematicos abiertos que permitieron

investigar los saberes, vivencias y puntos de vista de actores institucionales,
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autoridades y especialistas relacionados con la gestion medioambiental y la
defensa legal del rio Teaone. Su actitud abierta propicid que los participantes se
expresaran con libertad y que, a lo largo de la conversacién, se incluyeran
elementos emergentes, lo cual mejoré6 el proceso de interpretacion y andlisis de la

informacion recopilada (Vargas y Gonzalez, 2020).

Para entender el fenbmeno analizado desde un punto de vista juridico, institucional

y técnico, esta herramienta fue fundamental (Anexo 12).
Guia de observacién (Observacion)

La guia de observacion se disefi6 como una herramienta que sirvié para enfocar y
guiar la atencién del investigador a lo largo de la recoleccion de informacién en el

contexto del rio Teaone.

Este instrumento permitié la deteccion y el registro sistematico de circunstancias,
practicas y condiciones en los sectores riberefios. Para entender completamente el
fendmeno socioambiental, se tuvieron en cuenta elementos importantes como las
condiciones ambientales, las actividades humanas observadas y posibles

indicadores de dafio ambiental.

El empleo de esta técnica hizo posible que la informacién recopilada en el trabajo
de campo se organizara de forma sistematica, lo que contribuyd a una observacién

deliberada y contextualizada.

Al mismo tiempo, la guia conservo la flexibilidad requerida para incluir componentes
nuevos que aparecieron durante la observacién y que fueron significativos para

mejorar el analisis.

En consecuencia, la guia de observacion ayud6 a robustecer el proceso de
interpretacion del estudio, en consonancia con el enfoque cualitativo que se eligio,
al facilitar un acercamiento reflexivo y directo a la realidad examinada (Sanchez et
al., 2021). (Anexo 8).

Lista de cotejo (Observacion).

Se empled la lista de cotejo como una herramienta auxiliar para observar de manera
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sistematica el ambiente del rio Teaone, lo que posibilité la documentacion ordenada
de si estaban presentes o ausentes distintas condiciones vinculadas a su estado

medioambiental.

Este instrumento ayudo a reconocer elementos importantes del contexto, como las
fuentes de contaminacion potenciales, el estado del medio ambiente urbano y
natural, y las practicas que se ven en las zonas riberefias. Asi, ayudod a recolectar
datos contextuales que hicieron posible entender el fenémeno investigado de una

manera mas completa.

El uso de la lista de cotejo posibilitd enriquecer la informacién adquirida por medio
de otros instrumentos investigativos, potenciando el analisis cualitativo a través de
la observacion directa en el trabajo de campo y proporcionando elementos
descriptivos esenciales para interpretar los resultados (Garibay & Ramirez, 2020).
(Anexo 7).

3.8. Procesamiento y analisis.

En este estudio, el andlisis de los datos se llevé a cabo de manera ordenada y
reflexiva, con el propdsito de entender lo que significan los datos recolectados a
partir de las vivencias y puntos de vista de los participantes. Siguiendo el enfoque
cualitativo, el andlisis facilitdé la interpretaciéon de los datos mas alla de su
descripcion literal, enfocandose en entender el fendbmeno que se estaba

investigando (Sanchez, Reyes y Mejia, 2018). (Anexo 11).

Cuando terminé la etapa de recopilacién de datos, se organizé la informaciéon a
través de matrices de sistematizacion hechas en hojas de céalculo. Este paso hizo
mas facil el ordenamiento y la revision minuciosa de la informacion obtenida de las
diferentes herramientas utilizadas, asi como de las entrevistas llevadas a cabo con

los informantes clave.

Después, se realiz6 un proceso de codificacion abierta, el cual posibilitd que fueran
detectadas en los discursos de los participantes ideas, expresiones y unidades
significativas pertinentes. Estas unidades fueron clasificadas de manera gradual en
categorias y subcategorias, tomando en cuenta su vinculacion con los objetivos del

estudio y con la problematica socioambiental del rio Teaone.
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Se llevo a cabo el andlisis de los datos por medio de la técnica de analisis del
contenido, lo que posibilité identificar similitudes y contrastes en las apreciaciones,
vivencias y valoraciones de los diversos actores sociales en relacién con la

contaminacion del rio y la efectividad del marco legal para su proteccion.

Asimismo, se utilizé un procedimiento de triangulacién de la informacion, que
combind los datos adquiridos a través de los instrumentos dirigidos a la poblacion
con las conclusiones extraidas de las entrevistas realizadas a informantes clave. Al
contrastar y complementar diferentes fuentes de informacion, este proceso ayudé

a robustecer la validez interpretativa del estudio.

En suma, este proceso de analisis facilitdé una comprension profunda y completa
del fenobmeno en estudio, enfocdndose en las experiencias, los discursos y los
significados que los actores participantes le asignaron, mas alla de una simple

medicion cuantitativa.

3.9. Validez del instrumento de medicién.

En la investigacion cualitativa, la validez de los instrumentos se enfoca en asegurar
gue la informacion recopilada sea relevante, coherente y significativa con respecto
al fendmeno observado, lo que posibilita una apropiada comprension de la realidad
estudiada (Tarrillo et al., 2023).

Los instrumentos de recoleccion de datos en este estudio fueron disefiados con el
fin de entender y conocer las valoraciones, percepciones y vivencias que los
participantes tenian acerca de la contaminacion del rio Teaone, ademas de la

efectividad de las acciones juridicas puestas en marcha para su defensa.

Para garantizar la validez del contenido, se utilizé el juicio de expertos, en el que
tomaron parte tres especialistas con formacion y experiencia en el campo ambiental
y juridico. Estos expertos examinaron los instrumentos teniendo en cuenta criterios
como la pertinencia de las preguntas, la relevancia de la informacion que se
pretendia conseguir, su coherencia con los propdsitos de la investigacion y la

claridad del lenguaje.

Se hicieron modificaciones en la redaccién y en la estructura de los instrumentos,

con el objetivo de mejorar su entendimiento y adaptarlos al marco social y ambiental
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donde se llevo a cabo el estudio. Estas modificaciones fueron realizadas siguiendo

las observaciones y recomendaciones proporcionadas por los especialistas.

Este método posibilit6 que los instrumentos empleados fueran mas validos,
garantizando su idoneidad para la recopilacion de informacién pertinente y fiable.
De este modo, se logré un andlisis cualitativo mas coherente y robusto del

fenébmeno estudiado.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados mas significativos, que se han logrado mediante los instrumentos de
recoleccion de datos aplicados a las personas que viven en areas proximas al rio
Teaone y las entrevistas a expertos en el campo ambiental, se muestran a

continuacion.

Estas visiones posibilitan entender no solamente la condicion del rio, sino también
su influencia en la vida diaria de la comunidad y como se perciben socialmente las

politicas publicas dirigidas a su defensa.
4.1. Resultados

Los hallazgos que se han conseguido, al compararse con los datos recopilados,
muestran una problematica que va mas alla del dafio medioambiental y se presenta
como una situacion que tiene un impacto en la salud publica y el ejercicio de
derechos fundamentales del ser humano. En primer lugar, esta realidad se

evidencia en las condiciones de vida de los individuos que viven a orillas del rio.

Una parte importante de los participantes informa que tiene problemas
gastrointestinales recurrentes y enfermedades en la piel relacionadas con el

contacto frecuente con agua contaminada.

En areas como Pianguapi, se observan altos grados de vulnerabilidad porque
muchas familias dependen del agua del rio Teaone o de fuentes no tratadas
apropiadamente, lo que significa que estan expuestas continuamente a peligros

sanitarios.

Al contrastar los hallazgos obtenidos con la informacion recopilada, se revela un
problema que trasciende el dafio al medio ambiente y se presenta como una
circunstancia que afecta la salud publica y el ejercicio de derechos fundamentales.

En primer lugar, este hecho se manifiesta en las condiciones de vida de las
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personas que habitan a la orilla del rio.

Una porcion significativa de los participantes reporta tener enfermedades cutaneas
y problemas gastrointestinales que se repiten, lo cual est4 vinculado con la

exposicion regular a agua contaminada.

En lugares como Pianguapi, se nota un alto nivel de vulnerabilidad debido a que
numerosas familias dependen del agua del rio Teaone o de fuentes que no han
sido tratadas adecuadamente, lo cual implica que estan constantemente en riesgo
de peligros sanitarios.

4.1.1. Investigacion (analisis) documental

El contraste entre lo que dicen las leyes y lo que viven los ciudadanos revela vacios

importantes en la normativa y su aplicacion.

Los abismos entre la letra de la ley y la vida cotidiana de las personas revelan
fracturas profundas tanto en la norma como en su ejecuciéon. Por un lado, la Ley de
Recursos Hidricos proclama el agua como patrimonio nacional sagrado; sin
embargo, para quienes habitan las riberas del Teaone, esta declaracion carece de
efectos reales. La ausencia de mecanismos de financiamiento y de rutas operativas
de restauracion convierte la categoria de “patrimonio” en una sensacién de

abandono estatal, donde la proteccion juridica no alcanza el cauce.

Esta desproteccién se agrava por las falencias de implementacion del COOTAD.
Aunque los municipios tienen la competencia exclusiva en saneamiento, la
ciudadania reporta alcantarillados insuficientes y un crecimiento urbano

desordenado que supera con creces la capacidad operativa local.

Al final de esta cadena de omisiones, el Teaone deja de ser fuente de vida para
convertirse en destino forzoso de aguas servidas. Para la comunidad, esto no es
un simple error técnico: es una vulneraciéon directa a la dignidad y al derecho

fundamental al acceso a agua segura para sus hijos y su futuro.

4.2. Discusion

Los hallazgos de este estudio hacen evidente que la problematica del rio Teaone

no se puede entender solamente a través de un proceso aislado de degradacion
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medioambiental. En cambio, es una situacion complicada y estructural en la que
convergen elementos sociales, legales e institucionales que interactian entre si'y
determinan cdmo se gestiona y protege el rio. Este analisis se lleva a cabo en
dialogo constante con la literatura especializada y basado en los objetivos

propuestos.

Los resultados muestran que existe una clara falta de articulacién entre el
reconocimiento normativo y su aplicacion real en la zona, en cuanto a la eficacia de

la legislacion ambiental.

A pesar de que el Estado ecuatoriano considera al agua como un bien nacional
estratégico y ha incluido los derechos de la naturaleza en su sistema legal, la
situacién del rio Teaone revela que estos principios no se convierten en acciones
especificas, sostenidas o perceptibles a lo largo del tiempo. Lo que se muestra no
es una falta de normativa, sino una fragilidad en su ejecucion y en los

procedimientos que aseguren su cumplimiento.

Este hallazgo estd muy relacionado con lo que Boaventura de Sousa Santos ha
propuesto: la existencia de un hueco constante entre el derecho formal y su
aplicacion en la practica, sobre todo en situaciones marcadas por debilidades

institucionales.

De igual manera, esta de acuerdo con Moscoso (2019), quien indica que la gestién
publica centralizada disminuye la posibilidad de respuesta de los gobiernos locales
y, por ende, la efectividad de las politicas medioambientales en contextos

territoriales particulares, como es el caso del rio Teaone.

Respecto a las condiciones socioambientales, los datos empiricos evidencian un
deterioro notorio del rio, visible en la existencia de desechos, cambios en la calidad
del agua y posibles descargas de contaminantes. Segun la perspectiva cualitativa
de Roberto Herndndez Sampieri, estos descubrimientos cobran importancia por el

significado que poseen para los actores sociales.

De esta manera, la contaminaciéon fluvial es vista no solo como un problema
medioambiental, sino también como un impacto directo en la salud y el bienestar

de las comunidades que viven cerca del rio, asi como en el ejercicio de sus
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derechos basicos.

En lo que respecta a la gestion institucional, los hallazgos muestran que, a pesar
de contar con herramientas como la evaluacién del impacto ambiental y otros
procedimientos administrativos, estas no producen cambios palpables en el area
geografica. De acuerdo con Orozco (2022), el reconocimiento del agua como un
derecho de aplicacién directa necesita condiciones institucionales concretas para
que se pueda llevar a cabo. Si estas condiciones no estan presentes, los intereses
econdmicos pueden tener mas peso que la proteccién del medioambiente, lo que a

su vez disminuye el impacto verdadero de las politicas publicas.

Milay Yanez (2020) afirman, ademas, que el reconocimiento de la naturaleza como
un sujeto con derechos es un gran avance en términos legales; no obstante, los
descubrimientos de esta investigacion muestran que su efectividad se ve restringida
por la ausencia de mecanismos apropiados para controlar, sancionar y financiar, lo

cual dificulta una gestién ambiental efectiva y a largo plazo.

Se observa que las comunidades riberefias tienen una conciencia medioambiental
significativa y son conscientes de la importancia del rio Teaone para su entorno y
su vida diaria en cuanto a la participacion social. Sin embargo, esta conciencia no
esta respaldada con mecanismos eficaces que les posibiliten influir en la toma de

decisiones.

Segun Elinor Ostrom, la sostenibilidad de los recursos naturales depende en gran
parte de la intervencion activa de los agentes locales en su administracion. Esta
interpretacion es compatible con el resultado obtenido. La creacion de soluciones

colectivas y sostenibles se ve restringida ante la falta de estos espacios.

De igual manera, la limitada evidencia de practicas relacionadas con la
responsabilidad social empresarial fortalece la idea de que las comunidades estan
recibiendo los efectos ambientales. Esta circunstancia esta relacionada con las
perspectivas de la economia ecolégica, que advierten acerca de la importancia de
gue los agentes econdémicos absorban los costos medioambientales generados por

sus actividades productivas.

Visto de una manera mas general, los resultados también tienen la posibilidad de
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ser analizados desde el punto de vista de la bioética. Guanoquiza y Antunez (2019)
indican que la crisis medioambiental no es solo un asunto técnico o normativo, sino
también ético, dado que evidencia una fractura entre la naturaleza y la sociedad,
ademas de una corresponsabilidad social débil en cuanto al resguardo de los

ecosistemas.

De manera general, los hallazgos permiten afirmar que la problematica del rio
Teaone no se debe Unicamente a la contaminacion, sino también a una deficiencia
estructural en la aplicacién del sistema de proteccion medioambiental. Esta
deficiencia se caracteriza por una escasa articulacion entre el marco regulatorio,

las instituciones y la participacion de la sociedad.

Por lo tanto, la investigacion demuestra que la proteccion juridica ambiental del rio
Teaone sigue vigente, sobre todo en el ambito formal; sin embargo, su eficacia
material es restringida, lo cual imposibilita asegurar de forma efectiva los derechos

de la naturaleza y los derechos de las comunidades que dependen de este recurso.
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V. CONCLUSIONES.

El marco juridico ecuatoriano no esta cumpliendo su funcién de proteger
efectivamente al rio Teaone. Aunque la Constitucién y la Ley de Recursos
Hidricos lo reconocen como un Patrimonio Nacional Estratégico, en la practica

esa proteccion no se materializa.

Existe una evidente distancia entre lo que establecen las normas y lo que
realmente ocurre en el territorio: las leyes, aunque bien intencionadas, son
percibidas por la poblacion como obsoletas, insuficientes o simplemente

inoperantes frente al deterioro acelerado del ecosistema.

La investigacion confirma un escenario critico. El rio Teaone presenta un 80%
de afectacion ambiental, producto de la presencia de metales pesados,
hidrocarburos y coliformes fecales. Este panorama ha transformado un recurso

indispensable para la vida en una fuente de riesgo para la salud publica.

Los datos asi lo evidencian: 58% de los habitantes sufre problemas
gastrointestinales. 37% presenta afecciones dermatoldgicas asociadas al

contacto con el agua.

Las comunidades mas vulnerables como Pianguapi y la Propicia viven una
vulneracion sistematica de sus derechos al agua y a la salud. En estas zonas,
el 78% de las familias depende todavia de agua del rio o de depdsitos que no
reciben tratamiento, lo que muestra un incumplimiento evidente de las
responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs),

especialmente en materia de alcantarillado y saneamiento.

El estudio también identifica fallas estructurales en el control ambiental. La
ausencia de mecanismos de monitoreo en tiempo real y la falta de sanciones

efectivas permiten que industrias como la Refineria de Esmeraldas y
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Termoesmeraldas realicen vertidos recurrentes de hidrocarburos sin que exista
una reparacion integral del dafio.

A esto se suma la carencia de politicas claras y recursos destinados
especificamente a la restauraciébn de rios altamente deteriorados, lo que

profundiza la sensacion de abandono institucional.

5. Posteriormente, la percepcion ciudadana evidencia una falta de participacion y
transparencia. Tanto los habitantes como los especialistas coinciden en que la
proteccion ambiental no puede depender Unicamente de normas escritas:
requiere una gestion participativa, en la que la comunidad tenga un rol activo

como veedora y defensora de su patrimonio natural.

Este enfoque, sin embargo, no ha sido promovido ni facilitado por las

autoridades, lo que limita la capacidad de respuesta colectiva frente al deterioro
del rio.
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VI. RECOMENDACIONES.

1. Reforma y actualizacibn normativa plantea la necesidad de que la Asamblea
Nacional y las instituciones competentes revisen y actualicen la Ley Organica de
Recursos Hidricos, incorporando procedimientos concretos para la recuperacion
de rios gravemente contaminados. Esta reforma debe incluir mecanismos claros
de financiamiento, de modo que los proyectos de restauracion ambiental no
dependan de decisiones coyunturales, sino de una planificacion estable y

sostenible.

2. Fortalecimiento del control industrial es fundamental que el Ministerio del
Ambiente y los GADs implementen sistemas modernos de monitoreo continuo,
con sensores y parametros mensurables que permitan identificar vertidos en
tiempo real. De esta manera, las autoridades podran aplicar sanciones estrictas
y proporcionales al dafio ocasionado, especialmente en sectores como la

industria petrolera o ganadera, donde el impacto ambiental suele ser mayor.

3. Inversiébn en saneamiento basico se recomienda al GAD Municipal de
Esmeraldas priorizar la construccién, ampliacion y mantenimiento de plantas de
tratamiento de aguas residuales, asi como la modernizacion del alcantarillado
sanitario. Estas acciones son indispensables para evitar que las aguas servidas
continlen desembocando directamente en el rio Teaone, agravando su

deterioro.

4. Promocién de la Vigilancia Ciudadana, es necesario crear espacios Yy
mecanismos que permitan a la ciudadania participar activamente en la
proteccion del rio. Esto implica habilitar plataformas digitales accesibles, donde
los habitantes puedan denunciar vertidos, consultar informacién actualizada
sobre la calidad del agua y ejercer un rol vigilante que complemente el trabajo

institucional.

5. Programas de Educacién y Etica Ambiental se propone desarrollar campafias

educativas permanentes en escuelas, comunidades y espacios publicos para
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fortalecer una "cultura del agua". Estas iniciativas deben promover el valor
intrinseco de la naturaleza y fomentar practicas responsables que apoyen la
conservacion del rio. La formacién ambiental no debe ser eventual, sino continua

y articulada con los actores locales.

6. Restauracion Ecoldgica Activa, se recomienda implementar programas urgentes
de reforestacion de riberas y recuperacidon de ecosistemas clave, como
humedales y bosques costeros. Estas acciones deben complementarse con
técnicas especializadas como la bioadsorcion o la biotransformacién para reducir
la presencia de metales pesados en el agua y los sedimentos, avanzando asi

hacia la recuperacion integral del ecosistema del rio Teaone.

7. Mitigacion Técnica se recomienda implementar técnicas de restauracion ecoldgica
gue ayuden a mejorar la calidad del agua y reducir la presencia de contaminantes.
Entre estas acciones destacan: el uso de biocarbones, que actian como filtros

naturales capaces de retener metales pesados y otros compuestos toxicos.

8. La aplicacion de biocoagulantes, como la Moringa oleifera, permite disminuir la
turbidez y facilitar la remocion de impurezas de manera economica y sostenible. La
reforestacion de las riberas, una medida esencial para estabilizar los suelos, reducir
la erosidén y mejorar el equilibrio ecolégico del rio. En conjunto, estas estrategias
contribuyen a una recuperacion progresiva y sostenible del ecosistema del rio

Teaone.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacién de su contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general: | Objetivo General: Hipotesis General: La Variable Tipos de investigacion:
¢, Cudl es la eficacia | Analizar la eficacia y aplicacion del | percepcién de la eficiencia Independiente: - | Disefio:
y aplicacion del marco juridico ecuatoriano en la del marco juridico Proteccion Cualitativo
marco juridico proteccion del rio Teaone, en el ecuatoriano en la proteccién | juridica del rio Exploratorio
ecuatoriano en la canton Esmeraldas ante la del rio Teaone frente a la Teaone. Descriptiva.
proteccién del rio contaminacioén urbana e industrial, | contaminacién urbana e (aplicacion Enfoque:
Teaone frente a la reconociendo sus consecuencias industrial es interpretada de marco legal, Interpretativo centrado en significados y

contaminacion
urbana e industrial
en el canton
Esmeraldas, y
cémo es percibida
por las
comunidades,
autoridades o
sector industrial?

Problemas
especificos:

1. Evaluar la
efectividad de las
normativas
ambientales
ecuatorianas en la
proteccion del rio
Teaone frente a la
contaminacion
urbana e industrial.

en la preservacién como
patrimonio nacional estratégico.

Objetivos especificos:

1. Analizar la legislacién ambiental
vigente para identificar y describir
los principios juridicos que
fundamentan la proteccién del rio
Teaone como patrimonio nacional
estratégico en Ecuador.

2. Examinar los marcos legales
comparativos en otros contextos
similares para entender cémo las
diferencias en la legislacién
ambiental pueden influir en la
proteccion de recursos naturales
comparables.

3.Investigar las interpretaciones
judiciales y administrativas

manera diversa por las
comunidades locales,
autoridades y sector
industrial, lo que influye en
su compresion de las
consecuencias de dicha
contaminacion sobre el rio
como patrimonio nacional
estratégico.

Hipotesis especificas:

1.- Las comunidades locales
perciben que el marco
juridico ecuatoriano es
ineficaz en la proteccion del
rio Teaone, debido a la falta
de informacion y
participacion en la
implementacion de las
normativas ambientales.

2.- La contaminacion urbana
e industrial del rio Teaone

cumplimiento y
mecanismos de
control).
Variable
Dependiente:
-Percepcion de
comunidades,
autoridades o
sector industrial
sobre la eficacia
del marco legal.

percepciones sociales.

Poblacion:

Autoridades ambientales (Ministerio del Ambiente,
gobierno).

Lideres de las comunidades locales que viven en
las orillas del rio (130 comunidades)

Activistas y organizaciones ambientales.
Representantes del sector industrial aledafios a la
ribera del rio.

Muestra:

La seleccion de este estudio cualitativo sera no
probabilistica y estara formada por una eleccion
deliberada de participantes esenciales
directamente vinculados con la proteccion legal y
la polucién del rio Teaone en el canton
Esmeraldas.

Muestreo:

Muestreo intencional o por proposito.

Bola de nieve.

Método:

Analisis documental de normativas ambientales y
jurisprudencia.
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Problema

Objetivos

Hipodtesis

Variables

Metodologia

2. Examinar las
percepciones de
los actores claves
comunidades,
autoridades y
sector industrial
sobre la eficacia del
marco juridico
ecuatoriano en la
proteccion del rio
Teaone.

3. Identificar como
la legislacion
ambiental vigente
define y aborda las
consecuencias de
la contaminacién
urbana e industrial
sobre la
biodiversidad y los
ecosistemas del rio
Teaone.

relevantes para evaluar como se
han aplicado y entendido las leyes
ambientales en casos relacionados
con la proteccion de rios en
Ecuador.

4. Explorar las percepciones de las
partes interesadas locales (como
funcionarios gubernamentales,
activistas ambientales y
comunidades locales) sobre la
efectividad de las leyes
ambientales en la proteccion del
rio Teaone.

5. Sintetizar los hallazgos para
proponer recomendaciones
tedricas para el fortalecimiento del
marco juridico ambiental,
basandose en un entendimiento
mas profundo de los principios
legales y las necesidades locales.

tiene un impacto negativo
significativo en la salud de
las comunidades locales, lo
que a su vez afecta su
percepcion sobre la
importancia del rio como
patrimonio nacional
estratégico.

3.- La falta de mecanismos
de control y sanciones
efectivas en la aplicacion del
marco juridico contribuye a
un aumento en los niveles de
contaminacion del rio
Teaone, lo que pone en
riesgo su preservacion como
patrimonio nacional
estratégico.

Estudio comparativo con marcos legales
internacionales.

Investigacion empirica basada en entrevistas, y

grupos focales.
Técnicas de recoleccion:
Revision de literatura y normativa.

Entrevistas semiestructuradas con autoridades,

comunidad y sector industrial.
Observacion.

Analisis de casos judiciales.

Encuestas y grupos focales para evaluar
percepciones.

Instrumentos:

Cuestionario de la entrevista estructurada y
validados.

Guias de moderacion para grupos focales.
Fichas de andlisis documental.

Rigor cientifico:

Triangulacion metodoldgica.

Revision de pares.

Validacion por expertos

Aspectos Eticos:

Consentimiento informado
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Titulo:

Proteccién juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacion de su contaminacion por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024

Anexo 2. Matriz de categorizacién para el analisis cualitativo

Categoria principal

Subcategorias

Descripcion / Significado
Analitico

Vinculaciéon con objetivos /
Hipotesis

1.- Proteccioén juridica ambiental

- Marco normativo nacional
vigente.
- Jurisprudencia relevante.
- Mecanismos de control y
sancion.

Se refiere al conjunto de leyes,
politicas y medidas legales
existentes para proteger al rio
Teaone frente a la
contaminacién. Incluye la revision
normativa y su aplicacién.

Objetivos 1, 3y 5.

2. Percepciones comunitarias y
de actores clave

- Conocimiento de legislacion.
- Grado de participacion.

- Evaluacion subjetiva de la
efectividad legal.

Percepciones y valoraciones de
comunidades, autoridades y
sector industrial sobre la eficacia
de las leyes ambientales.

Obijetivo 4 Hipétesis general y
especifica 1

3. Impacto socioambiental de la
contaminacion

- Consecuencias en la salud y
calidad de vida.

- Efectos sobre biodiversidad y
ecosistemas.

- Riesgos para el patrimonio
natural.

Examina los efectos negativos
que la contaminacion tiene sobre
el entorno ecolégico y social del
rio Teaone. Abarca
consecuencias reales y
percibidas.

Objetivos 1y 4
Hipotesis 2

4. Valoracion del rio como
patrimonio nacional estratégico

- Importancia cultural y ambiental.
- Relacién simbdlica y practica
con las comunidades.

- Necesidad de conservacion.

Analiza cémo se percibe el valor
del rio Teaone desde un enfoque
patrimonial tanto en términos
ecoldégicos como culturales y
legales.

Objetivos 1y 5

5. Comparacion juridica
internacional

Legislaciones comparadas.
Buenas practicas en la proteccién
de cuerpos hidricos.

Lecciones para el contexto
ecuatoriano.

Estudio de marcos legales en
otros paises para evaluar
enfoques més efectivos que
podrian adaptarse a Ecuador.

Obijetivos 2
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Anexo 3. Matriz de operacionalizacion de variable 1

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Hipdtesis General: La percepcion de la eficiencia del marco juridico ecuatoriano en la proteccién del rio Teaone frente

a la contaminacion urbana e industrial es interpretada de manera diversa por las comunidades locales, autoridades y

sector industrial, lo que influye en su comprension de las consecuencias de dicha degradacién sobre el rio como

patrimonio nacional estratégico.

Variable independiente: Eficiencia del marco juridico ecuatoriano en la proteccion del rio Teaone.

Variables Definicién Definicién Dimensiones Indicadores items Fuentes Instrumentos
conceptual Operacional

Eficiencia Capacidad del Grado en que las | Marco normativo | Existencia de Constitucién del

del marco conjunto leyes, Aplicacion leyes aplicables. | ¢Existen leyes Ecuador, COA,

juridico normativo regulaciones, institucional. Actualizacion especificas que Ley del Ambiente,

ecuatoriano | institucional y organismos e Percepcion normativa. regulen la ordenanzas

enla operativo del instrumentos ciudadana Claridad y proteccion del locales,

proteccion Estado juridicos coherencia rio Teaone? jurisprudenciales

del rio ecuatoriano existentes se juridica ¢ Estas leyes Fichas de analisis

Teaone para prevenir, aplican, 2 han sido documental,

controlar y
sancionar la
contaminacion
ambiental del
rioTeaone
considerando
su caracter de
patrimonio

actualizan, hacen
cumplir y son
percibidos como
eficaces por los
actores sociales
involucrados en
la proteccion del
rio

Cumplimiento
de funciones por
autoridades
ambientales.
2.2.
Coordinacion
interinstitucional.
2.3 Sancion
efectiva.

actualizadas
recientemente?
¢El' marco
juridico es claro
y comprensible
para los actores
sociales?
2.1.1¢Las
autoridades

entrevistas

semiestructuradas

Informes de
gestion MAATE,
GAD Esmeraldas,
denuncias
ambientales,
sentencias.
Entrevistas a
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natural o
estratégico.

3.1 Confianza
en el sistema
juridico.

3.2
Conocimiento

del marco legal.

3.3.
Participacioén
comunitaria.

cumplen con sus
funciones del
control
ambiental?
2.2.1. (Existe
articulacion entre
institucion es
para la
proteccion del
rio?

2.3.1. ¢ Se
sanciona
efectivamente a
quienes
contaminan el
rio?

3.2.1 ¢Conocen
las comunidades
las leyes
relacionadas con
el rio Teaone?
3.3.1. ¢La
poblacién
participa en
procesos legales
o denuncias
ambientales?

funcionarios,
analisis
documental.
Encuestas
comunitarias,
actas de
participacion,
entrevistas,
Encuestas con
escala Likert,
entrevistas a
lideres
comunitarios y
actores del sector
Industrial.
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dicha degradacion sobre el rio como patrimonio nacional estratégico.

Anexo 4. Matriz de operacionalizacion de variable 2
OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Hipotesis General: La percepcion de la eficiencia del marco juridico ecuatoriano en la proteccién del rio Teaone frente a la contaminacion urbana e industrial
es interpretada de manera diversa por las comunidades locales, autoridades y sector industrial, lo que influye en su comprensién de las consecuencias de

Variable dependiente: Percepcién y comprensién de las consecuencias de la contaminacién del rio Teaone como patrimonio nacional.

autoridades y
sector industrial
sobre la eficacia

del marco legal.

sobre el
funcionamiento y
cumplimiento del
marco legal
ambiental
aplicado al rio
Teaone.

actores sociales
sobre el
funcionamiento y
cumplimiento del
marco legal
ambiental
aplicado al rio
Teaone.

3.Participacion
en procesos
de control y
denuncia.

4 Diferencias
de
interpretacion
entre actores
sociales.

3.1. Acciones de
participacion
comunitaria.

3.2. Canales de
denuncia
conocidos y
utilizados.

4.1. Diversidad de
percepciones
segun actor.

4.2. Expectativas
frente al sistema
legal.

justas y efectivas?

3.1.1. ¢ Ha participado en
acciones para defender el rio?
3.2.1. ¢ Conoce y ha utilizado
mecanismos de denuncia
ambiental?

4.1.1. ;,Cémo valora usted la
proteccion legal del rio (segun
su rol)9?

4.2.1. ¢ Qué espera usted del
sistema legal en cuanto a la
proteccion del rio?

Fichas de entrevistas
comunitarias, reportes
institucionales.
Entrevistas
compartidas, analisis
de contenido
(comunidades,
autoridades,
empresas).

. L Definicién . . . :
Variable Definicién . Dimensiones Indicador Iltems Fuentes Instrumentos
operacional
1.1. Informacion
. 1.1.1. ;Conoce usted las leyes
que tienen los . .
ambientales que protegen el rio
actores sobre
leves Teaone?
1.Nivel de 1); Canales de 1.2.1. ¢, C6émo ha accedido a Encuestas, entrevistas
conocimiento e esta informacion (Charlas, a actores clave
s Grado de difusion legal. . .
Opinion, . del marco - medios, documentos)? (comunidad,
o confianza, C 2.1. Percepcion de .

valoracion - juridico. - 2.1.1. ;Cree que las autoridades, sector

. - conocimiento, i eficacia de . . . .

interpretacion y . S 2.Confianza . autoridades hacen cumplir la industrial).

. interpretacion y autoridades. ) i
p i6n d evaluacion que L en el o ley ambiental? Escalas de percepcion
ercepcion de evaluacion que o 2.2. Percepcion de . . o
idad expresan los cumplimiento o . 2.2.1. ¢ Considera que las (Likert), analisis de
comuniaades, ) expresan los justicia ambiental. ) ) )
actores sociales de las leyes. sanciones ambientales son discursos.
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Anexo 5. Matriz de operacionalizacion variable toma de decisiones

Titulo: Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacién de su contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024

-Transparencia
y acceso a
informacion.

-Impacto de las

decisiones.

de proteccion al rio como
patrimonio estratégico.
-Existencia de informes,
consultas publicas o
mecanismos de difusion.
-Percepcion de efectividad en la

mitigacion de la contaminacion.

Entrevista/Observacion.

-Entrevistas/Encuestas.

N Cuestionario/Guia

Definicién
Variables Definicién Operacional Técnica Instrumentos Escala de medicion
conceptual
L -Existencia de resoluciones o
-Participacion - )
o planes emitidos por autoridades
Institucional. locales/nacionales. m-Ficha de analisis legal.
-Inclusion  de L ] . .
-Participacién de comunidades . - Guia de entrevista
actores . o -Analisis documental. . : o
_ o colectivos en decisiones . MMatriz normativa -Cualitativa
sociales. o ] -Entrevistas/Focus o
juridicas o ambientales. - Cualitativa
Tomade | -Uso del marco o group. ] ]
o ] -Grado de aplicacién de leyes o GGuia de entrevista -Ordinal
decisiones | legal vigente. -Anélisis documental.

(bajo/medio/alto)
-Cualitativa

-Ordinal/Cualitativa
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Esmeraldas, 10 de febrero del 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
ESCUELA DE POSGRADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la Tesis: Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigaciéon de su
contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024.

Investigador Principal: Manaces Esaud Gaspar Santos.

Institucion: Universidad Nacional de Tumbes.

Contacto: manacesgaspar@gmail.com — 0994791005.

Introduccién
Este documento tiene como objetivo informarte sobre la investigacion que se llevara a cabo
en el marco de la tesis doctoral mencionada. La participacion en este estudio es
completamente voluntaria y puedes retirarte en cualquier momento sin ninguna
consecuencia.
Objetivo de la Investigacion
La presente investigacion busca analizar la situacion juridica del rio Teaone en Ecuador,
su importancia como patrimonio nacional estratégico y las medidas necesarias para mitigar
Su contaminacion.
Procedimiento
Si decides participar, se te solicitara que:

1. Respondas a un cuestionario sobre tus conocimientos y percepciones acerca del

rio Teaone.
2. Participes en entrevistas o grupos focales donde se discutiran temas relacionados
con la proteccién del rio y la contaminacion.

Riesgos y Beneficios
Riesgos: no se anticipan riesgos significativos asociados con tu participacion. Sin
embargo, puede haber incomodidad al discutir temas sensibles relacionados con el medio
ambiente.
Beneficios: Tu participacion contribuird al conocimiento sobre la proteccion del rio Teaone

y puede ayudar a formular politicas efectivas para su conservacion.

Confidencialidad

Toda la informacion recopilada sera tratada de manera confidencial y se utilizara
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Unicamente para fines académicos. Los datos se presentaran de forma agregada y no se
identificaran a los participantes.

Consentimiento

Al firmar este documento, confirmas que has leido y comprendido la informacion
proporcionada, que has tenido la oportunidad de hacer preguntas y que consientes
participar en esta investigacion.

Nombre del Participante:

Firma;

Fecha:
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Anexo 6. Ficha bibliografica.
Proteccion juridica ambiental al rio Teaone, Ecuador 2024

Autor(es): [Apellido, Nombre(s) del autor]

Titulo:

Afio de publicacion:

Editorial:

Ciudad de publicacion:

NUmero de paginas:

URL (si es un recurso en linea):

DOI (si estéa disponible):
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Anexo 7. Observacién 1 - lista de cotejo.

Proteccion juridica ambiental al rio Teaone, Ecuador 2024

Indicador

Criterio

Observaciones

1. Identificacién del Rio Teaone como Patrimonio Nacional
Estratégico:

Si

No

La legislacién nacional reconoce al rio Teaone como
patrimonio nacional estratégico.

Existen disposiciones especificas que resaltan la importancia
del rio Teaone para el patrimonio nacional.

2. Normativas Ambientales Aplicables:

Se han establecido leyes especificas para la proteccion del rio
Teaone.

Las normativas incluyen medidas para prevenir y controlar la
contaminacion del rio.

3. Evaluacion de Impacto Ambiental:

Existen procesos formales de evaluacion de impacto ambiental
para actividades cercanas al rio Teaone.

Los resultados de las evaluaciones de impacto ambiental se
utilizan para tomar decisiones en relacion con la proteccion del
rio.

Participacion Ciudadana:

La comunidad local tiene mecanismos efectivos para participar
en decisiones relacionadas con la proteccion del rio Teaone.

Existen evidencias de la participacién activa de la comunidad
en la gestién y proteccion del rio.

5. Monitoreo Ambiental:

Se lleva a cabo un monitoreo regular de la calidad del agua en
el rio Teaone.

Los resultados del monitoreo son utilizados para implementar
medidas correctivas.

6. Responsabilidad Social Empresarial:

Las empresas operando en la region del rio Teaone
demuestran un compromiso con la responsabilidad social y
ambiental.

Existen evidencias de acciones especificas de las empresas
para reducir su impacto ambiental en el rio.

7. Restauracion Ecoldgica:

Se han implementado medidas especificas para restaurar
areas afectadas por la contaminacion en el rio Teaone.
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Existen programas de reforestacion o restauracion ecoldgica
en curso.

8. Sostenibilidad:

Existen politicas o planes de desarrollo sostenible que incluyan
medidas especificas para la proteccion a largo plazo del rio
Teaone.

Las acciones implementadas demuestran un equilibrio entre el
desarrollo econémico y la preservacion ambiental.

9. Educacién Ambiental:

Se llevan a cabo programas de educacion ambiental dirigidos
a la comunidad local para concientizar sobre la importancia y
la proteccién del rio Teaone.

Existen materiales educativos o campafias que promueven
practicas sostenibles y la reduccion de la contaminacion.

10. Cooperacion Internacional:

Existe evidencia de colaboracion y cooperacion con
organizaciones internacionales en iniciativas relacionadas con
la proteccién del rio Teaone.

Se han establecido acuerdos bilaterales o multilaterales para
abordar de manera conjunta los desafios ambientales del rio.
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Anexo 8. Observacion 2 - Guia de Observacion:

Proteccion juridica ambiental al rio Teaone, Ecuador 2024.

Aspectos que observar Registro

1. Identificacién del Rio Teaone como Patrimonio Nacional Estratégico:

¢ Como es el color del agua del rio Teaone?

¢ Se observa la presencia de sedimentos o particulas suspendidas en el
agua?

¢ Hay evidencia visual de manchas aceitosas o sustancias no naturales
en la superficie del agua? ¢Existen sefiales o letreros que resalten la
importancia del rio Teaone como patrimonio nacional?

2. Normativas Ambientales Aplicables:

¢ Se pueden identificar leyes especificas relacionadas con la proteccion
del rio Teaone?

¢ Hay evidencia de la implementacion y aplicacién de estas normativas en
la zona del rio?

3. Evaluacion de Impacto Ambiental:

¢ Existen olores desagradables cerca del rio Teaone?

¢Puedes describir la naturaleza de estos olores (quimicos, organicos,
etc.)?

¢ Se realizan evaluaciones de impacto ambiental para proyectos o
actividades cercanas al rio Teaone?

¢ Como se utilizan los resultados de estas evaluaciones en la toma de
decisiones para proteger el rio?

4. Participacién Ciudadana:

¢Has observado como la contaminacion del rio afecta directamente a la
comunidad local?

¢ Existe conciencia y preocupacion por la contaminacion del rio entre los
residentes locales?

¢ Existen foros o reuniones en los que la comunidad local puede participar
en decisiones relacionadas con el rio Teaone?

¢ Como se fomenta y documenta la participaciéon activa de la comunidad
en la gestién y proteccion del rio?

5. Monitoreo Ambiental:

¢ Se dispone de sefiales de monitoreo de la calidad del agua en el rio
Teaone?

¢, Se observan indicadores visuales de contaminacién, como espuma,
burbujas inusuales o cambios en la transparencia del agua?

¢ Se realiza monitoreo regular de la calidad del agua en el rio Teaone?

¢ COmo se utilizan los resultados del monitoreo para implementar medidas
correctivas?

¢ Se identifican residuos sélidos flotando en el agua o acumulados en las
orillas del rio?

¢Son visibles residuos plasticos, envases o desechos industriales?

6. Responsabilidad Social Empresarial:

¢Las empresas que operan en la region del rio Teaone demuestran
compromiso con la responsabilidad social y ambiental?
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¢ Puedes identificar acciones especificas que estas empresas han tomado
para reducir su impacto ambiental en el rio?

¢ Qué actividades humanas se llevan a cabo en las cercanias del rio
Teaone?

¢ Existen fuentes evidentes de contaminacién, como vertidos de fabricas,
agricultura intensiva o descargas ilegales?

7. Restauracion Ecoldgica:

¢ Existen estructuras o medidas de mitigacién implementadas para reducir
la contaminacién en el rio Teaone?

¢Puedes identificar barreras fisicas, plantas de tratamiento o campafias
de limpieza?

¢ Hay evidencia de medidas especificas implementadas para restaurar
areas afectadas por la contaminacion en el rio Teaone?

¢ Existen programas de reforestacién o restauracion ecoldgica en curso?

8. Sostenibilidad:

¢ Existen politicas o planes de desarrollo sostenible que aborden la
proteccién a largo plazo del rio Teaone?

¢ Como se equilibra el desarrollo econédmico con la preservacion
ambiental en la zona del rio?

¢ Se observan puntos especificos de descarga de aguas residuales
industriales o domésticas en el rio Teaone?

¢ Puedes identificar la naturaleza de estos vertidos?

9. Educacion Ambiental:

¢Se llevan a cabo programas de educacién ambiental para la comunidad
local, centrados en la importancia y la proteccion del rio Teaone?

¢ Existen materiales educativos o campafias que promueven practicas
sostenibles y la reduccion de la contaminacion?

¢Notas cambios en la salud y la composicion de la vegetacion en las
orillas del rio Teaone?

¢ Hay evidencia de mortandad de &rboles o plantas cercanas al agua?

10. Cooperacion Internacional:

¢ Hay evidencia de colaboracién y cooperacién con organizaciones
internacionales en iniciativas relacionadas con la proteccion del rio
Teaone?

¢ Existen acuerdos bilaterales o multilaterales para abordar
conjuntamente los desafios ambientales del rio?
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Anexo 9. Arbol del problema “Espina de pescado”.

Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacion de
su contaminacion por ser patrimonio nacional estratégico, 2024.

Mmlsteno del Actlwdades mdustnales Basuras y vertidos
Amblente agricolas y ganaderas de aguas fecales.

T 1% e ér b 1 R

Aumento de Calentamiento

DEL RIO TEAONE
4 (Patrimonio Nacional

Estratégico, 2024)

Deficiente
administracion
de los recursos hidricos

Carenc:a de
Proyectos
Estratégicos

Destrucmén de
capas del agua

Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacion de
su contammacnon por ser patnmonlo nacional estratégico, 2024.

DEFICIENTE |
ADMINISTRACION DE K
Lo.:.u RECURSOS

Enfermedades al =% o \\ Basuras y vertidos
consumo ACth!dadeS P de aguas fecales
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Anexo 10. Cuestionario de la proteccion juridica ambiental dirigido a los habitantes

y comunidades aledafias al rio Teaone de Esmeraldas.

|. Presentacion:

Estimado Colaborador:

Buen dia. La encuesta que encontrard a continuacion tiene como objetivo conocer su
opinién sobre la Proteccion Juridica Ambiental del rio Teaone. La informacién que

proporcione sera tratada de forma anénima y se utilizara con fines académicos.

Por favor, lea cuidadosamente cada pregunta relacionada con la comunicacién de la
institucion y marque con una "X" la alternativa que considere que mejor representa su

punto de vista. Asegurese de responder a todas las preguntas.

Totalmente en desacuerdo TD=1
En desacuerdo ED=2
Indecisos =3
De acuerdo DA=4
Totalmente de acuerdo TA=5

. Informacion del encuestado.

Apellidos:
Nombres:
Direccion:
Email:
Il Test: Escala: Proteccion juridica ambiental.
No. Preguntas TD | ED | NDND | DA | TA
1 2 3 4 5
Medidas legales.
1 ¢;Usted esta de acuerdo con la afirmacion de

que se han implementado suficientes leyes,
decretos o0 regulaciones especificas para

proteger el rio Teaone?

2 ¢En qué medida cree usted que las normativas

establecidas para proteger el rio Teaone son
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cumplidas y aplicadas por las industrias y
comunidades que se encuentran en sus

cercanias?

Considera usted que existen obstaculos para
obtener el certificado ambiental de las
autoridades, segun las regulaciones destinadas

a proteger el rio Teaone.

Considera usted efectiva la aplicacion de
sanciones a aquellos que violan las normativas

ambientales relacionadas con el rio Teaone?

Prevencién y restauraci

Se ha notado algin comportamiento recurrente
en como se aplican las multas por
incumplimiento de las normativas ambientales

del rio Teaone.

Se han reforestado o restaurado superficies y

areas en la cuenca del rio Teaone.

Ha percibido usted una recuperacién en la
calidad del agua y la biodiversidad en el rio
Teaone después de la implementacion de

medidas de restauracion.

¢ Hasta qué punto el rio Teaone esta incluido en
planes de desarrollo y conservacion a nivel

nacional?

Rio Teaone como patrimonio nacional es

tratégi

Existe inversion y asignaciéon de recursos para
la proteccién y promocién del rio Teaone como

un patrimonio nacional estratégico.

10

La poblacion estd consciente y respalda la
conservacion del rio Teaone como un

patrimonio nacional de importancia estratégica.

11

La contaminacion del rio Teaone surge tanto
antes como después de aplicar medidas de

control y prevencion.

12

Es evidente a simple vista la cantidad de

contaminantes especificos presente en el agua
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y sedimentos del rio Teaone antes y después de
la implementacion de medidas para reducir la

contaminacion.

13

¢, Se cumple con los estandares de calidad del
agua establecidos para el rio Teaone, medidos
a través de pardmetros como pH, oxigeno

disuelto y presencia de contaminantes?

14

La comunidad percibe la transparencia y
accesibilidad de la informacion sobre las
regulaciones ambientales relacionadas con el

rio Teaone.

15

Cudl es su percepcién sobre el compromiso de
las autoridades locales con la proteccion del rio

Teaone y su entorno.

Muchas gracias, por su colaboracion.
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Anexo 11. Cuestionario mitigacion de la contaminacién para profesionales y
organizaciones especializadas en la gestion ambiental y la mitigacién de la
contaminacion del rio Teaone en Esmeraldas.

l. Presentacion:

Estimado Colaborador:

Buen dia. La encuesta que encontrara a continuacion tiene como objetivo conocer su

opinién sobre la mitigacién de la contaminacién y proteccion juridica ambiental del rio

Teaone. La informacidn que proporcione sera tratada de forma anénima y se utilizara

con fines académicos.

Por favor, lea cuidadosamente cada pregunta relacionada con la comunicacién de la

institucion y marque con una "X" la alternativa que considere que mejor representa su

punto de vista. Asegurese de responder a todas las preguntas.

Muy bajo Mb=1
Bajo B=2
Moderados M=3
Alto A=4
Muy altos Ma=5

Il. Informacion del encuestado.
Apellidos:
Nombres:
Direccion:

Email:

[l Test: Escala: Mitigacion de la contaminacion Proteccién Juridica Ambiental del

rio Teaone.
No. Preguntas Mb | B M| A | Ma
1 2 3 4 5
Control de vertidos y Emisiones.
1 ¢,Cuales son los niveles actuales de contaminantes

en el rio Teaone?

2 ¢En qué medida la comunidad esta participando en

programas de concientizacion ambiental?

153



No.

Preguntas

Mb

Ma

¢, Qué acciones especificas se estan implementando
actualmente para reducir o mitigar la contaminacion

en el rio Teaone?

Educacion Ambiental y Conciencia Comunit

aria.

¢;,Como calificaria la efectividad de las medidas
adoptadas para mitigar la contaminacion en el rio

Teaone?

¢En qué medida las iniciativas de restauracion y
limpieza en el rio Teaone han contribuido a la

mitigacion de la contaminacion?

¢,Cuél es el nivel de obstaculos encontrados al
aplicar medidas para cumplir con las regulaciones

ambientales en la cuenca del rio Teaone?

Cumplimiento Normativo.

¢,Como evaluaria la colaboracion entre la comunidad
y las autoridades en el seguimiento y cumplimiento

de las normativas ambientales vigentes?

¢ Qué porcentaje de la poblacion cercana al rio
Teaone ha adoptado practicas mas sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente después de

programas de educaciéon ambiental?

¢;Cual es el estado actual de la cobertura de
tratamiento de aguas residuales en la cuenca del rio

Teaone?

Gestion de Residuos.

10

¢, Qué medidas especificas se estan implementando
para garantizar la participacion activa de la
comunidad en la mitigacién de la contaminacién en

el rio Teaone?

11

¢Cudles son las sanciones o0 penalizaciones
existentes para aquellos que no cumplen con las
normativas ambientales en la cuenca del rio

Teaone?
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No. Preguntas Mb Ma
1 5

12 | ¢Cudl es el nivel de monitoreo y medicion de la

participacion comunitaria en los programas de

educacion ambiental en la region del rio Teaone?

Tratamiento de Aguas Residuales.

13 | ¢En qué medida las medidas de cumplimiento

normativo han impactado positivamente en la

reduccion de la contaminacion del rio Teaone?
14 | ¢Qué obstaculos se han identificado en la

implementacién de sistemas de tratamiento de

aguas residuales en la cuenca del rio Teaone?
15 | ¢Como se evalla la percepciéon de la comunidad

sobre la eficacia de las medidas de restauracion
aplicadas en la mitigacion de la contaminacion en el

rio Teaone?

Muchas gracias, por su colaboracion.
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Anexo 12. Entrevista para autoridades gubernamentales responsables de la gestion
ambiental del rio Teaone en Esmeraldas, considerando su categoria como

patrimonio nacional estratégico

l. Presentacion:
Reciba un cordial saludo, estimado Colaborador:
Con el objeto de conocer su opinidn sobre la relacion entre la “proteccion juridica ambiental
al rio Teaone, por ser patrimonio nacional estratégico, puede mitigar su contaminacion
Ecuador”. Agradecemos sinceramente su valioso aporte respondiendo a las preguntas de
la entrevista con sinceridad y precision.
Il. Informacion del encuestado.

Apellidos:

Nombres:

Direccion:

Email:
lll. Test: Escala de preguntas estructuradas del rio Teaone patrimonio nacional

estratégico.

1.- ¢Ha sido oficialmente designado el rio Teaone como patrimonio nacional?

2.- ¢, Qué acciones de conservacion se han implementado especificamente para proteger
el rio Teaone?

3.- ¢Qué actividades de educaciéon ambiental relacionadas con la conservacion del rio
Teaone has participado en el dltimo afio?

4.- ¢ Qué acciones se estan llevando a cabo para ampliar la cobertura de areas protegidas
en la cuenca del rio Teaone?

5.- ¢, Cudl es el nivel de cumplimiento de las regulaciones ambientales relacionadas con la
proteccion del rio Teaone por parte de las industrias y actividades humanas en la
zona?

6.- ¢, Como percibe usted el impacto de las medidas de conservacion implementadas en el
rio Teaone en la preservacion de su patrimonio?
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7.- ¢Conoce o ha participado en campafias o programas especificos de educacién
ambiental que promuevan la importancia del rio Teaone como patrimonio nacional?

8.- Desde su perspectiva, ¢cual es la opinion de la comunidad sobre la eficacia de las
regulaciones actuales en la proteccién del rio Teaone como patrimonio nacional
estratégico?

9.- ¢Cudles son las propuestas o iniciativas que se han discutido para fortalecer la
conservacion y proteccion del rio Teaone como patrimonio nacional?

10.- ¢Como valora el nivel de participacion ciudadana en la toma de decisiones
relacionadas con la conservaciéon del rio Teaone como patrimonio nhacional
estratégico?

11.- ;Como observa la coordinacién entre entidades gubernamentales y organizaciones
no gubernamentales para proteger el rio Teaone como patrimonio nacional?

12.- ; Tiene conocimiento de la existencia de un plan integral de manejo para el rio Teaone
que incluya estrategias a largo plazo para su conservacion?

13.- Desde su punto de vista, ¢como se puede medir el impacto de las medidas de
conservacion en la biodiversidad y el ecosistema del rio Teaone?

14.- ¢ Cuales son las iniciativas que ha notado para promover la participacion activa de la
comunidad en la conservacion del rio Teaone?

15.- ¢Se han implementado politicas o programas para fomentar el turismo sostenible y
respetuoso con el medio ambiente en el area del rio Teaone como patrimonio
nacional?

Muchas gracias, por su colaboracion.
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Anexo 13 Validacion de Expertos

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

. INFORMACION GENERAL:
1.1. Nombrey apellidos del validador:
1.2.  Cargo e institucidon donde labora:
1.3.  Autor delinstrumento: Abg. Manaces Esaud Gaspar Santos, Msc
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
Revisar cada uno de los items del instrumento y marcar con un aspa dentro
del recuadro (X), segun la calificacién que asigna a cada uno de los
indicadores.
1. Deficiente: (Si al menos el 30% de los items cumplen con el indicador.
2. Regular: Si entre el 31% y 69% de los items cumplen con el indicador.
3. Buena: Si mas del 70% de los items de los items cumplen con el indicador.

Aspectos de validacion del Instrumento 1123
Observaciones
CRITERIOS INDICADORE D |R | B | Sugerencias

PERTINENCIA| Los items miden lo previsto en los objetivos.
COHERENCIA | Los items responden a lo que se debe medir a la variable.
CONGRUENCIA | Los items son congruentes entre si y con el concepto
que mide.
SUFICIENCIA| Los items son suficientes en cantidad para medir
la variable.
OBJETIVIDAD| Los items s expresan en comportamientos y
acciones observables.
CONSISTENCIA | Los items se han formulado en concordancia a
los fundamentos tedricos de a variable.
ORGANIZACION| Los items estan secuenciados y distribuidos
de dimensiones e indicadores.
CLARIDAD Los items estan redactados en un lenguaje
entendible para los sujetos a evaluar.
FORMATO Los items estan escritos respetando aspectos
técnicos
ESTRUCTURA | Elinstrumento cuenta con instrucciones,
consignas, opciones de respuesta bien
CONTEO TOTAL cC| B|A Total
(Realzar el conteo de acuerdo a puntuaciones asignadas a cada indicador). 100%

INTERVALOS RESULTADO

Coeficiente de Validez;y A+B+C 1.00 0,00 - 0,49 Validez nula
30 0,50-0,59 Validez muy baja.

0,60-0,69 Validez baja

. . . . . 0,70 - 0.97 Validez aceptable.
Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo 0,80-0,89 Validez buena.

respectivo y escriba sobre el espacio el resultado. 0.90-1.00 | Validez muy buena.

Il. Calificacion Global

[ UNO - VALIDEZ MUY BUENA J
DOCTORADO EN PLANIFICACION PUBLICA Y PRIVADA
Esmeraldas, 10 de febrero del 2024
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Estimado Alex Johan Benalcazar Caicedo.
Director de Medio Ambiente, Aridos Pétreos GAMCE.

Espero que se encuentre bien.

Me dirijo a usted con el propdsito de solicitar su colaboracion en la revision y validacion del
contenido de los instrumentos de recoleccién de datos que seran utilizados en mi estudio
de titulacién doctoral " Proteccién juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacion de su

contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024”

Adjunto encontrara los instrumentos de observacion, entrevista y encuesta, los cuales
contienen las preguntas que se utilizaran para validar los datos recopilados. El instrumento
de observacidn esta dirigido a las autoridades gubernamentales responsables de la gestion
ambiental del rio Teaone en Esmeraldas. Por ultimo, la encuesta esta dirigida también a
profesionales y organizaciones especializadas en la gestion ambiental. Asi como, a los

habitantes y comunidades aledafias al afluente.

Para su revision y validacion, he organizado los instrumentos en orden, comenzando con
el instrumento de ficha bibliografica, lista de cotejo, guia de observacion, seguido por el
arbol del problema “espina de pescado”, el cuestionario de la encuesta y la entrevista. Cada
instrumento se presenta en una tabla individual.

Agradezco de antemano su valiosa colaboracién en este trabajo de posgrado.

Atentamente

Manaces Gaspar Santos

Doctorando

iGRACIAS POR SU COLABORACION!

Una vez finalizada su validacion, puede realizar comentarios, sugerencias o la aprobacion,

ademas, es pertinente que agregue sus datos personales.

Comentarios de validacion:
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El documento " Proteccién juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacién de su
contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024" presenta una
estructura sélida y centrada en su objetivo principal de analizar la proteccion legal
ambiental del rio Teaone. Las preguntas estan formuladas de manera claray abordan
aspectos fundamentales relacionados con la proteccién del rio como patrimonio

nacional y la erradicacién de la contaminacion.

Se resalta la inclusion de detalles especificos sobre la legislacién ambiental ecuatoriana y
las acciones tomadas para combatir la contaminacion del rio Teaone. Ademas, al referirse
al rio como un patrimonio nacional estratégico, se establece un marco importante para

comprender su relevancia tanto cultural como ambiental.

Datos Informativos del Experto.

Nombres y apellidos: Alex Johan Benalcdzar Caicedo.
Lugar de trabajo y cargo: Director de Medio Ambiente, Aridos y Pétreos GAMCE

Email: alexbenalcazar@gmail.com

Firma
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Estimada Ing. Ivana Cervantes Méndez

Ingeniera Ambiental.

Espero que se encuentre bien.

Me dirijo a usted con el propdsito de solicitar su colaboracion en la revision y validacion del
contenido de los instrumentos de recoleccién de datos que seran utilizados en mi estudio
de titulacién doctoral " Proteccién juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacién de su
contaminacion por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024”

Adjunto encontrard los instrumentos de observacion, entrevista y encuesta, los cuales
contienen las preguntas que se utilizaran para validar los datos recopilados. El instrumento
de observacién esta dirigido a las autoridades gubernamentales responsables de la gestion
ambiental del rio Teaone en Esmeraldas. Por Ultimo, la encuesta esté dirigida también a
profesionales y organizaciones especializadas en la gestion ambiental. Asi como, a los

habitantes y comunidades aledafias al afluente.

Para su revision y validacion, he organizado los instrumentos en orden, comenzando con
el instrumento de ficha bibliografica, lista de cotejo, guia de observacion, seguido por el
arbol del problema “espina de pescado”, el cuestionario de la encuesta y la entrevista. Cada

instrumento se presenta en una tabla individual.

Agradezco de antemano su valiosa colaboracion en este trabajo de posgrado.

Atentamente

Manaces-Esa

/C,.I,.,anz

Manaces Gaspar Santos
Doctorando
iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Una vez finalizada su validacion, puede realizar comentarios, sugerencias o la

aprobacién, ademas, es pertinente que agregue sus datos personales.

Comentarios de validacion:

El documento " Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacion de su
contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024" presenta una
estructura sélida y centrada en su objetivo principal de analizar la proteccion legal
ambiental del rio Teaone. Las preguntas estan formuladas de manera claray abordan
aspectos fundamentales relacionados con la proteccién del rio como patrimonio

nacional y la erradicacién de la contaminacion.

Se resalta la inclusion de detalles especificos sobre la legislacién ambiental ecuatoriana y
las acciones tomadas para combatir la contaminacion del rio Teaone. Ademas, al referirse
al rio como un patrimonio nacional estratégico, se establece un marco importante para

comprender su relevancia tanto cultural como ambiental.

Datos Informativos del Experto.

Nombres y apellidos: lvana Cervantes Méndez.
Lugar de trabajo y cargo: Ingeniera Ambiental.
Email: lvana.cervantezmendez@hotmail.com
Fechay hora de validacién: 04/10/2024

Firma
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Mg. Betto Stewart Estupifian Toro.

Especialista de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico del Municipio de Esmeraldas.
Espero se encuentre bien.

Me dirijo a usted con el propdsito de solicitar su colaboracién en la revisién y validacion del
contenido de los instrumentos de recoleccién de datos que seran utilizados en mi estudio
de titulacién doctoral " Proteccioén juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacién de su

contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024”

Adjunto encontrara los instrumentos de observacién, entrevista y encuesta, los cuales
contienen las preguntas que se utilizaran para validar los datos recopilados. El instrumento
de observacién esta dirigido a las autoridades gubernamentales responsables de la gestion
ambiental del rio Teaone en Esmeraldas. Por Ultimo, la encuesta esta dirigida también a
profesionales y organizaciones especializadas en la gestion ambiental. Asi como, a los

habitantes y comunidades aledafias al afluente.

Para su revision y validacion, he organizado los instrumentos en orden, comenzando con
el instrumento de ficha bibliografica, lista de cotejo, guia de observacion, seguido por el
arbol del problema “espina de pescado”, el cuestionario de la encuesta y la entrevista. Cada
instrumento se presenta en una tabla individual.

Agradezco de antemano su valiosa colaboracion en este trabajo de posgrado.

Atentamente

Manaces-Esa
C.l.: Q23

Manaces Gaspar Santos

Doctorando
iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Una vez finalizada su validacion, puede realizar comentarios, sugerencias o la

aprobacién, ademas, es pertinente que agregue sus datos personales.

Comentarios de validacion:

El documento " Proteccion juridica del rio Teaone en Ecuador y mitigacion de su
contaminacién por ser patrimonio Nacional Estratégico, 2024" presenta una
estructura sélida y centrada en su objetivo principal de analizar la proteccion legal
ambiental del rio Teaone. Las preguntas estan formuladas de manera claray abordan
aspectos fundamentales relacionados con la proteccién del rio como patrimonio

nacional y la erradicacién de la contaminacion.

Se resalta la inclusion de detalles especificos sobre la legislacién ambiental ecuatoriana y
las acciones tomadas para combatir la contaminacion del rio Teaone. Ademas, al referirse
al rio como un patrimonio nacional estratégico, se establece un marco importante para

comprender su relevancia tanto cultural como ambiental.

Datos Informativos del Experto.

Nombres y apellidos: Betto Stewart Estupifidn Toro

Lugar de trabajo y cargo: Especialista de Gestion de Riesgos y Cambio Climético del
Municipio de Esmeraldas.

Titulo de Cuarto Nivel: Magister en Desarrollo y Medio Ambiente.

Email: bettoest@hotmail.com

Fechay hora de validacién: 17/04/2024

Firma
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Anexo 14. Propuesta realizada

MODELO DE ACCION CONVERGENTE
MAC-TEAONE

Propuesta Estratégica para la Restauracion Ecolégica,
Gobernanza Participativa y Tutela Juridica del Rio Teaone
como Sujeto de Derechos en la provincia de Esmeraldas

Esmeraldas — Ecuador
2024

Basado en los modelos: Programa de Accién del Rio Rin (Europa, 1987)
y Proyecto de Recuperacion del Rio Bogota (Colombia, 2010-2026)
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I. FUNDAMENTACION DEL MODELO MAC-TEAONE

La recuperacion sostenible de ecosistemas hidricos no depende Unicamente de una sola
estrategia, como lo demuestra la experiencia internacional. Mas bien, necesita que se
conjuguen de forma efectiva mecanismos financieros permanentes, instrumentos
legales, infraestructura técnica y el control activo por parte de los ciudadanos. Los
programas que no han tenido éxito tienen casi en su totalidad el mismo problema
estructural: se ocupan de los sintomas del deterioro sin abordar las razones
institucionales o establecen objetivos sin asegurar la continuidad y los recursos
requeridos para lograrlos.

El Modelo de Accion Convergente para el Rio Teaone (MAC-Teaone) se crea como
reaccion a dicha carencia. Es una propuesta de politica publica integral, desarrollada a
partir de las ensefianzas comprobadas de dos modelos que han tenido éxito: el Proyecto
de Recuperacion del Rio Bogota (en Colombia, 2010-hasta la fecha) y el Programa de
Accién del Rio Rin (en Europa, 1987).

Marco Normativo Aplicable

El MAC-Teaone encuentra sustento juridico directo en el ordenamiento constitucional y
legal ecuatoriano vigente. Los instrumentos que le otorgan fundamento operativo son:

» Art. 12 de la Constitucion de la Republica: consagra el derecho humano al agua
como fundamental e irrenunciable, con prioridad sobre cualquier otro uso o
aprovechamiento.

* Art. 14: Declara de interés publico la proteccion del medio ambiente y la
conservacion de los ecosistemas, reconociendo asi el derecho del pueblo a vivir en
un entorno ecolégicamente equilibrado y saludable.

* Arts. 71 al 74: definen los derechos de la naturaleza, reconociendo a los
ecosistemas el derecho a existi, mantenerse y regenerarse, y habilitando a
cualquier persona, comunidad o institucién para exigir su cumplimiento ante
autoridad publica.

+ Arts. 395, 396, 397 y 411: consagran los principios de precaucion, responsabilidad
objetiva del Estado en materia ambiental, y la gestion integral del recurso hidrico
con enfoque de cuenca.

* Codigo Organico del Ambiente (COA): instrumento infraconstitucional que regula
los mecanismos de control, sancion y restauracion ambiental, incluyendo el
principio contaminador-pagador.

» Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua: establece
el régimen de concesiones, prohibiciones de vertido y obligaciones de las entidades
contaminantes respecto a la calidad del recurso hidrico.

» Jurisprudencia constitucional sobre cuerpos hidricos: incluye los casos rio
Chibunga (Sentencia 32-17-IN/21), rio Monjas (Sentencia 2167-21-EP/22) y rio
Aquepi (Sentencia 1185-20-JP/21), que desarrollan el contenido operativo de los
derechos de la naturaleza aplicados a rios.
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Propuesta tedrica de la investigacion

Esta investigacion presenta la Teoria de la Convergencia Eco-Juridica Adaptativa
(CEJA) como una contribucion original a la comunidad cientifica. La CEJA, desarrollada
por el autor, es un marco conceptual novedoso que permite entender y tratar la
restauracion de ecosistemas hidricos deteriorados desde un enfoque holistico.

Esta teoria postula que:

Un ecosistema deteriorado solo tiene posibilidades de ser restaurado de manera
sustentable si los sistemas sociales, econémicos, ecoldgicos y juridicos dejan de actuar
como estructuras auténomas para integrarse en un sistema articulado, dinamico y
autorregulado. Este nuevo sistema se caracteriza por operar mediante mecanismos de
convergencia obligatoria, generacion de evidencia verificable y procesos continuos de
retroalimentacion adaptativa.

En este contexto, la teoria CEJA plantea una ruptura con las perspectivas
convencionales de la gestion ecoldgica y el derecho ambiental, que han tratado los
problemas desde dimensiones insuficientes y fragmentadas.

En contraposicion, se propone que la efectividad real de la proteccion del medio ambiente
esta vinculada a como se integran funcional y estructuralmente los diferentes sistemas
que afectan el ecosistema, para que ninguno funcione de forma independiente, sino en
una interdependencia necesaria.

La originalidad de esta teoria consiste en que cambia el papel del derecho, al pasar de
una perspectiva puramente declarativa o normativa a una que es operativa, articuladora
y dependiente de la ciencia, la economia y la participacion ciudadana.

Ademas, plantea que cualquier intervencion medioambiental debe estar basada en
evidencia objetiva, comprobable y accesible a la sociedad, lo cual fortalece los
mecanismos de exigibilidad juridica y control ciudadano.

Por ultimo, la Teoria de la Convergencia Eco-Juridica Adaptativa (CEJA) sostiene que
no basta con recuperar fisicamente un ecosistema para lograr su sostenibilidad; es
necesario construir un sistema institucional que pueda ajustarse a si mismo, corregirse
y mantenerse en el tiempo, asegurando asi su proteccion ante transformaciones
politicas, econémicas o sociales.

Por lo tanto, al presentar un modelo explicativo y aplicable que fusiona la dimension
juridica con los sistemas ecoldégicos y sociales en una estructura dinamica de
gobernanza adaptativa, esta propuesta tedrica representa una contribucién sin
precedentes que expande el ambito del derecho ambiental contemporaneo.

Il. REFERENTES INTERNACIONALES Y SU ADAPTACION AL CONTEXTO LOCAL

El MAC-Teaone no replica completamente ningin modelo foraneo, sino que toma de
cada experiencia los componentes que han probado ser cruciales para el triunfo y los
adapta a las condiciones legales, institucionales y territoriales de Esmeraldas. La matriz
que sigue sistematiza esta transferencia:

167



Factor critico Rio Rin (Europa) Rio Bogota Adaptacion
(Colombia) Teaone
Detonador de | Catastrofe Sandoz, | Sentencia de la | Accidon
accion 1986: vertido de 30 | Corte Suprema | constitucional que
t de toxicos que |ordenando a la|declare al Teaone
maté a la vida en | CAR que recupere | sujeto de derechos
300 km. el rio. con plan de
restauracion
judicial.
Gobernanza Comisién Corporacion Consejo
Internacional para | Autonoma Regional | Interinstitucional del

la Proteccion del
Rio (ICPR): érgano
vinculante entre 6
paises.

de Cundinamarca
(CAR):  autoridad
técnica y

sancionatoria.

Teaone (CIT):
érgano
interinstitucional

con representacion
ciudadana y voto
vinculante.

Financiamiento

Inversion

multinacional  por
uUsD 15.000
millones en
infraestructura de

tratamiento.

Banco Mundial +
aportes de CAR y
Alcaldia.

Fondo de Garantia
Hidrica (FGH):
capitalizado
obligatoriamente
por industrias
contaminantes.

Monitoreo

Red permanente de

estaciones
internacionales;
95% de aguas

residuales tratadas.

Estaciones
automaticas;
correccion de 1.833
conexiones
ilegales.

Sistema de
Monitoreo Continuo
Teaone (SMCT): 5
sensores en tiempo
real con datos
publicos.

Meta biologica

"Salmoén 2000":
retorno del salmén

116 ha de areas
multifuncionales;

Especie nativa de
pez indicadora cuya

como indicador de | 68.000 arboles | presencia en zona
recuperacion  del | nativos. media certifica la
ecosistema. recuperacion.
Participacion Organizaciones Veedurias Guardiania
civiles europeas en | ciudadanas  mas | Comunitaria del
comités de la ICPR. | programas Teaone con
culturales de | protocolos de

reencuentro con el
rio.

muestreo de valor
juridico probatorio.

Nota metodologica sobre la adaptacion

Para aplicar estos modelos de manera directa en el Ecuador, es necesario hacer
modificaciones en al menos tres aspectos:
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(1) el marco juridico ecuatoriano proporciona instrumentos que los paises de
referencia no poseen —los Derechos Constitucionales de la Naturaleza—; por lo
tanto, el modelo los incluye como herramienta principal;

(2) la capacidad financiera es diferente, asi que el FGH reemplaza la cooperacién
multinacional con un sistema para internalizar costos a las industrias
responsables; y

(3) debido a que la institucionalidad disponible requiere crear una entidad
especifica (CIT) antes que delegar en una ya existente.

Propuesta tedrica de la investigacion

Esta investigacion presenta la Teoria de la Convergencia Eco-Juridica Adaptativa
(CEJA) como una contribucion original a la comunidad cientifica. La CEJA, desarrollada
por el autor, es un marco conceptual novedoso que permite entender y tratar la
restauracion de ecosistemas hidricos deteriorados desde un enfoque holistico.

Esta teoria postula que:

Un ecosistema deteriorado solo tiene posibilidades de ser restaurado de manera
sustentable si los sistemas sociales, econémicos, ecoldgicos y juridicos dejan de actuar
como estructuras auténomas para integrarse en un sistema articulado, dinamico y
autorregulado. Este nuevo sistema se caracteriza por operar mediante mecanismos de
convergencia obligatoria, generacion de evidencia verificable y procesos continuos de
retroalimentacion adaptativa.

lll. OBJETIVO GENERAL

Promover un modelo integral de recuperacion ecoldgica y participacion comunitaria que
asegure la proteccion real y sostenible del rio Teaone, reconociéndolo como un sujeto
de derechos y una fuente hidrica fundamental para la provincia de Esmeraldas. Esto se
lograra mediante la aplicaciéon efectiva de mecanismos legales, la implementacion de
soluciones técnicas adecuadas, el fortalecimiento de recursos financieros sostenibles y
el compromiso conjunto de las instituciones y la ciudadania en su cuidado y
conservacion.

Objetivos Especificos

Activar el reconocimiento constitucional del rio Teaone como sujeto de derechos
mediante accion judicial que establezca obligaciones vinculantes de restauracion
para actores publicos y privados.

Crear el Fondo de Garantia Hidrica como mecanismo financiero permanente,
auténomo del ciclo presupuestario estatal y capitalizado por las industrias con
descargas al rio.

Instalar el Sistema de Monitoreo Continuo Teaone con datos publicos en tiempo
real, que sirva como base técnica para decisiones institucionales y procesos
judiciales.

Constituir el Consejo Interinstitucional del Teaone como 6rgano de gobernanza con
representacion ciudadana vinculante y mandato de ejecucion del presente modelo.
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* Implementar tecnologias de remediacion ecoldgica adaptadas al contexto local que
reduzcan los vertidos contaminantes y restauren la biodiversidad riberefia en un
horizonte de 10 afios.

* Institucionalizar la ciudadania hidrica en Esmeraldas mediante programas

educativos, participaciéon comunitaria con valor juridico y herramientas digitales de
denuncia y seguimiento.

IV. EJES ESTRATEGICOS DEL MAC-TEAONE

El modelo funciona a través de cinco ejes que dependen entre si, se activan
gradualmente y se fortalecen unos a otros. Ningun eje es suficiente por si solo; el modelo
es eficaz precisamente porque tiene un caracter convergente.

EJE 1 Tutela Juridica para la Proteccion Integral del Rio Teaone

1.1 Reconocimiento del Rio Teaone como Sujeto de Derechos

Ecuador fue el primer pais en la historia en formalizar los derechos de la naturaleza a
través de su constitucion. No obstante, en la mayor parte de los sistemas ecologicos
deteriorados del pais, este instrumento sigue sin utilizarse lo suficiente. La propuesta
consiste en ponerlo en funcionamiento de manera concreta: interponer, por medio del
Defensor del Pueblo de Esmeraldas o de organizaciones comunitarias habilitadas por los
Arts. 71 y 73 de la Constitucion, una accion de proteccion que declare al rio Teaone como
sujeto de derechos, designe representantes legales para el ecosistema (en linea con lo
ocurrido en el caso del rio Monjas en 2022) y establezca por medio de una sentencia un
plan obligatorio de restauracion con monitoreo judicial regular.

No es necesaria una reforma legal para este reconocimiento, ya que el marco
constitucional vigente lo permite. Lo que se necesita es el deseo institucional y un
proceso judicial basado en la jurisprudencia.

1.2 Fondo de Garantia Hidrica (FGH)

La dependencia de financiamiento estatal, que esta sujeta a decisiones politicas, es el
factor principal por el que las propuestas ambientales en Ecuador no tienen éxito. El
Fondo de Garantia Hidrica soluciona este problema estructural a través de un
mecanismo que exige a los emisores contaminantes cubrir el costo de la restauracion
requerida por su actividad, poniendo en practica el principio "quien contamina, paga", tal
como se establece en el Articulo 396 de la Constitucion y el Art. 5 del Cédigo Organico
Ambiental.

Los aportes al FGH se calcularan de acuerdo con la toxicidad y el volumen de los vertidos
de cada operador, y seran requeridos para renovar las concesiones y los permisos
ambientales. Sus recursos se emplearan solo para educaciéon hidrica, restauracién
ecoldgica, monitoreo ambiental e investigacion cientifica enfocada en la cuenca del
Teaone. El fondo funcionara bajo:

1.3 Defensoria del Rio Teaone

Se sugiere la creacion de una entidad especializada dentro de la Defensoria del Pueblo
de Esmeraldas, que tenga el rol de representante institucional permanente del rio. Las
funciones que desempefiara son las siguientes: supervisar el cumplimiento de las
sentencias judiciales relacionadas con el ecosistema; coordinar acciones legales frente
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a incumplimientos; generar informes periddicos de cumplimiento relacionados con el
indice Juridico de Cumplimiento Ambiental; y activar, de oficio, los mecanismos
constitucionales de proteccion ante violaciones documentadas. La Defensoria del Rio
tendra legitimacion activa en procedimientos administrativos y judiciales, lo que la
diferencia de figuras consultivas.

1.4 indice Juridico de Cumplimiento Ambiental (IJCA)

Instrumento de evaluacion anual y publica que mide el nivel de cumplimiento de las
responsabilidades medioambientales por parte de los participantes relacionados con el
rio. El IJCA comprende cuatro dimensiones:

(1) procedimientos sancionadores comenzados y concluidos por la autoridad ambiental;
(2) cumplimiento de los deberes de vertido y tratamiento de aguas;

(3) reparaciones medioambientales realizadas y comprobadas desde el punto de vista
técnico; y

(4) cumplimiento de decisiones judiciales vinculadas con el ecosistema. Los resultados

se divulgaran en la Plataforma Digital Teaone Abierto y funcionaran como insumo para
la actualizaciéon de permisos ambientales.

EJE 2 Infraestructura Técnica para la Restauracién Ecolégica

2.1 Sistema de Monitoreo Continuo Teaone (SMCT)

El SMCT sera una red continua de sensores que se ubicaran en cinco lugares clave de
la cuenca: el inicio del rio (una linea base sin contaminacién), la zona de descarga
industrial de la refineria, el punto urbano donde confluyen las aguas del rio, un lugar
debajo de las plantas termoeléctricas y la desembocadura, que sirve como indicador
global del estado del ecosistema. La idea es inspirarse en las redes de estaciones
automaticas que permitieron al Programa de Accion del Rio Rin llegar a tratar el 95% de
sus aguas residuales industriales.

Los parametros a medir abarcaran: la concentracion de metales pesados elegidos, el pH,
la turbidez, la temperatura del agua, la conductividad eléctrica y el oxigeno disuelto. Los
datos se enviaran en tiempo real a una plataforma de acceso publico y seran validos
como prueba en procesos judiciales y administrativos, lo que los diferencia de los
sistemas de monitoreo.

2.2 Indicador Bioldgico de Recuperacion

Una de las innovaciones mas eficaces del Programa del Rio Rin fue establecer el regreso
del salmén como un indicador biologico de recuperacion. Se trataba de un objetivo
especifico y verificable por cualquier ciudadano, que superd los ciclos politicos y mantuvo
durante décadas la presion social sobre los gobiernos. El MAC-Teaone sigue esta regla
y sugiere nombrar, como sefal oficial de la recuperacion del rio Teaone, una especie de
pez nativa de la cuenca del Pacifico esmeraldefio que se determinara a través de un
analisis técnico en la Fase 0.

La meta biologica del modelo sera la presencia documentada de esta especie en la zona
media de la cuenca: un indicador que no puede ser reemplazado por ninguno de los
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informes técnicos, que puede ser verificado directamente por la comunidad y que
asegura que el proceso continue sin importar quién esté al mando.

2.3 Tecnologias de remediacion que son muy pertinentes a nivel local y tienen un
costo bajo

La propuesta contiene varias tecnologias seleccionadas porque han demostrado ser
efectivas, son viables econémicamente en el contexto del FGH y ademas son
compatibles con las condiciones ambientales de Esmeraldas.

= Biocarbones agroindustriales para la bioadsorcion: Se crean con residuos locales,
como cascara de coco, palma africana o mani, para capturar metales pesados en
los efluentes industriales antes de que sean liberados al cauce. Su produccién
puede generar conexiones con cooperativas locales y, a la vez, construir una
economia circular.

= Biocoagulacién con Moringa oleifera: es de facil acceso en la zona y tiene la
habilidad probada de reducir la turbidez y eliminar a los patégenos de forma
economica, ademas sin dejar residuos toxicos extra. Alternativa posible en
contraposicién al uso de coagulantes quimicos convencionales.

= Humedales artificiales riberefios: areas de transicion entre la estructura urbanay el
cauce que actuan como filtros naturales, reducen el escurrimiento contaminado y
reviven la biodiversidad riberefia. El modelo Bogota alcanzé mas de 116 hectareas
de areas multifuncionales, con resultados documentados en la reduccién de
contaminantes.

= Restauracion riberefa con especies autoctonas: plantar arboles en las orillas para
estabilizar los taludes, reducir la erosion y restaurar el corredor biolégico del rio,
trabajando de manera coordinada con proyectos comunitarios.

2.4 Centro de Innovacion en Tecnologias Hidricas

El MAC-Teaone utilizara el Centro como su sede central para llevar a cabo
investigaciones aplicadas, en cooperacion con la Universidad Técnica Luis Vargas
Torres de Esmeraldas y la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Sede
Esmeraldas.

Su labor se enfocara en disenar y analizar soluciones innovadoras para el tratamiento y
la recuperaciéon del agua que sean apropiadas a las necesidades especificas de la
cuenca del rio Teaone.

De igual manera, promovera la formacion de expertos y técnicos en la gestion y defensa
de los recursos hidricos, realizara una supervision cientifica independiente e impulsara
estrategias de economia circular enfocadas en el uso responsable y manejo de los
residuos industriales locales.

De este modo, el Centro funcionara como soporte técnico y cientifico para garantizar la
confiabilidad y la rigurosidad de los reportes e investigaciones generados por el
Observatorio Cientifico y Juridico del Teaone.
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EJE 3 Gobernanza Participativa y Corresponsabilidad Social

3.1 Consejo Interinstitucional del Teaone (CIT)

La leccion principal que se obtiene de los modelos de gestion ambiental que han tenido
éxito es que la coordinaciéon informal entre instituciones no asegura la obtencion de
soluciones duraderas. Para asegurar una salvaguarda eficaz y duradera de los
ecosistemas, es necesario disponer de una institucion formal con funciones bien
definidas, recursos propios y facultad para tomar decisiones vinculantes. En este
escenario, se sugiere establecer el Consejo Interinstitucional del Teaone (CIT) como la
entidad responsable de dirigir y gestionar la gobernanza territorial para proteger y
recuperar la cuenca del rio Teaone.

El Consejo estara integrado por: la Autoridad Unica del Agua (AUA), que tiene la
responsabilidad de supervisar las concesiones, los usos del agua y las descargas
contaminantes; el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Esmeraldas, que
administra la infraestructura sanitaria local; miembros académicos de la Universidad
Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas y de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador, quienes proporcionaran apoyo técnico y conocimiento cientifico;
representantes de comunidades riberefias y organizaciones ambientales, lo cual asegura
una participacion ciudadana real a través del derecho al voto y voz en las decisiones del
Consejo.

El CIT llevara a cabo sesiones publicas cada tres meses, garantizando asi la
transparencia y que la ciudadania tenga acceso a sus actividades. Sus decisiones seran
obligatorias para las instituciones y los participantes que intervengan en la administracién
de la cuenca. El Fondo de Garantia Hidrica (FGH) también se encargara de financiar su
funcionamiento, lo cual posibilitara que mantenga su independencia operacional a pesar
de las restricciones del presupuesto estatal. Con el objetivo de reforzar la rendicién de
cuentas y la transparencia, se transmitira cada sesion en linea y las actas se podran
consultar publicamente mediante la Plataforma Teaone Abierto.

3.2 Guardiania Comunitaria del Teaone (GCT)

La experiencia de distintos modelos de proteccion ambiental demuestra que la
participacion activa de las comunidades puede convertirse en un elemento fundamental
cuando la respuesta institucional resulta insuficiente. El caso del rio La Antigua, en
México, evidencié que los datos recopilados por las propias comunidades de 27
municipios del estado de Veracruz fueron determinantes para respaldar una accién
judicial en defensa de la calidad del agua y los derechos del ecosistema.

Tomando esta experiencia como referencia, en el contexto ecuatoriano se plantea la
creacion de la Guardiania Comunitaria del Teaone, un mecanismo que reconoce y
fortalece el papel de la ciudadania en la vigilancia, proteccién y recuperacion del rio. A
través de la participacion organizada de las comunidades riberefias, el monitoreo
ciudadano, la recoleccion de informacién ambiental y la denuncia de afectaciones podran
complementar los mecanismos estatales de control y constituirse como un respaldo
técnico y juridico para la defensa efectiva de los derechos del rio Teaone.
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La GCT sera una red de ciudadanos capacitados en el uso de la aplicacion Vigila Teaone
para registrar incidentes georreferenciados, asi como en el derecho ambiental basico y
en protocolos estandarizados de muestreo con valor juridico probatorio. Los guardianes
tendran capacitacion acreditada por el Centro de Innovacion para Tecnologias del Agua,
estaran amparados legalmente como denunciantes ambientales bajo los términos del
COA y tendran apoyo institucional de la Defensoria.

3.3 Observatorio Cientifico y Juridico del Teaone

Entidad técnica autonoma encargada de elaborar evaluaciones periddicas, publicas y
verificables sobre el estado de la implementacion del MAC-Teaone. Elabore informes
técnicos semestrales acerca del progreso de los indicadores de biodiversidad y calidad
hidrica, evallie si se esta cumpliendo el cronograma de la hoja de ruta, confirme la
ejecucion de los recursos del FGH y emita sugerencias para hacer ajustes al CIT. Su
independencia estara asegurada mediante su enlace académico y la explicita prohibicion
de aceptar financiacion de actores con intereses en la cuenca.

3.4 Programa Educativo "Ciudadania Hidrica Teaone™.

La restauracion del rio, si la comunidad no lo ve como un elemento constitutivo de su
identidad territorial, no se mantiene a largo plazo. El programa educativo producira
contenido especifico acerca del Teaone: su biodiversidad, su historia, los derechos que
lo protegen, los individuos que lo contaminan y las maneras de defensa ciudadanas. Este
material estara dirigido a colegios, escuelas, universidades y organizaciones
comunitarias de la provincia.

El programa se ejecutara en coordinacion con el sistema educativo provincial como parte
de una curricula transversal y con la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador y la
Universidad Luis Vargas Torres a través de pasantias orientadas a observar y recuperar
el rio, tesis de grado y proyectos para establecer vinculos con la comunidad. Su objetivo
no es transmitir informacion de forma abstracta, sino fomentar la participacion activa de
los ciudadanos en el ambito del agua en Esmeraldas.

EJE 4 Transparencia, Innovacion y Rendicion de Cuentas

4.1 Plataforma Digital "Teaone Abierto"

Portal de acceso publico que recopilara y dara a conocer en tiempo real: la informacion
del Sistema de Monitoreo Continuo Teaone; el estado de ejecucion del FGH, asi como
las inversiones efectuadas; los reportes técnicos del Observatorio; los procedimientos
sancionatorios vigentes y sus conclusiones; el progreso de la hoja de ruta por etapa; y el
indice Juridico de Cumplimiento Ambiental al dia. La plataforma sera el medio principal
para rendir cuentas del modelo y la forma de transformar la informacion técnica en una
herramienta para los ciudadanos.

4.2 Aplicacion Movil "Vigila Teaone"

Herramienta digital para la participacion ciudadana que posibilitara: denunciar vertidos
ilegales y alteraciones del cauce con pruebas fotograficas y de video georreferenciadas;
recibir advertencias ambientales emitidas por el Sistema de Alerta Temprana; consultar
en tiempo real los indicadores de calidad del agua; y hacer seguimiento a las denuncias
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presentadas. La aplicacion producira informes que crearan automaticamente
expedientes en el sistema de la Defensoria del Rio Teaone.

4.3 indice Publico de Desempeiio Ambiental Empresarial

Clasificacion anual, abierta y obligatoria de la conducta medioambiental de todos los
actores industriales que estan presentes en la cuenca del Teaone. El indice toma en
cuenta: el volumen de vertidos tratados en comparacion con los vertidos totales, la
observancia de las contribuciones al FGH, las infracciones documentadas y como se
resuelven estas, asi como la participacion en programas de restauracion. La AUA toma
en cuenta su resultado para la renovacién de concesiones de agua y permisos
ambientales, y este se publica en la Plataforma Teaone Abierto. La transparencia, como
aliciente de cumplimiento, se suma a la sancién, que actia como mecanismo disuasorio.

EJE 5 Economia Verde y Restauracion Sostenible

5.1 Banco de Habitats y Créditos de Restauracion

Mecanismo que posibilita la compensacion de los efectos ambientales residuales por
medio del financiamiento directo de proyectos de restauracion en la cuenca, como son:
el restablecimiento de humedales, la reforestacion riberefia y la preservacion de
microcuencas tributarias del Teaone. El Observatorio Cientifico y Juridico supervisa
técnicamente los créditos de restauracion para asegurar que la compensacion sea
auténtica y verificable, y no una manera encubierta de seguir contaminando. Este
mecanismo genera incentivos econémicos positivos para la restauraciéon, ademas de las
herramientas coercitivas del IJCA y el FGH.

5.2 Programa "Adopta un Tramo del Rio"

Programa de custodia medioambiental voluntario y verificable, que tiene como objetivo
que empresas, centros educativos, barrios y entidades sociales se comprometan a
supervisar, conservar y recuperar una seccion determinada del rio. Este compromiso
esta respaldado por documentacién, objetivos cuantificables y la vigilancia del
Observatorio. El programa crea corresponsabilidad territorial y amplia la capacidad de
supervision del modelo mas alla de los actores institucionales.

5.3 Custodia Comunitaria de Microcuencas

Plan para proteger las nacientes, quebradas y afluentes del Teaone a través de
convenios de custodia con comunidades rurales que habiten en areas de recarga hidrica.
Las comunidades custodias obtienen ayuda técnica, estimulos financieros de parte del
FGH y reconocimiento legal de su rol protector. El modelo admite que es imposible
asegurar la salud del Teaone si no se protege a las microcuencas que lo nutren, y que
las comunidades rurales son los agentes mas eficientes para lograrlo siempre y cuando
tengan el apoyo de instituciones.

5.4 Marca Territorial "Teaone Vivo"

Herramienta de identidad territorial que conecta el desarrollo econdmico sostenible a
nivel local con la restauracion del rio. La marca otorga certificaciones a empresas,
productos y lugares turisticos que funcionan conforme a normas ambientales validadas
por el CIT y el Observatorio. Su propdsito es establecer un estimulo econdmico favorable
para la conservacion: mostrar que un rio restaurado no representa un gasto para la
economia local, sino una ventaja competitiva para el turismo sostenible, la pesca
artesanal y el bienestar de Esmeraldas.
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V. INNOVACION JURIDICA: EL CONTRATO NATURAL DEL RiO TEAONE

El contrato natural del rio Teaone, disefiado como un acuerdo formal, publico y
vinculante, es el instrumento de gobernanza colaborativa mas novedoso del modelo. A
través de este, todos los participantes relacionados con la cuenca toman compromisos
especificos para su recuperacion y proteccion. En este acuerdo colaboran las companias
que operan en la region, las entidades estatales —que son el MAATE, la AUA vy el
Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD )—, las poblaciones riberefias, los centros de
educacion superior y los organismos ambientales. Todos ellos tendran que llevar a cabo
acciones concretas, cuantificables y comprobables con el fin de restaurar, preservar y
supervisar el ecosistema fluvial.

Este contrato no reemplaza los procedimientos juridicos que ya estan en vigor, como las
obligaciones definidas en el Codigo Organico del Ambiente (COA) o las acciones
constitucionales; mas bien, los complementa al crear una red de compromisos adoptados
de manera voluntaria, pero con mecanismos de supervision y responsabilidad publica
que robustecen la ejecucion de las obligaciones ambientales. Su efectividad se basa en
tres factores clave: la fuerza vinculante de los acuerdos establecidos, el control y la
vigilancia ciudadana que ejerce el Consejo Interinstitucional del Teaone (CIT) y la
Guardiania Comunitaria del Teaone, asi como la transparencia asegurada a través de la
divulgacion constante de informacion en la Plataforma Teaone Abierto.

Asimismo, el Contrato Natural determinara objetivos especificos para cada fase del
proceso de restauracion, un calendario de cumplimiento, la identificacién de quienes se
encargaran de cada accion y sistemas de evaluacion semestrales que se aplicaran
periédicamente. Si no se cumplen las condiciones, entraran en funcionamiento los
métodos previstos en el modelo para hacer exigible la obligacién, que incluyen la
intervencion del Instituto de Justicia Climatica y Ambiental (IJCA), la Defensoria del Rio
y, como ultima alternativa, los mecanismos judiciales pertinentes.

VI. HOJA DE RUTA CON INDICADORES VERIFICABLES

La hoja de ruta del MAC-Teaone, a diferencia de otras propuestas que establecen fases
sin compromisos medibles, determina una meta concreta para cada fase, la cual puede
ser comprobada por cualquier participante, incluso los ciudadanos. Esto hace imposible
proclamar avances sin pruebas.

Fase Periodo | Accion principal Meta verificable
Fase 0[{0 - 6 |Levantamiento integral de | Informe técnico de linea
Diagnostico meses linea base hidrica, | base publicado; especie

institucional 'y  social. | indicadora designada por
Identificacion de especie | el Observatorio.
bioldgica indicadora.

Fase 116 — 12| Accion constitucional de | Sentencia judicial en

Activacion meses reconocimiento del | curso o dictada; CIT
Teaone como sujeto de | operativo con primera
derechos.  Constitucion | sesion publica; 5
del CIT y la Defensoria del | sensores instalados y
Rio. Instalacion del | transmitiendo datos.
SMCT.

176



Fase 2 Control |1 - 4| Constitucion del FGH;|FGH  capitalizado vy

afos implementacion de | operativo; reduccion del
tecnologias de | 40% de vertidos
remediacion; primera fase | industriales sin
de la GCT; lanzamiento | tratamiento; 50
de Teaone Abierto y Vigila | guardianes comunitarios
Teaone. certificados.
Fase 3|5 - 10| Reforestacion riberefa; | Primera deteccion
Restauracion | afios consolidacion de | documentada de especie
humedales artificiales; | indicadora en zona
Ciudadania Hidrica | media; 50 ha de ribera

Teaone institucionalizada | reforestada; calidad del
en curriculum provincial agua apta para uso
recreativo en tramos

clave.
Fase 4110 — 15| Evaluaciéon integral del | Indicadores bioldgicos y
Consolidacion | anos MAC-Teaone; quimicos dentro de
sistematizacion del | rangos de referencia;
modelo para replicacion | modelo sistematizado vy
en otras cuencas | publicado; Contrato
ecuatorianas; renovacion | Natural de  segunda
del Contrato Natural. generacion suscrito.

VIl. CONCLUSION

El modelo de accion convergente MAC-Teaone es una propuesta abarcadora de politicas
publicas que fusiona cinco dimensiones, las cuales han sido tratadas por propuestas
previas de forma aislada. Estas son: la infraestructura técnica con metas biolégicas
verificables; la proteccién legal y practica de los derechos de la naturaleza; el modelo
institucionalizado de gobernanza participativa; el financiamiento auténomo basado en el
principio contaminador-pagador; y la sostenibilidad econémica basada en la identidad
territorial.

Su principal aporte al debate acerca de la politica medioambiental en Ecuador es
evidenciar que los Derechos de la Naturaleza, dispuestos por la Constitucion del 2008,
son mas que una mera declaracion filosofica: son herramientas juridicas que, al ser
integradas con sistemas propios de financiamiento, supervision ciudadana con valor
probatorio y gobernanza interinstitucional obligatoria, poseen el poder de cambiar
efectivamente la administracion de un ecosistema hidrico degradado.

Si el MAC-Teaone se realiza de forma progresiva y con el compromiso institucional y la
seriedad técnica que son requeridos, podria elaborarse un modelo de administracién
hidrica aplicable a otras cuencas del Ecuador.
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El rio Teaone no requiere una nueva propuesta que quede tinicamente en el ambito
del discurso o de las buenas intenciones. Lo que necesita es un sistema solido,
permanente y efectivo que garantice su proteccion, establezca responsabilidades
claras y genere mecanismos de control y exigibilidad que impidan que su

Lo que hace que el MAC-Teaone sea estructuralmente distinto de las
propuestas previas

Convierte el marco constitucional de los derechos de la naturaleza en una
herramienta de aplicacion efectiva, asegurando que sus principios se
traduzcan en acciones concretas, obligaciones claras y consecuencias
juridicas reales, mas alla de una simple declaracion o reconocimiento
simbodlico.

El Fondo de Garantia Hidrica establece que las industrias responsables de
generar impactos ambientales contribuyan directamente al financiamiento
de la restauracion del rio, garantizando recursos permanentes y reduciendo
la dependencia del presupuesto publico y de decisiones sujetas a cambios
politicos.

La vigilancia ciudadana ejercida por la Guardiania Comunitaria del Teaone
(GCT) cuenta con mecanismos de registro y evaluacion que le otorgan valor
probatorio, permitiendo que la informacién recopilada no sea unicamente
una expresion de participacion social, sino una herramienta con utilidad y
reconocimiento dentro de los procesos de proteccion y exigibilidad juridica.

La especie biolégica indicadora se convierte en un parametro objetivo para
evaluar el estado de salud del ecosistema, ya que su presencia,
recuperacion o ausencia proporciona una evidencia cientifica verificable por
la ciudadania y las instituciones, evitando que la evaluacién ambiental
dependa unicamente de informes técnicos o declaraciones sin sustento
comprobable.

El modelo funciona como un sistema integral e interconectado, donde cada
uno de sus componentes se complementa y fortalece mutuamente, por lo
que la ausencia o debilitamiento de cualquiera de sus ejes comprometeria
la capacidad del sistema para alcanzar una proteccion y restauracion
efectiva y sostenible del rio Teaone.

restauracién y conservacion sean ignoradas o postergadas.
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