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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo proponer un disefio de gestion integral
de residuos solidos para el Desembarcadero Pesquero Artesanal (DPA) de Puerto
Pizarro, Tumbes, durante el periodo marzo-mayo de 2026. El estudio fue de tipo
aplicado y descriptivo, orientado a evaluar las condiciones actuales del manejo de
los residuos solidos y establecer medidas acordes con las actividades desarrolladas
en el desembarcadero. La poblacion estuvo conformada por 78 personas
vinculadas a las actividades del DPA. Para la recopilacién de informacion se
emplearon la observacién directa, encuesta, entrevista y registro fotografico.
Asimismo, se realizo la caracterizacion de los residuos solidos durante 15 dias
consecutivos, considerando 14 dias efectivos de evaluacién, de acuerdo con los
lineamientos establecidos por el Ministerio del Ambiente. Los resultados
evidenciaron deficiencias en la segregacién, almacenamiento, recoleccion y
manejo de los residuos sélidos; el 80 % de los pescadores artesanales calificé como
inadecuado su manejo, mientras que el 92 % de los trabajadores de plataforma
sefald que la gestidon no se realiza adecuadamente. La caracterizacion determino
una generacion promedio de 190,21 kg/dia en las areas evaluadas, de los cuales
173,57 kg/dia correspondieron a residuos organicos. Los residuos hidrobiolégicos
constituyeron el componente predominante, con 165,66 kg/dia, equivalente a 60,47
t/afo. También se identificaron limitaciones en el conocimiento del cédigo de
colores, la disponibilidad de recipientes diferenciados y la segregacion en la fuente.
En funcién de estos resultados, se formulé un disefio de gestién integral que
comprende medidas de segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte,
aprovechamiento y disposicion final, considerando las caracteristicas de cada area
del DPA. La propuesta incluye un comité responsable, manejo diferenciado de
residuos hidrobiolégicos, recipientes identificados y sefalizados, y acciones de
capacitacién y sensibilizacion dirigidas a los actores involucrados, como alternativa
para mejorar el manejo de residuos y las condiciones ambientales y operativas del
DPA Puerto Pizarro.

Palabras clave: gestidon integral de residuos solidos, residuos hidrobiolégicos,
pesca artesanal, desembarcadero pesquero artesanal, segregacion.
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ABSTRACT
This research aimed to propose an integrated solid waste management design for
the Puerto Pizarro Artisanal Fishing Landing Site (DPA), Tumbes, during March-
May 2026. The study was applied and descriptive, aimed at assessing the current
conditions of solid waste management and establishing measures according to the
activities carried out at the landing site. The study population consisted of 78 people
involved in DPA activities. Data were collected through direct observation, surveys,
interviews, and photographic records. Solid waste characterization was also
conducted for 15 consecutive days, considering 14 effective evaluation days, in
accordance with the guidelines established by the Peruvian Ministry of Environment.
The results revealed deficiencies in waste segregation, storage, collection, and
management practices; 80% of artisanal fishers considered waste management
inadequate, while 92% of platform workers indicated that waste management was
not properly carried out. The characterization determined an average waste
generation of 190.21 kg/day in the evaluated areas, of which 173.57 kg/day
corresponded to organic waste. Hydrobiological waste was the predominant
component, with a generation of 165.66 kg/day, equivalent to 60.47 tons/year.
Limitations were also identified regarding knowledge of the color-coding system, the
availability of differentiated containers, and source segregation practices. Based on
these findings, an integrated solid waste management design was formulated,
including measures for segregation, storage, collection, transportation, recovery,
and final disposal, considering the characteristics of each DPA area. The proposal
includes a management committee, differentiated handling of hydrobiological waste,
identified and signposted containers, and training and awareness activities for
stakeholders, as an alternative to improve waste management and the

environmental and operational conditions of the Puerto Pizarro DPA.

Keywords: integrated solid waste management, hydrobiological waste, artisanal

fishing, artisanal fishing landing site, segregation.
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l. INTRODUCCION

La gestion de residuos solidos constituye un desafio ambiental significativo a nivel
mundial, especialmente en areas costeras donde las actividades humanas, como
la pesca artesanal, generan una considerable cantidad de desechos. La
acumulacién inadecuada de estos residuos no solo afecta la salud publica, sino que
también deteriora los ecosistemas marinos y costeros, comprometiendo la
sostenibilidad de las comunidades que dependen de ellos (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA], 2021).

En América Latina, la situacion no es ajena a esta problematica. A pesar de que
varios paises han mejorado sus marcos normativos y adoptado estrategias de
gestion de residuos, aun existen grandes brechas en la implementacion efectiva de
estas politicas, especialmente en comunidades con limitados recursos técnicos e

institucionales (Kaza et al., 2018).

En el caso de Peru, la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (Decreto
Legislativo N° 1278) y su reglamento aprobado mediante el Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM establecen el marco normativo para el manejo adecuado de los
residuos sélidos. Sin embargo, la implementacion efectiva de estas normativas
enfrenta desafios, especialmente en infraestructuras como los desembarcaderos
pesqueros artesanales, donde la falta de planes de gestidon adecuados ha generado
impactos negativos en el medio ambiente marino (Ministerio del Ambiente [MINAM],
2020).

La actividad pesquera artesanal desempefia un papel importante en las zonas
costeras del Peru, debido a su aporte al suministro de alimentos, al dinamismo de
la economia local y a su significado cultural para las comunidades. Sin embargo,
su desarrollo también puede ocasionar efectos sobre el ambiente, principalmente
cuando los residuos sdlidos y organicos no reciben un manejo y una disposicion
adecuados. Entre estos se incluyen restos de pescado, plasticos, redes

deterioradas, residuos de aceite, materiales de embalaje y residuos domésticos de
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los trabajadores del sector. Estos desechos, cuando no son gestionados
adecuadamente, pueden terminar en cuerpos de agua, afectando la calidad del
mar, la fauna marina y, en consecuencia, la salud publica y el turismo (Diaz & Pérez,
2019).

La region Tumbes presenta una alta vulnerabilidad ambiental debido a la
concentracion de actividades econdmicas en zonas costeras, situacion en la que
los residuos solidos generados exceden la capacidad de manejo y control
disponible. De acuerdo con los informes oficiales, la region presenta deficiencias
en los servicios de recojo y tratamiento final de los residuos soélidos. Esta situaciéon
favorece la acumulacion de desechos en lugares publicos y espacios naturales.
Esta problematica resulta especialmente critica en zonas costeras y portuarias,
donde los residuos afectan directamente los ecosistemas marino-costeros y la
salud de la poblacién (MINAM, 2019).

Esta problematica requiere una intervencion inmediata que permita mejorar las
condiciones sanitarias y ambientales del DPA de Puerto Pizarro, garantizando tanto
la sostenibilidad de la actividad pesquera contribuyendo asi a la conservacion de
los espacios naturales. Bajo esta problematica, el presente estudio se orienté a
disedar una propuesta de gestion integral de residuos sodlidos para el
Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, durante el periodo

comprendido entre marzo y mayo de 2026.
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Il. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes

Ortiz-Alvarez et al. (2022) En una investigacién desarrollada en una localidad
pesquera ubicada en la costa peruana, se examin6 el manejo de los desechos
generados por las actividades propias de este sector. Se identifico la presencia de
materiales de naturaleza organica e inorganica en cantidades considerables.
Asimismo, los hallazgos mostraron que las deficiencias en el tratamiento de estos
materiales pueden ocasionar alteraciones en el ambiente y problemas relacionados
con la salud publica. A partir de ello, se reconoce la importancia de establecer
mecanismos de manejo que respondan a las caracteristicas de cada comunidad
pesquera. Entre estos mecanismos se consideran la clasificacion desde el punto
de generacion, el traslado organizado y el destino adecuado de los desechos, con
el propésito de contribuir al cuidado de los ecosistemas marino-costeros y al

desarrollo sostenible de las actividades pesqueras.

Los resultados obtenidos en el estudio permitieron identificar que los residuos
plasticos provenientes de las embarcaciones pesqueras artesanales representan
una de las principales fuentes de contaminacién en la bahia de llo. Se evidencio
que desechos como botellas, bolsas plasticas y envases de aceite eran eliminados
de manera inadecuada, principalmente debido a la carencia de puntos de acopio y
a la falta de un sistema estructurado para el manejo de residuos en el
desembarcadero. Asimismo, la implementacion del plan de gestion ambiental
disefiado en la investigacion generé una reduccion significativa de residuos
plasticos en el entorno costero y promoviéo mejoras en las practicas de disposicion
adoptadas por los pescadores. En conclusion, el estudio demostré que el manejo
especializado de residuos plasticos constituye una medida efectiva para la

proteccion del ecosistema marino (Villanueva Salazar, 2021).
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FAO (2019), en su informe técnico sobre la gestion de residuos en el sector
pesquero artesanal de América Latina, en el que se incluyeron experiencias de
Perd, Ecuador y Colombia, este estudio advierte que los desembarcaderos
artesanales presentan serias limitaciones para un manejo adecuado de sus
residuos, debido tanto a la carencia de infraestructura como al limitado
conocimiento técnico disponible. Se registraron casos en los que la falta de planes
de manejo ha ocasionado acumulacion de desechos en estuarios, playas y
manglares. Frente a esta situacion, la FAO plantea incorporar el enfoque de
economia circular en el sector pesquero, promoviendo el reciclaje de plasticos, la
valorizacion de residuos organicos como el compostaje de restos de pescado y el
fortalecimiento de la gobernanza local, con el fin de impulsar un manejo mas

participativo y eficiente.

Solano Sare & Buitron Diaz (2019) realizaron un estudio sobre la caracterizacion
de residuos solidos generados por la pesca artesanal en el puerto de Salaverry.
Los resultados evidenciaron que los principales residuos generados corresponden
a restos organicos de pescado, plasticos de un solo uso y materiales de faena, los
cuales no cuentan con un manejo adecuado debido a la ausencia de planes de
gestion integral. El estudio concluye que la falta de segregacion en la fuente y de
infraestructura para el almacenamiento temporal incrementa la contaminacion del
entorno portuario y marino, recomendando el disefio de sistemas de gestion integral

adaptados a la realidad de los desembarcaderos pesqueros artesanales del pais.

Segun Lazaro Sanchez (2022), el Desembarcadero Pesquero Artesanal El Faro
revelé que mas del 60 % de los residuos generados eran de tipo organico, mientras
que los residuos plasticos representaban el mayor riesgo ambiental debido a su
disposicion directa al mar. Los resultados mostraron que la ausencia de
infraestructura adecuada y la limitada capacitacién ambiental de los pescadores
contribuian a la contaminacion marina. La investigacion concluyé que la
implementacion de un plan de manejo integral permitio mejorar la segregacién de
residuos y reducir la descarga directa de desechos al ambiente marino, destacando
la importancia de la educacién ambiental como componente clave para la

sostenibilidad del sistema propuesto.
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Arpasi Cruz (2021) En el Desembarcadero Pesquero Artesanal de llo se desarrolld
un estudio que permitié reconocer importantes limitaciones en el manejo de los
residuos solidos, relacionadas principalmente con la falta de clasificacién desde el
lugar donde se generan y las deficiencias en su destino final. Durante el diagnostico
se registré una produccion promedio de 828,32 kg de residuos por dia, constituida
mayoritariamente por restos organicos procedentes del procesamiento de
productos hidrobioldgicos, ademas de materiales inorganicos, entre ellos plasticos
y envases. Frente a esta situacion, se plantearon medidas técnicas para organizar
la separaciéon de los residuos, su conservacion temporal y su posterior recojo de
manera diferenciada. Finalmente, el estudio determind que la aplicaciéon de un
sistema integral de manejo permite disminuir la dispersion de desechos y favorecer

mejores condiciones sanitarias y ambientales dentro del desembarcadero.

2.2. Bases teodrico-cientificas

2.2.1. Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS)

La gestion integral de los residuos solidos comprende la aplicacion coordinada
de medidas técnicas, administrativas, operativas y formativas destinadas a
controlar su generacion y manejo. Para ello, contempla la separacion de los
desechos desde el lugar donde se producen, su acondicionamiento y
almacenamiento, el servicio de recoleccion y su posterior destino final bajo
condiciones ambientalmente adecuadas. Su aplicacion busca evitar o
disminuir las alteraciones que podrian afectar al ambiente y la salud de las
personas. Este tipo de gestion adquiere especial importancia en instalaciones
dedicadas a la actividad pesquera artesanal, debido a la produccion continua
y concentrada de materiales organicos e inorganicos (MINAM, 2017).

En las actividades pesqueras, el manejo adecuado de los desechos adquiere
especial importancia por las caracteristicas propias de los materiales que se
producen, principalmente restos de pescado, visceras, agua residual,
plasticos, redes deterioradas y materiales de embalaje. Cuando estos
residuos no son manejados adecuadamente, generan procesos de
descomposicidon acelerada, proliferacion de vectores y contaminacion de
cuerpos de agua costeros, afectando la calidad ambiental y sanitaria del
entorno (FAO, 2016).
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En los desembarcaderos pesqueros artesanales se generan principalmente
residuos solidos organicos, como restos y visceras de pescado, asi como
residuos inorganicos, entre ellos plasticos y materiales sintéticos. Cuando
estos desechos reciben un manejo deficiente, pueden afectar la calidad del
ambiente marino y comprometer la salud de quienes desarrollan actividades
en estas instalaciones. Ante esta situacion, es necesario establecer un
sistema organizado para su manejo, que ayude a prevenir la contaminacion y
favorezca la conservacion de los recursos hidrobioldgicos (Ortiz-Alvarez et al.,
2022).

2.2.2. Residuos Sdélidos

Los residuos solidos se entienden como aquellos materiales resultantes de las
actividades humanas que, tras cumplir su funcién, son eliminados o
abandonados. Estos pueden generarse en diversos ambitos, entre ellos el
doméstico, industrial, comercial o pesquero. Una gestion adecuada de dichos
desechos resulta esencial para resguardar tanto el medio ambiente como la
salud publica (MINAM, 2017).

Los residuos se dividen en varias categorias, como organicos, inorganicos,
reciclables, no reciclables, peligrosos y no peligrosos. Cada categoria
demanda un tratamiento particular para reducir los efectos negativos sobre el
medio ambiente (Medina, 2008).

2.2.3. Clasificacion de residuos solidos
La categorizacioén de los residuos sélidos en funcion de su origen, composicion
y peligrosidad permite establecer estrategias de manejo adecuadas para cada

tipo de desecho, favoreciendo asi procesos como el reciclaje y la disposicion
segura (Medina, 2008).
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Tabla 1

Clasificacion de residuos sélidos

RESIDUOS SOLIDOS

Criterio de Tipo de

Clasificacion Residuo

Descripciéon

Generados en viviendas: restos de comida,
papel, envases, etc.

Provienen de tiendas, mercados,
restaurantes, oficinas.

Derivados de procesos de manufactura:
metales, quimicos, aceites.

Desechos generados en centros de salud:
jeringas, gasas, restos bioldgicos.

Restos organicos de pescado, redes,
plasticos y materiales de embalaje.
Biodegradables: cascaras, restos de frutas,
residuos de cocina o mercado.

No biodegradables: plasticos, vidrios,
metales, textiles.

Contienen sustancias nocivas: baterias,

solventes, pesticidas, medicamentos.

Domeésticos
Comerciales
Segun el .
i Industriales
origen
Hospitalarios
0 sanitarios
Pesqueros
] Organicos
Segun la
composicion o
Inorganicos
] Peligrosos
Segun la
peligrosidad No
peligrosos

No representan riesgo: residuos comunes

de hogares y comercios.

Fuente: Medina, 2008

2.2.4. Gestion ambiental en zonas costeras y portuarias

Las zonas costeras y portuarias son espacios de alta sensibilidad ecolégica

debido a su biodiversidad, la interaccidn entre ecosistemas marino-costeros y

el alto grado de actividad humana. Estos territorios actuan como receptores

de contaminantes generados por actividades urbanas, industriales y

pesqueras, especialmente en contextos donde no existen sistemas

adecuados de manejo de residuos. La gestién ambiental en estos entornos

exige un enfoque integrado y participativo, que considere tanto los aspectos

biofisicos como socioecondmicos. La gestion de residuos sdlidos representa
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un componente clave, ya que los residuos mal dispuestos pueden contaminar
cuerpos de agua, danar habitats costeros como los manglares y afectar
negativamente la pesca artesanal, que depende directamente de un ambiente

marino saludable (Cabrera et al., 2019).

La Organizacién Maritima Internacional (IMO, 2016) ha identificado que
muchos puertos menores carecen de instalaciones portuarias para la
recepcion de residuos generados por embarcaciones. Esta deficiencia
incentiva la descarga ilegal de residuos al mar, afectando la salud ambiental

y contraviniendo los principios de la Convencion MARPOL.

2.2.5. Economia circular y su relacion con los residuos soélidos

El modelo de economia circular plantea un cambio sustancial frente al
esquema lineal tradicional de “extraer, producir y desechar’. En lugar de
considerar los productos como desechos al término de su vida util, este
enfoque promueve su recuperacion, reutilizacién y reciclaje, lo que permite
optimizar el aprovechamiento de los recursos naturales (CEPAL, 2020).

En el ambito de la gestion de residuos solidos en zonas costeras y portuarias,
la economia circular promueve el aprovechamiento de los residuos generados
por la actividad pesquera mediante procesos de valorizacidon. Este enfoque
plantea la transformacion de residuos organicos, como restos de pescado, en
productos utiles a través del compostaje o la elaboracidon de subproductos, asi
como el reciclaje de residuos inorganicos, tales como plasticos, envases y
artes de pesca en desuso. La aplicacion de este modelo no solo contribuye a
la reduccion de la contaminacion marina, sino que también favorece la
generacion de oportunidades econdémicas locales y el fortalecimiento de
practicas sostenibles en comunidades pesqueras (Maldonado Nifio & Cervera
Paz, 2024).

2.2.6. Educacion ambiental y participaciéon comunitaria

La educacién ambiental constituye un componente fundamental de la gestion
ambiental, ya que promueve el desarrollo de conocimientos, actitudes y
valores orientados al uso responsable de los recursos naturales y al manejo

adecuado de los residuos sdlidos. Asimismo, la participacion comunitaria
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permite fortalecer los procesos de toma de decisiones y la corresponsabilidad
social en la proteccién del ambiente, favoreciendo el cumplimiento de normas
ambientales y la sostenibilidad de las acciones de gestion, especialmente en

contextos locales como las comunidades costeras (MINAM, 2016).

2.2.7. Instrumentos de gestion ambiental aplicables a residuos sélidos
La normativa peruana establece varios instrumentos de gestion ambiental que
pueden ser aplicados para mejorar la administracion de residuos solidos en
desembarcaderos. Entre los mas importantes estan:

Planes de Manejo de Residuos Sodlidos (PMRS): documentos técnicos
exigidos por la Ley N° 1278 que establecen cdmo se recolectan, almacenan,
transportan, tratan y disponen los residuos.

Estudios de impacto ambiental (EIA) y fichas técnicas ambientales: permiten
evaluar los efectos de la actividad sobre el entorno.

Indicadores ambientales: herramientas de monitoreo para evaluar avances en
reduccion, reciclaje y cumplimiento normativo.

La correcta aplicacion de estos instrumentos permite articular acciones con
los gobiernos locales, empresas recolectoras y autoridades ambientales como
el OEFA o el MINAM (MINAM, 2020).
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lll. MATERIAL Y METODOS.
3.1. Lugar de ejecucién
El estudio se ejecutd en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro,
situado en el distrito y provincia de Tumbes, al norte del Peru. Esta instalacion se
encuentra ubicada a aproximadamente 13 kilbmetros al noroeste de la ciudad de
Tumbes, en las coordenadas geograficas 3° 30' 07" de latitud sur y 80° 23' 33" de

longitud oeste.

Tipo y diseiio de investigacion

La presente investigacion fue:

Aplicada: Ya que busca dar solucién a un problema concreto del entorno social y
ambiental identificado en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto
Pizarro-Tumbes, relacionado con la inadecuada gestion de los residuos solidos

generados por la actividad pesquera artesanal.

Descriptivo: Porque permitié caracterizar y analizar la situacion actual del manejo
de los residuos solidos en el desembarcadero, considerando aspectos como el tipo
de residuos generados, las practicas de segregacion, la infraestructura disponible

y el comportamiento de los usuarios.

3.2. Poblaciéon y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacién de estudio estuvo conformada por 78 personas vinculadas
directamente con las actividades operativas, administrativas y comerciales del
Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, en la region Tumbes.
Estos actores fueron considerados unidades de analisis debido a su
participacion en las actividades cotidianas del desembarcadero y su relacion

con la generacion y el manejo de los residuos sélidos.
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La poblacion estuvo distribuida de acuerdo con las funciones que

desempefaban dentro de las instalaciones, tal como se muestra en la Tabla

2.
Tabla 2
Clasificacion de la poblacion del DPA Puerto Pizarro
Trabajadores y/o usuarios Poblacion
Pescadores artesanales 12

comerciantes de

10
productos hidrobiologicos
Trabajadores de plataforma 50
Personal administrativo y operativo 6
TOTAL 78

Lineamientos de inclusion y exclusiéon

La poblacion de esta investigacion estuvo conformada por los actores que

participan de manera directa en las actividades operativas, administrativas y

ambientales del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto Pizarro,

en la region Tumbes. Esta poblacion incluyé a:

Pescadores artesanales, usuarios del desembarcadero, responsables de
la descarga, manipulacion y clasificacion de productos hidrobiolégicos.
Personal administrativo y operativo, encargado de la supervision,
gestion y mantenimiento de la infraestructura del desembarcadero.
Comerciantes de productos hidrobiolégicos dentro de Ilas
instalaciones del Desembarcadero, que realizan la venta dentro de las
instalaciones del desembarcadero.

Personal de plataforma, definidos como el personal que labora de manera
continua en las areas operativas, participando en actividades de descarga
de pesca, transporte interno de productos hidrobioldgicos, limpieza de
areas comunes, estiba y desestiba, y manejo inicial de residuos sélidos

generados durante las operaciones diarias.
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El presente estudio tomé en cuenta como poblacidn participante a los
pescadores artesanales, personal administrativo y operativo, trabajadores de
plataforma y comerciantes de productos hidrobiologicos, ya que estos grupos
constituyen los actores directos que laboran de manera continua en las
instalaciones del desembarcadero y hacen uso permanente de los servicios

que ofrece la infraestructura.

Por otra parte, se excluyé a los conductores de las camaras frigorificas, a los
turistas que visitan el desembarcadero y a otros usuarios temporales que no
permanecieron durante toda la jornada. La exclusion se justificd porque, si
bien estas personas realizaron actividades dentro del DPA, su permanencia
es intermitente, dificultando la observacién y el registro constante de sus
practicas respecto al manejo de residuos sdlidos y las condiciones

ambientales y operativas del lugar.

En total, se estimé una poblacién aproximada de 78 personas, considerando
unicamente a quienes realizaron sus actividades diarias y continuas en el

Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro-Tumbes.

3.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por 65 personas, determinada a partir de una
poblacion de 78 personas vinculadas directamente con las actividades
desarrolladas en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.
Para establecer el tamafio de la muestra se aplico la formula estadistica para
poblaciones finitas, considerando un nivel de confianza del 95 %, un margen
de error del 5 % y una proporcion esperada de 0,5, con su complemento de
0,5.

El tamafno muestral obtenido permitié establecer la participacion de 65
personas en el estudio, distribuidas entre los diferentes grupos vinculados a
las actividades del desembarcadero: pescadores artesanales, comerciantes
de productos hidrobioldgicos, trabajadores de la plataforma y personal

administrativo y operativo.
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3.3.

A continuacion, se distribuy6 la muestra en la siguiente tabla:
Tabla 3

Distribucioén de la muestra del DPA de Puerto Pizarro

Trabajadores y/o usuarios del DPA  Muestra

Pescadores artesanales 10
comerciantes de

productos hidrobioldgicos 8
Trabajadores de plataforma 42
Personal administrativo y operativo 5
TOTAL 65

Para determinar el tamaino de la muestra se utilizo la formula estadistica para
poblaciones finitas, ya que se conoce el tamafo total de la poblacion:
n =z2 N* p*qg/e2 (N-1) + z2 p*q
Donde:
n = tamanfo de la muestra
N = tamafio de la poblacion total (78 personas)
Z = valor correspondiente al nivel de confianza seleccionado (1,96 para 95 %)
e = margen de error permitido (5 %)
p = probabilidad de ocurrencia del evento (0,5)
g = probabilidad complementaria (1 — p)
Bajo estos criterios, se obtuvo un tamafo muestral representativo de 65
personas, garantizando confiabilidad y validez en la recoleccion de

informacion.

Estrategia metodolégica para la gestiéon de residuos sélidos

Para la elaboracién del diagndstico, se recopild datos e informacion durante las

visitas al campo, mediante la aplicacion de entrevistas y encuestas dirigidas al

responsable de la gestion de residuos soélidos, pescadores artesanales, personal

administrativo y operativo, trabajadores de plataforma, asi como a comerciantes

minoristas dedicados a la venta de productos hidrobiolégicos. Posteriormente, los

datos recolectados fueron procesados en el software estadistico SPSS, a fin de

realizar el analisis correspondiente y elaborar graficos y tablas que faciliten la

interpretacion de los resultados.
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Adicionalmente, se obtuvo informacion sobre el estado actual de la gestion y el

proceso de manejo de residuos soélidos en el desembarcadero mediante técnicas

de observacién directa y el registro fotografico de las distintas areas que

conformaron la infraestructura del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto

Pizarro-Tumbes.

3.4.

Metodologia de caracterizacion de residuos soélidos

3.4.1. Caracterizacion de residuos

Para llevar a cabo el estudio de caracterizacion de residuos soélidos, se obtuvo
en cuenta los lineamientos establecidos en la Guia de Caracterizacion de
Residuos Sdlidos publicada por el Ministerio del Ambiente (MINAM) en el afio
2019. Como paso inicial, se identificaron las zonas generadoras de residuos
sélidos dentro de toda la infraestructura del Desembarcadero Pesquero
Artesanal de Villa Puerto Pizarro-Tumbes, clasificandolas segun su funcién y
actividad.

Posteriormente, se realiz6 una visita al administrador del Desembarcadero de
Puerto Pizarro y al responsable del Area de Higiene y Saneamiento, con la
finalidad de solicitar la autorizaciéon correspondiente y exponer los objetivos,
el alcance y la metodologia del muestreo de residuos solidos que se generd
diariamente en las diferentes zonas del desembarcadero. Asimismo, se
informé a los comerciantes minoristas sobre la realizacion del estudio,
explicandoles su finalidad y el procedimiento a aplicar.

El muestreo se llevé a cabo durante un periodo de quince dias consecutivos,
excluyendo el primer dia de recoleccion, de acuerdo con lo establecido en la
guia aprobada con Resolucién Ministerial N° 457-2018- MINAM. Por lo tanto,
el analisis se baso en los datos recolectados desde el segundo dia hasta el
dia quince, completando asi un total de catorce dias efectivos de estudio
(Figura 1).

Figura 1

Identificacion de zonas generadoras de residuos solidos en el DPA de Puerto

Pizarro

Descarga
vehicular

administrativas

Plataforma Tareas previas
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3.5. Caracterizacién de residuos sélidos por areas de generacion.

Finalmente, el proceso de caracterizacion se desarroll6 diferenciando cuatro areas
principales de generacion de residuos: la zona de plataformas o desembarque,

tareas previas, estacionamiento de vehiculos, areas administrativas.

En el area de plataformas, se realizO para recolectar las muestras fue la
coordinaciéon con el personal de limpieza del Desembarcadero Pesquero Artesanal
de Villa Puerto Pizarro-Tumbes, a quienes se les inform6 que durante los quince
dias del estudio se selecciond 1 saco por la manana y 1 saco por la tarde, sumando
un total de dos sacos diarios. Una vez que fueron seleccionados aleatoriamente las
muestras, los sacos fueron cargados en carretillas para ser transportados hacia la

zona de trabajo.

En cuanto a las oficinas administrativas, se tomaron en cuenta todas las areas
involucradas, que suma 1 oficina y 2 bafios. Durante los catorce dias del estudio,
se colocaron bolsas en los tachos de cada oficina y en los servicios higiénicos

correspondientes, con el fin de recolectar adecuadamente los residuos generados.

Respecto a tareas previas, durante los quince dias del estudio, a los trabajadores
de la referida area se le entregd una bolsa para los residuos solidos en general y

un balde exclusivo para los residuos hidrobioldgicos.

En la zona de carga vehicular, durante los quince dias de estudio, se colocaron una
bolsa en un tacho donde se colocé en el area correspondiente, con la finalidad de

que haiga una adecuada recoleccion de los residuos sélidos.

3.5.1. Densidad de los residuos soélidos.

Primero, se peso el recipiente vacio, luego se afiadio el contenido de los sacos
dentro del recipiente, dejando un espacio libore de 10 cm de altura.
Posteriormente, se elevo el recipiente hasta una altura de 15 cm y se dejo
caer al piso. Esta accion se repitio tres veces. Finalmente, se verificd cuanto
disminuyd el volumen de los residuos sélidos, midiendo la altura libre del
recipiente. Ademas, se anoto la altura sobrante y se peso el recipiente con el
contenido de residuos solidos.

Para los residuos hidrobiologicos, se aplicd el mismo procedimiento descrito

anteriormente, con la diferencia de que para estos residuos se utilizé un balde.
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Esta accidn se repitid tres veces en cada area de generacion. Para calcular la
densidad, se utilizé la siguiente férmula:

S =W/Vr=W/1r x (D/2)2 x (Hf-Ho)

Donde:

S: Densidad de los residuos solidos (kg/m?).

W: Peso de los residuos sélidos (kg).

Vr: Volumen ocupado por los residuos solidos (m?).

D: Diametro interno del recipiente (m).

Hf: Altura total del recipiente (m).

Ho: Altura libre del recipiente (m).

1. Constante matematica equivalente a 3,1416.

3.5.2. Composicioén de residuos soélidos

Se procedidé a vaciar todos los residuos sélidos contenidos en el recipiente
sobre una manta de plastico de regular tamafo, la cual se tendi6 en el suelo.
Luego, se realizo la segregacion de los residuos segun su tipo, depositandolos
en bolsas reutilizadas de manera separada. Posteriormente, cada bolsa con
su respectivo tipo de residuo fue pesada individualmente, y los datos
obtenidos se registraron en la ficha correspondiente de control de residuos
soélidos. En el caso de los residuos hidrobioldgicos, la clasificacion se llevé a
cabo utilizando una cubeta y baldes, siguiendo el mismo criterio.

Una vez que fue registrado el peso de los residuos solidos durante los catorce
dias de muestreo, se elabor6 una tabla en una hoja de calculo para proceder
con los calculos pertinentes. Cuando se obtuvieron los datos completos de las
cuatro areas evaluadas, se ingresaron en el archivo de Excel, donde se
calculo el promedio diario de generacion total de residuos sélidos y residuos
hidrobiolégicos, asi como el promedio anual. Asimismo, se determiné el
porcentaje correspondiente a los residuos aprovechables y no aprovechables
(figura 2).
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Figura 2
Segregacion de residuos soélidos sobre manta plastica durante la

caracterizacion

3.5.3. Propuesta de gestion integral de residuos soélidos para el
Desembarcadero Pesquero Artesanal
La propuesta se elaboré en base al diagnodstico sobre las condiciones
existentes para el manejo de los residuos sdlidos y los resultados de su
caracterizacion. Con base en esta informacion, se conformé un comité
responsable de la gestion de estos residuos, integrado por representantes de
los distintos grupos que desarrollan actividades en el desembarcadero. Este
comité conté con un responsable designado que asumié la coordinacion de
todas las acciones relacionadas con el manejo de residuos, segun funciones
previamente definidas.
De igual manera, se plantearon medidas para mejorar el manejo de los
residuos solidos, considerando acciones para disminuir su generacion,
separarlos segun sus caracteristicas, disponer de recipientes adecuados para
su almacenamiento temporal, establecer un recorrido organizado para su
recojo y traslado dentro del desembarcadero, asi como definir las condiciones
técnicas para su destino final.
Finalmente, se implementd un programa de capacitaciéon dirigido a
pescadores artesanales, personal administrativo, comerciantes vy
trabajadores, se reforz6 sus conocimientos en practicas de gestion
ambientalmente responsables y fomenté su participacién activa en la correcta
implementacion del plan propuesto.

42



3.6.

Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Método descriptivo
Se aplico las siguientes técnicas de recoleccion de datos:

Ficha de Observacion: Se realiz6 en las diferentes areas del desembarcadero
(plataformas, oficinas administrativas, actividades previas, zona de carga
vehicular), con el fin de registrar de manera sistematica el comportamiento en
el manejo de residuos y las condiciones actuales de infraestructura y limpieza,

se detalla en el anexo 1.

Encuestas: Se aplico a pescadores artesanales, personal administrativo,
personal de plataforma, comerciantes y personal de limpieza, utilizando un
cuestionario estructurado que permitird recoger informacion sobre
conocimientos, actitudes y practicas en torno a la gestion de residuos sélidos,

indicado en el anexo 2.

Entrevistas: Se realizoé entrevistas semi-estructuradas a los responsables de
la administracién del Desembarcadero, asi como al personal encargado del
area de higiene y saneamiento, con el fin de conocer los procedimientos

vigentes y los desafios actuales, tal como se detalla en el anexo 3.

Revisibn documental: Se recopild6 y analizé informacion secundaria
proveniente de documentos oficiales del Desembarcadero, informes técnicos,

normativa ambiental vigente, y otros estudios relacionados.

Caracterizacion de residuos solidos (medicion directa): Se efectud el estudio
de composicion y cantidad de los desechos mediante su recojo, clasificacién
y medicion directa de los residuos generados en el Desembarcadero
Pesquero Artesanal. Durante el proceso, los residuos fueron clasificados
segun su tipo (organicos, inorganicos y otros), considerando su origen o
fuente de generacién, tales como actividades de eviscerado, areas
comerciales y administrativas. Esta técnica permiti6 determinar el peso y
volumen de los residuos, asi como describir su manejo actual, facilitando la
identificacion de las principales fuentes de generacioén y las condiciones en las

que estos son gestionados.
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3.7.

Para el registro de la informacion se utilizé el Formato de Caracterizacion de
Residuos Sdélidos, el cual incluyd variables como fecha, tipo de residuo,
origen, peso, volumen y manejo actual, siendo elaborado en concordancia con
los lineamientos técnicos establecidos por el Ministerio del Ambiente
(MINAM).

Tabla 4

Registro de caracterizacion de residuos solidos por tipo y fuente de

generacion
Tipo de _ Peso Manejo
Fecha . Origen Volumen
residuo (k) actual
Organico Eviscerado
Plastico Envases

Papel/Carton Comercial

Otros

Procesamiento y analisis de datos
3.7.1. Diseno experimental
Los datos recolectados durante el proceso de diagnostico, encuestas,
entrevistas y caracterizacion de residuos sélidos fueron organizados y
procesados cuidadosamente para garantizar la validez y confiabilidad de la
informacion.
En primer lugar, los datos cuantitativos obtenidos mediante las encuestas y el
estudio de caracterizacién de residuos fueron codificados e ingresados en una
hoja de calculo de Microsoft Excel). Para este analisis se aplicé estadisticas
descriptivas, tales como frecuencias, porcentajes, medias y representaciones
graficas, lo que permitio identificar patrones en la generacion de residuos,
determinar los tipos mas comunes y evaluar el nivel de conocimiento y
participacion de los actores involucrados.
Para la caracterizacion se calculd el volumen, el peso, la densidad y la
composicién porcentual de los residuos en cada area funcional del
desembarcadero. Con estos resultados fue posible estimar la generacion
diaria y anual de residuos sélidos, ademas de clasificarlos en aprovechables

y no aprovechables, de acuerdo con lo establecido en la normativa nacional
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(MINAM, 2019).

Por otra parte, los datos cualitativos obtenidos a través de las entrevistas y de
la observacion directa se analizaron mediante la técnica de analisis de
contenido. La informacion fue organizada en categorias tematicas vinculadas
con el manejo actual de los residuos, las debilidades institucionales, la
percepcion de los actores y las oportunidades de mejora.

Los resultados obtenidos del analisis constituyeron la base técnica y
contextual para elaborar la propuesta de gestion integral de residuos solidos.
Esta propuesta contempld acciones concretas, estrategias de mejora y
mecanismos de seguimiento y evaluacion ajustados a las condiciones

especificas del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Diagnéstico situacional del manejo y gestion de residuos soélidos en el
Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.
El diagndstico situacional se llevo a cabo mediante la ejecucion de visitas técnicas
a las instalaciones del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, con
la finalidad de examinar directamente las condiciones en las que se desarrollan las
actividades de manejo de los residuos solidos. Complementariamente, se aplicaron
entrevistas estructuradas al personal responsable de dichas actividades, asi como
encuestas dirigidas al personal administrativo y operativo del DPA. Asimismo, se
considero la participacion de los actores sociales del sector pesquero artesanal,
aplicandose encuestas a los usuarios del desembarcadero, entre ellos pescadores
artesanales, trabajadores de plataforma y comerciantes minoristas, con el objetivo
de conocer el grado de participacion de los involucrados en las actividades

relacionadas con el manejo de los residuos solidos.

4.1.1. Descripcion general del Desembarcadero Pesquero Artesanal de
Puerto Pizarro.

El Desembarcadero de Puerto Pizarro, ubicado en la region Tumbes, dispone
de una infraestructura pesquera artesanal que cumple un rol fundamental
como soporte logistico para el desarrollo de la actividad pesquera en la zona.
Este desembarcadero forma parte del conjunto de Desembarcaderos
Pesqueros Artesanales distribuidos a nivel nacional a lo largo del litoral
peruano, los cuales contribuyen al fortalecimiento de la cadena productiva
pesquera

El Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro constituye una
infraestructura orientada al consumo humano directo, disefiada para facilitar
las operaciones de desembarque, transferencia de carga y desplazamiento de
tripulantes entre el ambito maritimo y terrestre. Asimismo, cuenta con
condiciones técnicas que permiten el manejo adecuado de los recursos
hidrobiolégicos, promoviendo el ordenamiento de la actividad pesquera

artesanal.
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En relacidon con su administracién, el desembarcadero esta sujeto a la
supervision del Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero (FONDEPES),
entidad encargada de impulsar el desarrollo sostenible del sector. De igual
manera, el Ministerio de la Produccién establece los lineamientos normativos
para su funcionamiento, en concordancia con el proceso de descentralizacién
que asigna competencias a los gobiernos regionales. Por otro lado, el
desembarcadero brinda servicios de desembarque, acondicionamiento,
almacenamiento temporal y comercializacion de productos hidrobiolégicos,
asi como el suministro de insumos necesarios para la actividad pesquera.
Ademas, dispone de areas destinadas a la venta minorista, donde participan
asociaciones de comerciantes, generando dinamismo econémico en la zona.
Finalmente, en el DPA intervienen diversos actores sociales, entre ellos
pescadores artesanales, trabajadores de plataforma, comerciantes y personal
administrativo, quienes participan en las distintas etapas de la actividad
pesquera. Asimismo, el desembarcadero constituye un espacio para el
desarrollo de actividades académicas y visitas técnicas, integrandose también

con el entorno turistico caracteristico de Puerto Pizarro.

4.1.1.1. Ubicacién geografica

El Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro (DPA—Puerto
Pizarro) se encuentra ubicado en el distrito, provincia y region de
Tumbes, en la zona norte del Peru. Se localiza geograficamente en las
coordenadas aproximadas de 9613000 m N y 560000 m E,
correspondientes al sistema de coordenadas UTM, zona 17 Sur, en el

litoral del océano Pacifico.

4.1.1.2. Ubicacion politica

El Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro se encuentra
ubicado en la calle Rivera del Mar s/n, en el sector Villa Puerto Pizarro,
distrito, provincia y region Tumbes, a orillas del océano Pacifico. Limita
por el este con zonas urbanas, por el oeste con el océano Pacifico, por
el norte con areas de actividad pesquera y por el sur con vias de acceso

al puerto (Figura 3).
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Figura 3
Ubicacion politica del DPA de Puerto Pizarro
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Figura 4
Ubicacion Satelital del DPA de Puerto Pizarro mediante World Satellite
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4.1.2. Analisis del estado actual del sistema de gestion y manejo de
residuos soélidos en el DPA de Puerto Pizarro.

El analisis del estado actual del sistema de gestion y manejo de residuos

sélidos en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro se

realizd a partir de la informacién obtenida mediante visitas técnicas,

observacion directa, entrevistas al personal responsable y encuestas

aplicadas a los actores involucrados en la actividad pesquera artesanal.

En relacion con la generacion de residuos sélidos, se evidencié que en el
desembarcadero se producen principalmente residuos de tipo organico,
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derivados de la actividad pesquera, tales como visceras, restos de pescado,
escamas y otros subproductos hidrobiolégicos. Asimismo, se identifico la
presencia de residuos inorganicos, como plasticos, bolsas, envases, tecnopor
y materiales descartables utilizados durante las labores de desembarque y
comercializacion.

Respecto a la segregacion de residuos, se observo que esta actividad no se
realiza de manera adecuada, debido a la limitada disponibilidad de recipientes
diferenciados y a la escasa sensibilizacion de los usuarios. En la mayoria de
los casos, los residuos son dispuestos de manera conjunta, lo que dificulta su
aprovechamiento y tratamiento posterior.

En cuanto al almacenamiento, se constatd que los residuos son acumulados
temporalmente en areas no acondicionadas, sin cumplir con criterios técnicos
adecuados, lo que genera la proliferacion de malos olores, presencia de
vectores y riesgos para la salud de los trabajadores y usuarios del
desembarcadero.

En lo referente a la recoleccion y disposicién final, se identificd que el servicio
se realiza de manera periodica; sin embargo, no existe un sistema formalizado
ni continuo que garantice un manejo eficiente de los residuos solidos
generados. Asimismo, no se evidencian practicas de valorizacion o
reaprovechamiento de los residuos organicos, los cuales en su mayoria son
desechados sin tratamiento previo.

Por otro lado, se determind que existe un bajo nivel de conocimiento y
capacitacién por parte de los actores involucrados respecto a la gestién
adecuada de residuos solidos, lo que influye negativamente en la

implementacion de buenas practicas ambientales dentro del desembarcadero.

4.1.2.1. Generacion de residuos soélidos

Los desechos producidos en las instalaciones del DPA de Puerto Pizarro
corresponden predominantemente al ambito no municipal, debido a su
origen en las actividades propias de la pesca artesanal. En menor
proporcion, se presentan residuos del ambito municipal, asociados a
labores de caracter administrativo. Asimismo, se evidencié una limitada
presencia de residuos peligrosos y de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE).
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En cuanto a su composicion, predominan los descartes y/o residuos de
recursos hidrobiologicos, tales como visceras, restos de pescado y
escamas, los cuales constituyen la mayor fraccion de los residuos

generados en el desembarcadero.

La produccién de residuos solidos se encuentra directamente vinculada
a las actividades operativas y administrativas desarrolladas en las
instalaciones del DPA. A partir del diagndstico efectuado, se identificaron
cuatro areas principales de generacion: area de tareas previas, area

administrativa, area de estacionamiento y area de plataforma.

4.1.2.2. Aimacenamiento temporal de residuos soélidos

En el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, los
residuos solidos son almacenados de manera temporal en diferentes
puntos dentro de sus instalaciones, principalmente en areas cercanas a
la zona de generacion, como el area de plataforma y el area de tareas
previas. Asimismo, se identificaron espacios no acondicionados donde
se acumulan los residuos, sin la existencia de contenedores adecuados
ni sefalizacion para su correcta segregacion. En la Tabla 5 resume los
puntos de almacenamiento identificados y las caracteristicas asociadas

a cada zona del desembarcadero.
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Tabla 5

Zonas y puntos asociados de almacenamiento de residuos solidos

A Tipo de residuos Numero de Caracteristicas Condiciones Fotos del
rea
predominantes recipientes del recipiente del recipiente  recipiente
o Un recipiente Largo: 23 cm, Recipiente no
] Inorgénicos - )
Areas . pequefio y una Ancho: 18 cm, estandarizado,
o ) (papel, carton, . ) )
Administrativas o oficina no contaba Alto:36 cm y sin tapa ni
plasticos) o L
con recipiente 14,9 L. sefnalizacion
. Largo: 25 cm,
Cuatro recipientes,
) Ancho:19 cm,
- Inorganicos dos en bafios en o
Barios - ) Alto: Recipientes no
o ) (papel, carton,  bafios de mujeres y )
administrativos o - 48cmy22,8L  estandarizados
plasticos) dos en bafos de
Largo: 34.5 cm,
hombres
Ancho: 24 cm,
Alto: 54 cm
Contenedor
. ) Largo: 55 cm, )
Area de Organicos e o abierto, de
. ) Un solo recipiente Ancho: 42 cm, i
plataforma inorganicos material
Alto: 72 cm o
plastico
Organicos
Area de tareas (visceras, Ausencia de
previas escamas, restos recipientes
de pescado)
Inorganicos
Area de (botellas, Ausencia de
estacionamiento bolsas, recipientes
envolturas)

Limitaciones en el sistema de almacenamiento de residuos sélidos en el
DPA de Puerto Pizarro.

1. En las areas administrativas, se observd una disponibilidad limitada

de recipientes, identificandose un tacho de pequena capacidad, asi

como la ausencia de estos en algunas oficinas. Ademas, los

recipientes existentes no se encuentran estandarizados, carecen de

sefalizacion para la adecuada segregacion y no cumplen con el

codigo de colores establecido.

2. En los servicios higiénicos administrativos, si bien se dispone de

cuatro recipientes distribuidos entre los bafnos de hombres y mujeres,
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estos presentan variabilidad en tamafio, forma y color, evidenciando
la falta de uniformidad. Ademas, carecen de sefalizacién visible que
permita reconocer y separar los residuos segun su composicion.

3. En el area de plataforma, se identificé un unico recipiente de mayor
capacidad (aproximadamente 72 cm de altura), de material plastico y
sin tapa, lo que propicia la exposicion directa de los residuos al
ambiente y limita un adecuado almacenamiento.

4. Por otro lado, en las areas de tareas previas y estacionamiento se
constatd la ausencia total de recipientes, lo que conlleva a la
disposicion directa de los residuos sobre el suelo, incrementando los
riesgos sanitarios y ambientales.

5. En relacion con los residuos hidrobioldgicos, se observo que los
fileteadores realizan su almacenamiento temporal mediante su
acumulacion en cajas durante el proceso de manipulacién. No
obstante, estas no cumplen con condiciones técnicas adecuadas
para el manejo de residuos, favoreciendo su exposicion al ambiente
y la generacion de riesgos sanitarios. Posteriormente, dichos
residuos son comercializados a terceros para su tratamiento y
aprovechamiento, constituyendo una practica de valorizacién dentro

del desembarcadero.

4.1.2.3. Barrido y limpieza de las areas operativas

Las labores de aseo y mantenimiento de los espacios destinados a las
operaciones del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro
se realizan de forma continua en zonas internas y externas, incluyendo
areas de descarga, comercializacion y transito.

Se contd con dos operarios encargados de estas labores, uno en turno
diurno y otro en turno nocturno, lo que permitio la limpieza permanente
y la recoleccion oportuna de los residuos solidos generados, evitando su
acumulacion.

El barrido comprendié la recoleccién manual de residuos dispersos y
restos hidrobiolégicos, mientras que la limpieza incluyé el lavado de
superficies en areas con mayor generacion de residuos organicos.

En relacion con la limpieza del pediluvio sanitario ubicado en el area de
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ingreso desde la playa hacia la zona de descarga del Desembarcadero
Pesquero Artesanal, se observd que su mantenimiento es realizado de
manera periodica; sin embargo, no sigue una frecuencia estrictamente
establecida. Durante la evaluacion, se evidencid que el agua con
solucion desinfectante es reemplazada cuando presenta acumulacion
visible de suciedad, principalmente por el transito constante del personal
y las condiciones propias del entorno (arena, restos organicos y
humedad). Asimismo, no se identifico un registro formal de control sobre
la renovacion del desinfectante, lo que podria afectar la eficiencia del
proceso de desinfeccion del calzado. No obstante, el pediluvio se
encuentra operativo y es utilizado por los trabajadores antes de ingresar

a las areas de descarga.

4.1.2.4. Acopio y traslado de residuos sélidos

La recoleccidén de residuos solidos en el Desembarcadero Pesquero
Artesanal se realiza de manera continua durante la jornada operativa,
principalmente en las areas de descarga, a cargo del personal de
limpieza. Los residuos son transportados mediante -carretillas y
recipientes hacia puntos de almacenamiento interno; sin embargo, se

evidencio el uso limitado de contenedores adecuados.

Asimismo, no se realiza una correcta segregaciéon en la fuente,
mezclandose residuos organicos e inorganicos. La frecuencia de
transporte depende de la acumulacion generada, sin un horario
establecido, presentandose algunas deficiencias que podrian afectar las
condiciones higiénico-sanitarias. Posteriormente, el carro recolector de
la Municipalidad de Puerto Pizarro realiza el retiro de los residuos en
horas de la tarde, aproximadamente entre las 16:00 y 17:00 horas, para

su disposicion final.
4.1.2.5. Disposicion final de residuos sélidos
En relacion con la disposicion final de los desechos producidos en el

Desembarcadero Pesquero Artesanal, se observd que estos son
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41.3.

retirados por el carro recolector de la Municipalidad de Puerto Pizarro y
trasladados hacia el sitio de disposicion final autorizado. No obstante,
dentro del DPA no se cuenta con un sistema de segregacion ni
valorizacion de residuos, por lo que la totalidad de los desechos es
dispuesta de manera conjunta. Esta situacion limita el aprovechamiento
de los residuos, especialmente los de origen hidrobiologico, y podria
generar impactos negativos en el ambiente si no se realiza un manejo

adecuado en las etapas previas

Nivel de conocimiento de la poblaciéon pesquera artesanal sobre la

gestion de residuos sélidos en el DPA de Puerto Pizarro.

4.1.3.1. Conocimientos, actitudes y practicas de los usuarios
respecto a la gestion de residuos sélidos.

A. Datos generales de los pescadores artesanales
Edad y sexo de los pescadores artesanales:
En relacion con las caracteristicas demograficas de los entrevistados,
se observa que la mayoria corresponde al sexo masculino,
representando el 98 %, mientras que el 2 % restante pertenece al sexo
femenino, tal como se aprecia en la figura 5. Por otro lado, en cuanto
a la distribucion por edades (figura 6), el grupo predominante esta
conformado por personas entre 26 y 34 anos, con un 45 %. Le siguen
aquellos con edades entre 35 y 50 afos, quienes representan el 23
%, y el grupo de 51 a 62 anos con un 10 %. En menor proporcién se
encuentran los jovenes de 19 a 25 afios, con un 22 %, y finalmente
las personas de 63 a 75 anos, que constituyen el 4 % de los
entrevistados.
Figura 5
Género de los pescadores artesanales

B Masculino

H Femenino
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Figura 6
Numero de edades de los pescadores artesanales

m19-25
m26-34

35-50
H51-62

Nivel de formacion académica de los pescadores artesanales:

En relacion con el nivel educativo de los encuestados, se evidencia
que el 40 % cuenta con educacidon secundaria completa,
constituyendo el grupo predominante, seguido de un 26 % que ha
alcanzado estudios superiores no universitarios. De igual manera, el
22 % presenta secundaria incompleta, mientras que el 8 % ha
culminado la educacién primaria y un 4 % no logré completarla. Estos
resultados permiten inferir que la poblacion evaluada posee, en su
mayoria, un nivel educativo basico a intermedio, lo cual facilita la
comprensién y asimilacion de procesos de capacitacion. En tal
sentido, se considera factible la implementacion de actividades de
sensibilizacidon orientadas a mejorar la gestion de residuos solidos en
el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.

Figura 7
Nivel de Grado Académico de los pescadores artesanales del DPA

Puerto Pizarro

B Primaria incompleta

B Primaria completa
Secundaria incompleta

B Secundaria completa

M Superior
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Situacion conyugal de los pescadores artesanales:

En cuanto a la situacion conyugal de los encuestados, se observa en
la figura 8, el 34 % de los encuestados se encuentra en situacion de
convivencia, representando el grupo predominante. Le sigue el 32 %
que manifestd ser soltero, mientras que el 18 % indico estar casado.
Asimismo, el 15 % senaldé encontrarse divorciado y, en menor
proporcion, el 1 % corresponde a personas en condicién de viudez.
Figura 8

Estado Civil de los pescadores artesanales

H soltero
M casado
viudo

M divorciado

15% o, 8%

M conviviente

.Residuos Sodlidos

Grado de conocimiento sobre el manejo de residuos soélidos,
hidrobioldgicos y peligrosos:

En relacién con el nivel de conocimiento de la poblacion pesquera
artesanal sobre la gestion de residuos sélidos en el DPA, se determind
que, en promedio, el 75% de los encuestados manifesté tener
conocimiento sobre estos temas, mientras que el 25% indicé no
poseerlo.

Identificacion de las areas con mayor acumulacién de residuos en el
DPA Puerto Pizarro, segun percepcion de los actores involucrados:
En relacion con las areas de mayor generacion de residuos en el DPA
de Puerto Pizarro, se observa en la figura 9 que el 60 % de los
encuestados identifica a la plataforma como el area donde se produce
la mayor cantidad de residuos. Asimismo, el 38 % sefiala el area de
tareas previas donde se realiza la limpieza de productos
hidrobiolégicos como una zona significativa de generacion. En
contraste, solo un 2 % considera que las oficinas administrativas

representan un punto relevante en la produccién de residuos.
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Figura 9
Areas de mayor generacién de residuos segun percepcién de los

pescadores artesanales del DPA Puerto Pizarro

M Plataforma
M Tareas previas
administrativas

M Estacionamiento

Residuos predominantes en el DPA de Puerto Pizarro, segun los
pescadores artesanales:

De acuerdo a la figura 10, el 70 % los encuestados indican que los
residuos de mayor generacion corresponden principalmente a los
residuos hidrobioldgicos, derivados del procesamiento primario de los
recursos pesqueros. En segundo lugar, con el 30%, se encuentran los
residuos inorganicos, entre los que destacan plasticos, tecnopor y
envases descartables.

Figura 10

Residuos de mayor generacion segun los pescadores artesanales

M Residuos
Hidrobiologicos

M Residuos Inorganicos

4.1.3.2. Gestion del almacenamiento y la recoleccion de residuos
séblidos

Uso de contenedores publicos para residuos solidos:

En relacion con el uso de contenedores publicos en el DPA de Puerto
Pizarro, se observa en la figura 11 que el 72 % de los actores
involucrados sefald que deposita los residuos generados en los tachos
correspondientes al momento de su llegada. No obstante, un 28 %

manifesté no realizar esta practica, optando por desechar los residuos
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en las vias publicas o directamente en el mar, lo cual evidencia
deficiencias en las practicas de disposicion adecuada de los residuos
solidos.

Figura 11

Manejo de almacenamiento de residuos por parte de los pescadores

artesanales

| Si

H No

Recipientes para la clasificacion de residuos segun su tipo:

Segun lo observado en el Desembarcadero Pesquero Artesanal (DPA)
de Puerto Pizarro y en relacion con la figura 12, se evidencia que la
mayoria de los actores involucrados no reconoce los tipos ni los colores
de los recipientes destinados para la correcta segregacion de residuos,
alcanzando un 82%, mientras que solo un 18% manifiesta tener
conocimiento al respecto. Esta situacion se asocia principalmente a la
ausencia de capacitaciones sobre el tema, asi como a la falta de
implementacion de tachos diferenciados dentro de las instalaciones del
DPA. residuos solidos generados en la zona. Por esta razén, resulta
importante reforzar las actividades formativas y de concientizacion
destinadas a los pescadores artesanales, con el fin de fomentar practicas
responsables en el manejo de los residuos solidos que se producen en
el desembarcadero.

Figura 12

Nivel de conocimiento del codigo de colores para la segregacion de

residuos solidos

H No

mSi
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Percepcion de los actores sobre la acumulacion de residuos en el DPA
de Puerto Pizarro:

El 62% de los actores involucrados reconoce la presencia de
acumulacion de residuos solidos en el DPA de Puerto Pizarro,
evidenciando una problematica significativa asociada a deficiencias en
la segregacion, almacenamiento y recoleccidén, asi como a practicas
inadecuadas de disposicion. En contraste, el 38% no percibe estas
acumulaciones, posiblemente debido a diferencias en el uso de areas o

en la percepcién del entorno.

Tipos de residuos acumulados:

En relacion con la percepcion de los actores sobre la acumulacion de
residuos en el DPA de Puerto Pizarro, y de acuerdo con la figura 13, se
observa que la mayoria de los encuestados percibe principalmente la
acumulacion de residuos hidrobioldgicos, tales como visceras, escamas
y restos de pescado, los cuales representan aproximadamente el 75%
del total. Por otro lado, el 25% restante corresponde a residuos
inorganicos, como plasticos, envases y otros materiales descartables.
Figura 13

Percepcion de la acumulacion de residuos solidos en el DPA de Puerto

Pizarro segun tipo de residuo

M Residuos
hidrobiologicos

M Residuos Inorganicos

Compromiso en actividades de limpieza:

De acuerdo a la figura 14, se determin6 que el 60% de los pescadores
artesanales participa en actividades de limpieza en el litoral costero, lo
que evidencia una disposicion favorable hacia el mantenimiento de las
condiciones ambientales en estas areas. Sin embargo, un 40% de los
encuestados indicd no participar en dichas acciones, lo cual representa

una limitante para lograr una adecuada conservacion del entorno
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costero. Esta situacidén pone en evidencia la necesidad de fortalecer la
participacion de todos los actores, asi como promover estrategias de
sensibilizacién y organizacion que incentiven su involucramiento en
actividades de limpieza.

Figura 14

Sobre compromiso en actividades de limpieza

M Si

H No

4.1.3.3. Practicas de segregacion y reutilizacion de residuos
solidos
Practicas de manejo de residuos solidos por los pescadores artesanales:
Tal como se observa en la figura 15, se puede apreciar que, en promedio,
el 75% de los pescadores artesanales indica que los residuos que
generan corresponden principalmente a residuos hidrobiologicos, tales
como visceras, escamas, cabezas y restos de pescado, incluyendo
aquellos en estado de descomposicion. Asimismo, el 25% restante
corresponde a residuos inorganicos, como recipientes de plastico,
tecnopor, botellas y otros materiales descartables. Ademas, se identific
que solo una proporcion minima de pescadores realiza practicas de
reutilizacion de materiales como sacos o costales, evidenciando una
limitada cultura de aprovechamiento de residuos.
Figura 15
Desechos de plastico

B Se desechan
B Se comercializan

Se donan
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Figura 16

Desechos de Tecnopor

M Se desecha
B Se comercializan

m Se botan

Figura 17

Desechos de botellas

B Se desechan
B Se comercializan

m Se donan

Figura 18

Residuos hidrobiolégicos

B Se desechan
B Se comercializan

m Se donan

Importancia de la segregacién adecuada de residuos sélidos

Tal como se observa en las figuras 19 y 20, en el Desembarcadero
Pesquero Artesanal (DPA) de Puerto Pizarro, el 99% de los
encuestados considera que es muy importante realizar un adecuado
manejo de los residuos solidos, lo que refleja una alta valoracion sobre
su gestion. Asimismo, el 84% indica que una correcta segregacion de
los residuos contribuiria significativamente a la disminuciéon de la
contaminacion ambiental en el desembarcadero. Por otro lado, el 45%
manifiesta que una adecuada clasificacion de los residuos facilitaria y

mejoraria las labores de limpieza. Estos resultados evidencian una
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percepcion positiva respecto a la gestion de residuos, asi como la
necesidad de fortalecer su implementacion en el DPA.

Figura 19

Importancia de segregacion de residuos solidos

B Muy importante

H No

Figura 20
Importancia de la gestion integral de residuos solidos segun los

pescadores artesanales

M correcta segregacion de
residuos

M Eficiencia en las labores de
limpieza operativa

Evitar incumplimientos
normativos

B No especifica / No responde
(NS/NR)

Requerimiento de mejorar la gestion de residuos por parte de los
pescadores artesanales

En relacién con la necesidad de los pescadores artesanales de
realizar una adecuada disposicién de sus residuos tras la faena de
pesca en la infraestructura del DPA de llo, y conforme a lo mostrado
en la figura 21, el 81% de los encuestados considera fundamental la
implementacion de puntos de recoleccion y control de residuos dentro
del desembarcadero. Por su parte, el 16% indica que las
embarcaciones deberian disponer de un espacio exclusivo para el
almacenamiento de residuos, mientras que el 3% plantea otras

alternativas.
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Figura 21
Requerimientos de los pescadores artesanales para el traslado de

residuos solidos al DPA de Puerto Pizarro

M Habilitacidn de areas destinadas al
almacenamiento de residuos en las
embarcaciones

W Implementacion de sistemas de
recoleccién y control de residuos en
el DPA de Puerto Pizarro

Otras opciones

4.1.3.4. Nivel de disposicion para involucrarse en el manejo de
residuos solidos en el DPA de Puerto Pizarro

Nivel de conocimiento sobre la gestién y manejo adecuado de residuos

sélidos en el DPA de Puerto Pizarro

Con base en la figura 22, se evidencia que en el DPA de Puerto Pizarro

el 80% de los pescadores artesanales percibe que la gestién y el manejo

de los residuos solidos son inadecuados. Asimismo, conforme a la figura

23, el 48% de los encuestados valora esta gestion como deficiente, el

32% la considera buena y el 20% la califica como mala.

Por otro lado, en cuanto a la disposicion para involucrarse en un manejo

adecuado de residuos (figura 24), el 91% manifiesta una alta disposicion

para realizar la segregacion de sus residuos, mientras que el 8%

presenta una disposicion moderada y solo el 1% indica no tener

disposicion.

Figura 22

Punto de vista sobre la gestion y el manejo de los residuos sélidos

mSi

H No
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Figura 23

Evaluacion sobre la gestion y el manejo de los residuos solidos

B Deficiente
M buena

mala

Figura 24
Compromiso de los pescadores artesanales con el almacenamiento

adecuado de residuos sdlidos

M dispuesto

B moderadadamente
dispuesto

indispuesto

Acciones para una correcta segregacion de residuos sélidos

De acuerdo a los resultados obtenidos, tal como se observa en la figura
25, los pescadores artesanales del DPA de Puerto Pizarro identifican
como principales medidas para una adecuada segregacion de residuos
soélidos la implementacién de tachos diferenciados por tipo de residuo
(40%), seguida de la capacitacion y sensibilizacion ambiental (25%), el
mejor control y supervision (20%) y la sefalizacion adecuada junto con
una mayor frecuencia de recojo (15%).

Asimismo, como se muestra en la figura 26, el 85% de los pescadores
artesanales manifiesta su disposicién para participar en capacitaciones
sobre el manejo adecuado de residuos sélidos, mientras que el 15% no

muestra interés en dichas actividades.
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Figura 25
Medidas para la segregacion adecuada de residuos solidos segun los

pescadores artesanales

W Implementacién de tachos
diferenciados

B Capacitacion y sensibilizacion
ambiental
Control y supervision del
manejo de residuos

B Sefializacidon y mejora en el
recojo de residuos

Figura 26

Participacion en capacitaciones sobre manejo de residuos solidos

W Si desea participar en
capacitaciones

B No desea participar en
capacitaciones

4.1.3.5. Nivel de conocimiento del personal administrativo y
operativo

A. Caracteristicas sociodemograficas del personal administrativo vy
operativo del DPA de Puerto Pizarro.
En relacion con la edad de los encuestados (figura 27), se identifica
que el grupo de 19 a 29 afos concentra el mayor porcentaje, con un
35%. Le siguen los adultos de 40 a 49 anos con un 25%, asi como el
grupo de 30 a 39 afos, que también representa el 25%. Por su parte,
las personas de 50 a 69 afios constituyen el 15% del total.
En cuanto al sexo (figura 28), se observa un claro predominio del sexo
masculino, que alcanza el 82% de los encuestados, mientras que el

18% corresponde al sexo femenino
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Figura 27

Distribucion de los encuestados segun edad en el DPA de Puerto

Pizarro
W19 - 29 afios
m 30 - 39 afios
m 40 - 49 aios
B 50 - 69 afios
Figura 28

Distribucion de los encuestados segun sexo en el DPA de Puerto

Pizarro

B Hombres

B Mujeres

Nivel de formacion académica del personal administrativo y operativo:
En relacién con el nivel educativo, se observa que el 45% del personal
cuenta con formacion superior no universitaria, seguido por un 35%
con secundaria completa y un 20% con educacién superior
universitaria.

Figura 29

Nivel de formaciéon académica del personal administrativo y operativo
en el DPA de Puerto Pizarro

B Educacién superior no
universitaria

B Educacién secundaria
completa

M Educacidn superior
universitaria
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Situacion conyugal del personal administrativo y operativo:

En relacién con la situacion conyugal de los encuestados, segun la
figura 30, el 40% se encuentra en condicidon de conviviente, mientras
que el 30% corresponde a personas casadas y el 30% restante a
personas solteras.

Figura 30

Distribucion de los encuestados segun situacion conyugal en el DPA

de Puerto Pizarro

H Conviviente

W 22 trim.

Soltero

. Generacion de residuos solidos
Conocimiento relacionado con el manejo de residuos soélidos
El 90 % de las personas encuestadas indicd tener conocimientos
sobre el manejo de los residuos sdlidos, en tanto que el 10 %
manifesté desconocer este tema. La distribucion de las respuestas se
presenta en la figura 31.
Figura 31

Nivel de conocimiento sobre residuos sélidos de los encuestados

M Si

H No

Identificacion de las dreas con mayor acumulacién de residuos en el
DPA Puerto Pizarro:

En relacién con la figura 32, el 70% de los encuestados sefiala que la
mayor generacion de residuos se concentra en la zona de plataforma,

mientras que el 30% indica que corresponde al area de tareas previas.
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Figura 32
Areas de mayor generaciéon de residuos segiin percepcién del
personal administrativo y operativo del DPA Puerto Pizarro

M Area de plataforma

M Area de tareas previas

Caracterizacion de los residuos generados en las actividades
laborales:

En la figura 33, en relacion con la generacion de residuos plasticos, el
88% de los encuestados sefala que esta se produce diariamente,
mientras que el 8% indica que ocurre de manera interdiaria y el 3%
refiere que se genera dos veces por semana.

Figura 33

Frecuencia de generacion de residuos plasticos en las actividades

laborales

M diariamente
M interdiaria

W dos veces por semana

En relacion con la figura 34, sobre la frecuencia de disposicion de
residuos de carton, el 10% de los encuestados sefiala que los
desecha diariamente, mientras que el 15% lo realiza una vez al mes.
Por otro lado, el 75% indica que no desecha este tipo de residuo o no

tiene conocimiento al respecto.
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Figura 34
Frecuencia de disposicion de residuos de carton en las actividades

laborales

M Diario
B Mensual

® No genera

Segun la figura 35, en relacion con la frecuencia de disposicion de
residuos de papel, el 80% de los encuestados sefiala que los desecha
diariamente, mientras que el 15% lo hace dos veces por semana y el
5% una vez por semana.

Figura 35

Frecuencia de generacion de residuos de papel en las actividades

laborales

M Diario
B Dos veces por semana

® Una vez por semana

Asimismo, en relacion con el tecnopor (figura 36), el 60% de los
encuestados senala que lo desecha diariamente, mientras que el 5%
indica hacerlo una vez al mes. Por otro lado, el 35% manifiesta no
utilizar este material o no tener conocimiento al respecto, por lo que

no respondio a la pregunta.
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Figura 36
Frecuencia de generacion de residuos de Tecnopor en las actividades

laborales

B diariamente
M una vez al mes

no utiliza ese material

En relacion con la figura 37, el 8% de los encuestados indica que
desecha otros tipos de residuos, mientras que el porcentaje restante
no emitioé respuesta.

Figura 37

Frecuencia de generacion de ofros residuos en las actividades

laborales

M otros desechos

H No respodio

C. Gestién del almacenamiento y recoleccion de residuos solidos

Clasificacion de envases empleados en las actividades laborales:

De acuerdo con los datos de la figura 38, el 70 % de los participantes
sefald que emplea tachos de plastico para depositar los residuos que
genera durante sus actividades laborales, mientras que el 30%
recurre al uso de bolsas plasticas. Por otro lado, en relacién con el
mantenimiento de estos recipientes (figura 39), el 80% afirma realizar
su limpieza y desinfeccion, en contraste con el 20% que sefiala no

efectuar dichas practicas.
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Figura 38
Distribucion de los envases utilizados para la disposicion de residuos

solidos

M recientes de plastico

B Bolsas plasticas

Figura 39
Practicas de limpieza y desinfeccion de recipientes para residuos

solidos

W Si

H No

Distribucién de contenedores de residuos en el area de trabajo:

De acuerdo con la figura 40, el 90% de los encuestados indica que los
contenedores de residuos se ubican en su propio puesto de trabajo
(oficina), mientras que el 10% sefala que se encuentran en otras
areas.

En cuanto al uso de tapas en los contenedores (figura 41), el 80%
manifiesta que los mantiene cubiertos de forma permanente, el 15%
indica que lo hace de manera ocasional y el 5% sefala que nunca los

mantiene tapados.
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Figura 40

Ubicacion de los contenedores de residuos en el centro de trabajo

M En el puesto de
trabajo

Figura 41

Uso de tapas en los contenedores de residuos solidos

M Siempre tapado
B Ocasionalmente tapado

® Nunca tapado

Gestion del traslado y recoleccidon de residuos solidos en oficinas
administrativas:

Los resultados de la figura 42 muestran que la totalidad de los
encuestados (100 %) identific6 al personal de limpieza como
responsable de llevar los residuos desde las oficinas hasta el area de
acopio. De igual manera, segun la figura 43, el 100 % manifestd que
el recojo externo se encuentra a cargo de la Municipalidad Provincial
de llo, mediante el servicio de camién recolector.

Figura 42

Responsable del traslado de residuos desde las oficinas al punto de

recoleccion

B Personal de limpieza
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Figura 43

Entidad responsable de la recoleccion final de residuos soélidos

W Municipalidad Provincial
de Tumbes— camién
recolector

M perosonas de la calle

Recipientes destinados a la segregacion de residuos por tipo de
residuos:

De acuerdo con la figura 44, el 90% de los encuestados manifiesta no
tener conocimiento sobre el cddigo de colores de los recipientes para
la segregacién de residuos, mientras que solo el 10% indica
conocerlo. Estos resultados reflejan un limitado nivel de conocimiento
en relacion con el manejo adecuado de los residuos solidos.

Figura 44

Nivel de conocimiento sobre codigo de colores para segregacion de

residuos solidos

B No conoce el cédigo de
colores

B Si conoce el codigo de
colores

Presencia de residuos solidos en los alrededores al DPA de Puerto
Pizarro:

De acuerdo con la figura 45, en el DPA de Puerto Pizarro (Tumbes),
el 80% de los encuestados manifiesta la presencia de acumulacion de
residuos en zonas aledafias, mientras que el 20% sefiala no
evidenciar dicha situacién. Asimismo, el 100% de los encuestados
considera que esta acumulacién podria generar riesgos para la salud,

tal como se muestra en la figura 46.
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Figura 45
Presencia de acumulacion de residuos sélidos en zonas aledarias al
DPA de Puerto Pizarro

B Existe acumulacion de
residu

B No existe acumulacion de
residu

Figura 46
Percepcion sobre riesgos a la salud por acumulacion de residuos

solidos

M Si genera riesgos para la
salud

B No genera riesgos para
la salud

Practicas de lavado de manos:

De acuerdo con la figura 47, en relacién con las practicas de lavado
de manos, el 70% de los encuestados indicé que lo realiza tanto antes
de consumir alimentos como después de ir al bafo, mientras que el
20% lo hace unicamente antes de los alimentos y el 10% solo después
de ir al bano.

Figura 47

Préacticas de lavado de manos del personal en el DPA Puerto Pizarro

B Antes de los alimentos y
después de ir al bafio

B Solo antes de los
alimentos

m Solo después de ir al
bafio
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Participacion del personal en labores de limpieza:

De acuerdo con la figura 48, el 80% de los encuestados indicd haber
participado en actividades de limpieza (submarina, litoral costero,
entre otras), mientras que el 20% sefial6 no haberlo hecho. Estos
resultados evidenciaron una participacion mayoritaria del personal
administrativo y operativo en acciones vinculadas al cuidado del
medio ambiente.

Figura 48

Participacion del personal en actividades de limpieza en el DPA

Puerto Pizarro

M Participé en actividades
de limpieza

B No participé en
actividades de limpieza

.Manejo de residuos solidos mediante segregacion y
reaprovechamiento
Practicas del personal administrativo en relacion con los residuos
solidos:
Segun lo mostrado en las figuras 49, 50, 51 y 52, se evidencio que,
en promedio, el 90% de los encuestados realiza la disposicion de
residuos como envases de plastico y vidrio, bolsas plasticas, papel y
carton en los recipientes correspondientes. Por otro lado, el 5%
manifiesta reutilizar residuos de papel, mientras que el 10% sefala
dar un nuevo uso a los envases plasticos.
Figura 49
Disposicion de envases plasticos por el personal administrativo

B Se disponen

B Se reutilizan
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Figura 50

Disposicion de envases de vidrio por el personal administrativo.

M Se disponen

M Se reutilizan

Figura 51

Disposicion de bolsas plasticas por el personal administrativo

B Se disponen

B Se reutilizan

Figura 52

Disposicion de papel y carton por el personal administrativo

B Se disponen

B Se reutilizan

Importancia del manejo eficiente de residuos sélidos:

Los datos de la figura 53 muestran que el 98 % de los participantes
considera importante desarrollar practicas apropiadas para el manejo
de los residuos solidos. Por otra parte, en la figura 54, el 45 % sefalo
que uno de los principales beneficios de separar los residuos segun
sus caracteristicas es contribuir a reducir la contaminacion ambiental.
De la misma manera, el 35% sefiala que esta practica, ademas de
contribuir al cuidado del ambiente, permite evitar sanciones por parte
de la autoridad competente, mientras que el 20% indica que favorece

el desarrollo de las actividades de limpieza.
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Figura 53
Importancia del manejo adecuado de residuos solidos en el DPA de

Puerto Pizarro

M Considerd importante el
manejo adecuado de
residuos sélidos

B No considerd importante el
manejo adecuado de
residuos sélidos

Figura 54

Beneficios percibidos del manejo adecuado de residuos solidos

B Reduccién de la
contaminaciéon ambiental

H Prevencion de sanciones
ambientales y cuidado del
ambiente

= Mejora de las actividades
de limpieza

Nivel de disposicion para participar en la gestion adecuada de
residuos solidos en el DPA de Puerto Pizarro.

Participacion en practicas de segregacion de residuos solidos:
Segun la figura 55, el 100% de los trabajadores administrativos y
operativos manifestd una alta disposicion para participar en acciones
relacionadas con la adecuada segregacion de residuos sélidos.
Figura 55

Nivel de disposicion para la segregacion adecuada de residuos

solidos del personal administrativo y operativo

W Muy dispuesto a participar
en la segregacion de
residuos

B No dispuesto a participar en
la segregacion de residuos
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Acciones para mejorar la segregacion de residuos soélidos:

Conforme a la figura 56, el 75% de los encuestados indicé que, para
mejorar la segregacion de residuos sélidos, seria importante contar
con recipientes identificados, asi como con carteles y gigantografias
que orienten sobre su correcta clasificacion. Asimismo, el 20%
manifestdé que la realizacion de supervisiones favoreceria el
cumplimiento de estas practicas, mientras que el 5% sefald otras
medidas.

De igual manera, en la figura 57 se observo que el 100% de los
encuestados manifestd disposicion para recibir capacitaciones
relacionadas con el manejo adecuado de residuos sélidos.

Figura 56

Medidas propuestas para mejorar la segregacion de residuos solidos
= Contenedores

identificados y material
informativo

M Supervisiones

Otras medidas

Figura 57
Disposicion para recibir capacitaciones sobre manejo de residuos

solidos

H Dispuesto a recibir
capacitaciones

B No dispuesto a recibir
capacitaciones

4.1.3.6. Nivel de conocimiento de los trabajadores de plataforma

A. Informacién general de los trabajadores de plataforma

Distribucién de los trabajadores de plataforma segun edad y sexo:
Segun la figura 58, el mayor porcentaje de entrevistados estuvo

conformado por trabajadores de 30 a 39 afos, quienes representaron
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el 30% del total evaluado. Asimismo, el 27% correspondié al grupo de
18 a 29 afos, seguido del 20% perteneciente al rango de 40 a 49
afos. Por otro lado, los trabajadores de 50 a 59 afios representaron
el 18%, mientras que el grupo de 60 a 65 afios alcanzé el 5%.

En relacién con el sexo de los entrevistados, la figura 59 evidencio
una mayor participacién del sexo masculino, que representd el 85%
del total, mientras que el 15% correspondio al sexo femenino.

Figura 58

Distribucién de los trabajadores de plataforma segun grupo etario

H 18 a 29 aios
5%
18% 27% m 30 a 39 afios
40 a 49 aios
H 50 a 59 afos

m 60 a 65 afos

Figura 59
Distribucioén de los trabajadores de plataforma segun sexo

B Sexo masculino

B Sexo femenino

Nivel de formacién académica de trabajadores de plataformas:

En cuanto al nivel de instruccidén de los entrevistados, predominé el
grupo con secundaria completa, el cual represent6 el 40% del total
evaluado. Asimismo, el 30% indicé contar con secundaria incompleta,
mientras que el 15% manifesté haber culminado la educacion
primaria. Del mismo modo, el 14% sefald poseer estudios superiores

y unicamente el 1% indicé no contar con ningun grado de instruccion.
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Figura 60

Nivel de instruccion de los trabajadores de plataforma

B Sin nivel de instruccion

14% ° 15%

M Primaria completa

m Secundaria incompleta
30% .

B Secundaria completa

M Estudios superiores

Generacion de residuos solidos en el area de trabajo

Grado de conocimiento sobre el manejo de residuos sélidos:

El nivel de conocimiento de los trabajadores de plataforma sobre la
gestion de residuos solidos en el DPA, se evidencidé que el 65% de los
encuestados afirmoé tener conocimientos relacionados con este tema,
mientras que el 35% indicd no contar con dicha informacion. De igual
manera, en relacion con el término residuos hidrobiolégicos, el 60%
manifestd conocer su significado, mientras que el 40% sefalo
desconocerlo, conforme se muestra en las figuras 61 y 62.

Figura 61

Conocimiento de los trabajadores de plataforma sobre la gestion de

residuos solidos en el DPA

B Si conoce

® No conoce
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Figura 62
Conocimiento de los trabajadores de plataforma sobre el término

residuos hidrobiol6égicos

M Si conoce

M No conoce

Areas con mayor acumulacion de residuos sélidos en el DPA Puerto
Pizarro segun trabajadores de plataforma:

Con respecto a la figura 63, relacionada con la zona donde se genera
la mayor cantidad de residuos, el 80% de los trabajadores de
plataforma sefald que esta corresponde a la zona de desembarque,
mientras que unicamente el 20% indicé que la mayor generacién de
residuos se produce en la zona de tareas previas.

Figura 63

Zona del DPA donde se genera mayor cantidad de residuos soélidos,

segun los trabajadores de plataforma

M area de plataforma
M drea de tareas previas

area de oficinas
administrativas

Clasificacion de los residuos solidos generados y dispuestos en las
actividades laborales:

En relacion con la figura 64, correspondiente a los residuos de comida,
se determindé que el 60 % de los encuestados sefialé generar y
desechar este tipo de residuos de manera diaria, mientras que el 28
% manifestd hacerlo interdiaria y el 12 % restante indico realizar dicha

disposicion una vez por semana.
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Figura 64

Frecuencia de generacion y disposicion de residuos de comida

M Diario
H Interdiario

Unavez por semana

En relacién con la figura 65, referente a los residuos de carton, se
evidencio que el 30 % de los encuestados manifestd desechar este
tipo de residuo diariamente, mientras que el 12 % indico realizarlo de
manera interdiaria.

Figura 65

Frecuencia de disposicion de residuos de carton

M Diario
H Interdiario
Una vez por semana

H No responde

En relacién con la figura 66, correspondiente a los residuos de papel,
se identificd que el 40 % de los encuestados manifesté desechar este
tipo de residuo diariamente, mientras que el 10 % indico hacerlo una
vez por semana y el 3 % de manera interdiaria; asimismo, el 47 % no

brindé respuesta.

Asi mismo, respecto a los residuos hidrobiolégicos mostrados en la
figura 67, se evidencié que el 98 % de los encuestados senal6
comercializar este tipo de residuo todos los dias, mientras que solo el

2 % indico desecharlo.
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Figura 66

Frecuencia de disposicion de residuos de papel

M Diario
B Una vez por semana
M Interdiario

B No responde

Figura 67

Frecuencia de disposicion de residuos hidrobiologicos

B Se comercializa

B Se desecha

En relacion con la figura 68, correspondiente a los residuos plasticos,
se determind que la mayor parte de los encuestados, representada
por el 85 %, indico realizar la disposicion de estos residuos de manera
diaria. Asimismo, el 5 % sefialé efectuarla una vez por semana vy el 2
% manifestd hacerlo interdiariamente. Del mismo modo, el 8 %
restante indico6 desconocer la respuesta o prefiri6 no responder la
pregunta planteada.

Figura 68

Frecuencia de disposicion de residuos de plastico

2 8% M Diario
B Una vez por semana
u Interdiario

H No responde
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Con respecto a la figura 69, relacionada con los residuos de vidrio, se
identificd que solo el 1 % de los encuestados indicé desechar este tipo
de residuo cada quince dias, mientras que el 10 % manifesto realizar
dicha disposicion diariamente. Asimismo, en relacion con los residuos
metdlicos presentados en la figura 70, unicamente el 2 % sefald
desecharlos una vez al mes. Del mismo modo, en la figura 71 se
evidencié que apenas el 5 % de los encuestados indic6 generar y
desechar otros tipos de residuos de manera diaria.

Figura 69

Frecuencia de disposicion de residuos de vidrio

M Diario
B Una vez por mes
M Interdiario

B No responde

Figura 70

Frecuencia de disposicion de residuos de metalicos

M Diario
B Una vez por mes
M Interdiario

H No responde

Figura 71

Frecuencia de generacion y disposicion de otros tipos de residuos

M Diario
B Una vez por mes
M Interdiario

B No responde
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Gestion del almacenamiento y recoleccion de residuos sélidos.
Disposicion de residuos en los recipientes correspondientes:

De acuerdo con la figura 72, se evidencido que el 85 % de los
trabajadores de plataforma manifestdé depositar los residuos
generados en los recipientes correspondientes, mientras que el 15 %
sefald no realizar dicha practica.

Figura 72

Disposicion de residuos en los recipientes correspondientes por parte

de los trabajadores de plataforma

B Si deposita los residuos en
los tachos

B No deposita los residuos
en los tachos

Disponibilidad de tachos para la segregacion segun tipo de residuo:
Con respecto a la figura 73, relacionada con el conocimiento sobre los
colores asignados a los recipientes segun el tipo de residuo, se
evidencio que el 80 % de los encuestados manifestd desconocer esta
clasificacion, mientras que el 20 % indicé si conocerla. Estos
resultados permiten evidenciar la necesidad de fortalecer la
capacitaciéon y sensibilizacion de los trabajadores de plataforma
respecto al manejo y segregacion adecuada de los residuos solidos.
Figura 73

Conocimiento sobre los colores de los recipientes para la segregacion

de residuos

M No conoce

B Si conoce
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Presencia de acumulacién de residuos sélidos en areas cercanas al
DPA Puerto Pizarro:

Con respecto a la figura 74, referente a la acumulacion de residuos
sélidos en areas cercanas al DPA Puerto Pizarro, se evidencié que el
88 % de los encuestados sefalo la presencia de focos de acumulacion
de residuos, mientras que el 12 % manifestd no haber percibido dicha
situacion. Asimismo, de acuerdo con la figura 75, la totalidad de los
trabajadores de plataforma encuestados (100 %) indic6 que esta
acumulacion de residuos solidos constituye un potencial riesgo
sanitario, debido a que podria contribuir a la propagacion de
enfermedades.

Figura 74

Percepcion sobre la acumulacion de residuos soélidos en zonas

aledanas al DPA Puerto Pizarro

B Si existe acumulacién

B No existe acumulacion

Figura 75
Percepcion sobre el riesgo sanitario asociado a la acumulacion de

residuos solidos

B Si representa riesgo

B No representa riesgo
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Practicas de lavado de manos:

En relacion con la figura 76, vinculada a los habitos de higiene de los
trabajadores, se determin6 que el 40 % indico realizar el lavado de
manos antes de ingerir alimentos. Asimismo, el 4 % sefalo efectuar
esta practica después de consumirlos y el 5 % luego de utilizar los
servicios higiénicos. Por su parte, el 43 % manifesté cumplir con todas
las acciones de higiene previamente mencionadas, mientras que el 8
% indico lavarse las manos antes de manipular recursos
hidrobiologicos.

Figura 76

Practicas de higiene relacionadas con el lavado de manos de los

trabajadores de plataforma

H Antes del consumo de alimentos

B Después del consumo de
alimentos
Después del uso de servicios
higiénicos

H Antes de la manipulacion de
recursos hidrobiolégicos

Participacion del personal en labores de limpieza:

De acuerdo con la figura 77, respecto a la participacion en actividades
de limpieza, ya sea submarina, del litoral costero u otras relacionadas,
el 70 % de los trabajadores de plataforma sefialé haber participado en
este tipo de jornadas, mientras que el 30 % manifesté no haber
intervenido en dichas actividades.

Figura 77

Nivel de participacion de los trabajadores en actividades de limpieza

B Si participo

B No participd
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D. Segregacion y manejo de los residuos soélidos.

Gestiodn de los residuos realizada por los trabajadores de plataforma:
De acuerdo con las figuras 78 y 79, se observo que los envases y
bolsas de plastico generados son, en su mayoria, desechados por los
trabajadores, alcanzando un promedio del 96 %, mientras que solo el
4 % recibe algun tipo de reutilizacién. Asimismo, en la figura 80,
respecto a los residuos hidrobiolégicos, se evidencio que el 99 % es
aprovechado mediante su comercializacion, en tanto que unicamente
el 1 % es descartado como residuo.

Figura 78

Destino de los envases de plastico generados por los trabajadores de

plataforma

W Desecha

M Reutiliza

Figura 79
Destino de las bolsas de plastico generadas por los trabajadores de

plataforma

B Desecha

M Reutiliza
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Figura 80
Destino de los residuos hidrobioloégicos generados en las actividades

de plataforma

B Comercializa

M Desecha

Percepcion de los beneficios asociados a una gestiéon adecuada de
residuos sélidos:

Los resultados de la figura 81 indican que el 98 % de los participantes
atribuye gran importancia al manejo responsable de los residuos
solidos. Asimismo, en la figura 82, el 72 % manifestd que separar los
desechos de acuerdo con sus caracteristicas permite disminuir los
efectos negativos sobre el ambiente, mientras que el 20 % indico que
facilita y optimiza las labores de limpieza publica. Por otro lado, el 6
% manifestdé que los beneficios abarcan tanto la disminucion de la
contaminacidén como la mejora de las actividades de limpieza, ademas
de prevenir posibles multas y sanciones impuestas por la autoridad
ambiental competente.

Figura 81

Importancia atribuida al manejo adecuado de los residuos solidos

B Muy importante

B Poco importante
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Figura 82
Beneficios percibidos de la adecuada segregacion de los residuos

solidos

B Disminuye la contaminacidn
ambiental

B Mejora y facilita la limpieza publica

Disminuye la contaminacion,
facilita la limpieza publica y evita

multas o sanciones
| Otros

Disposicion de los trabajadores de plataforma para participar en
la gestiéon adecuada de residuos sélidos en el DPA de Puerto
Pizarro.

Percepcion de los trabajadores de plataforma sobre el manejo de
residuos solidos en el DPA Puerto Pizarro

Los resultados de la figura 83 muestran que el 92 % de los
trabajadores de plataforma considera que el manejo de los residuos
solidos en el DPA Puerto Pizarro presenta deficiencias. Esta
apreciacion coincide con la valoracion de la gestidn existente, puesto
que el 70 % de los participantes la califico como deficiente, el 25 %
como mala y solo el 5 % como buena, mientras que ningun trabajador
la considerd excelente, tal como se observa en la figura 84.

Por otro lado, segun la figura 85, se evidencié una alta disposicion por
parte de los trabajadores para contribuir a una adecuada gestion de
los residuos solidos, ya que el 98 % manifestd estar muy dispuesto a
depositar sus residuos de manera segregada, mientras que el 2 %

indico estar regularmente dispuesto a adoptar esta practica.
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Figura 83
Opinién de los trabajadores sobre la gestion y el manejo de residuos

solidos en el DPA Puerto Pizarro

M Se desarrolla una gestion y
manejo adecuados.

B Se presentan deficiencias en
la gestidon y el manejo.

Figura 84
Calificacion de la gestion de residuos solidos en el DPA Puerto Pizarro

segun los trabajadores

H Deficiente
H Mala
M Buena

M Excelente

Nivel de disposicion para la correcta clasificacién de residuos:

Figura 85
Disposicion de los trabajadores para depositar los residuos de manera

segregada

B Muy dispuesto

B Regularmente
dispuesto

Medidas propuestas para mejorar la segregacion de residuos solidos:
De acuerdo con la figura 86, los trabajadores sefialaron diversas

medidas que contribuirian a optimizar la segregacién de los residuos
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sélidos en el DPA. La alternativa con mayor aceptacion fue la
implementacion de contenedores debidamente identificados para
cada tipo de residuo, representando el 42 % de las respuestas.
Asimismo, el 22 % de los encuestados considerd necesario reforzar
las actividades de supervision, mientras que el 18 % destaco la
importancia de desarrollar capacitaciones relacionadas con el manejo
y la clasificacion de residuos. Por otro lado, el 10 % manifestdé que
seria conveniente instalar carteles y gigantografias informativas que
orienten sobre la correcta segregacion de los residuos. Finalmente, el
8 % propuso establecer puntos y horarios especificos para la entrega
y segregacion de residuos dentro del DPA, con el propdsito de mejorar
el orden en su disposicion, facilitar su recoleccion y evitar la mezcla

entre diferentes tipos de residuos.

Asimismo, segun la figura 87, se evidencié una amplia disposicion de
los trabajadores para participar en actividades de capacitacion sobre
gestion y segregacion de residuos solidos. En este sentido, el 99 %
manifesto interés en recibir este tipo de formacion, mientras que solo
el 1 % indico no estar interesado en participar en dichas actividades.
Figura 86

Medidas propuestas por los trabajadores para fortalecer Ila
segregacion de residuos solidos

B Implementacion de contenedores
identificados

M Fortalecimiento de las actividades de
supervision

Desarrollo de capacitaciones

M Instalacién de carteles y gigantografias
informativas

M Establecimiento de puntos y horarios
para la segregacion de residuos
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Figura 87
Interés de los trabajadores en recibir capacitacion sobre gestion y

segregacion de residuos solidos

M Interesado en recibir
capacitacion

B No interesado en recibir
capacitacion

4.1.3.7. Nivel de conocimiento de las comerciantes minoristas de
productos hidrobiolégicos.

A. Informacién general de los comerciantes minoristas
Distribucion de los comerciantes minoristas segun edad y sexo:
De acuerdo con la figura 88, el grupo etario con mayor representacion
entre los comerciantes minoristas estuvo conformado por personas de
50 a 59 afios, alcanzando el 32 % del total de encuestados. Le siguid
el rango de 40 a 49 afos con un 28 %, mientras que el 20 %
correspondio a personas de 60 a 65 afnos. Asimismo, los participantes
de 30 a 39 afios representaron el 15 %, y aquellos comprendidos entre
18 y 29 aios constituyeron el 5 % de la muestra evaluada.
Por otro lado, segun la figura 89, predominé la participacion del sexo
masculino, que representd el 80 % de los encuestados, mientras que
el 20 % restante correspondi6 al sexo femenino.
Figura 88

Distribucion de los comerciantes minoristas segun grupo de edad

W 18 a 29 afios
W30 a 39 afios

40 a 49 afios
W50 a 59 afios

m 60 a 65 afios
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Figura 89
Distribucion de los comerciantes minoristas segtn sexo

W Masculino

M Femenino

Nivel de formacion académica de los comerciantes minoristas:

De acuerdo con la figura 90, el nivel de instruccién predominante entre
las comerciantes minoristas correspondié a la secundaria incompleta,
categoria que agrupé al 38 % de las encuestadas. Asimismo, el 32 %
manifestd haber culminado la educacion primaria, mientras que el 20
% indicé contar con secundaria completa. Por otro lado, el menor
porcentaje se registré en las comerciantes con primaria incompleta,
quienes representaron el 10 % del total evaluado.

Figura 90

Nivel de instruccion de las comerciantes minoristas de productos

hidrobiolégicos

M Primaria incompleta
B Primaria completa
Secundaria incompleta

B Secundaria completa

Situacion conyugal de los comerciantes minoristas:

De acuerdo con la figura 91, se observd que la mayoria de los
comerciantes minoristas encuestados se encontraba casado,
representando el 78 % del total. En contraste, el 22% manifesto

encontrarse en condicion de soltero.
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Figura 91
Estado civil de Ilas comerciantes minoristas de productos

hidrobiologicos

H Soltero

H Casado

B. Generacion de residuos soélidos en el area de trabajo
Grado de conocimiento sobre el manejo de residuos sélidos:
De acuerdo con la figura 92, se evidenci®é que una proporcion
importante de las comerciantes minoristas posee conocimientos
relacionados con los residuos solidos, representando el 74 % de las
encuestadas. Sin embargo, el 26 % sefald no contar con
conocimientos sobre este tema.
De igual manera, los resultados mostrados en la figura 93 revelan un
amplio conocimiento respecto al concepto de residuos hidrobioldgicos,
ya que el 96 % de las participantes indico estar familiarizada con este
término. En contraste, unicamente el 4 % manifesté desconocer su
significado.
Figura 92
Conocimiento de las comerciantes minoristas sobre los residuos

solidos

B Conoce los
residuos solidos

H No conoce los
residuos solidos
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Figura 93
Conocimiento de las comerciantes minoristas sobre el significado de

los residuos hidrobioloégicos

M Si

H No

Areas con mayor acumulacién de residuos soélidos en el DPA Puerto
Pizarro segun comerciantes minoristas:

De acuerdo con la figura 94, el 72 % de los encuestados identifico la
zona de desembarque como el area donde se concentra la mayor
generacion de residuos. En contraste, el 28 % senalé que esta
situacion se presenta principalmente en la zona destinada a las tareas
previas.

Figura 94

Areas con mayor generacién de residuos segun los comerciantes

minoristas

M area de plataforma

M drea de tareas previas
I area de oficinas

administrativas

M drea de estacionamiento

Clasificacion de los residuos soélidos generados y dispuestos en las
actividades laborales:

De acuerdo con la figura 95, el 62 % de los encuestados manifesto
que los residuos de alimentos se generan y desechan diariamente
durante el desarrollo de sus actividades comerciales. Asimismo, el 22

% sefiald que la disposicidon de estos residuos se realiza varias veces
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por semana. Por su parte, el 10 % indicé que esta actividad ocurre una
vez por semana, mientras que el 6 % manifesté desechar este tipo de
residuos de manera ocasional.

Figura 95

Frecuencia de disposicion de residuos de alimentos por parte de los

comerciantes minoristas

M Diario
M Interdiario
® Una vez por semana

B Ocasionalmente

Asimismo, de acuerdo con la figura 96, se observo que el 96 % de los
encuestados destina diariamente los residuos hidrobiologicos a la
comercializacion. En contraste, Unicamente el 4 % manifestd que este
tipo de residuos es desechado en lugar de ser aprovechado.

Figura 96

Frecuencia de disposicion de residuos hidrobiol6gicos

B Se comercializa

B Se desecha

Con relacion a los residuos plasticos, Tecnopor y carton,
representados en las figuras 97, 98 y 99, respectivamente, la totalidad
de las comerciantes minoristas (100 %) indico que estos residuos son

desechados diariamente como parte de sus actividades comerciales.
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Figura 97
Frecuencia de disposicion de residuos plasticos por parte de las

comerciantes minoristas

B Diario

M Interdiario

Figura 98
Frecuencia de disposicion de residuos Tecnopor por parte de las

comerciantes minoristas

M Diario

M Interdiario

Figura 99
Frecuencia de disposicion de residuos carton por parte de las

comerciantes minoristas

M Diario

98



C. Gestion del almacenamiento y recoleccion de residuos soélidos.
Clasificacion de envases empleados en las actividades laborales:
De acuerdo con la figura 100, el 86 % de las comerciantes minoristas
manifesto utilizar recipientes plasticos tipo tacho para la disposicion de
los residuos generados en sus puestos de trabajo, mientras que el 14
% sefialé emplear bolsas plasticas para este fin. Asimismo, segun la
figura 101, el 88 % indic6 realizar la limpieza y desinfeccion de dichos
recipientes, en tanto que el 12 % afirmé no llevar a cabo estas
practicas de mantenimiento.
Figura 100
Tipo de recipiente utilizado para la disposicion de residuos por las

comerciantes minoristas

M recientes de plastico

M Bolsas plasticas

Figura 101
Limpieza y desinfeccion de los recipientes destinados a la disposicion
de residuos

mSi
H No
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Distribucién de contenedores de residuos en el area de trabajo:

De acuerdo con la figura 102, el 90 % de las comerciantes minoristas
dispone con recipientes para residuos dentro de su area de trabajo,
mientras que el 10 % senald no contar con este tipo de implementos.
Asimismo, la figura 103, el 56 % indicé que mantiene los recipientes
tapados de forma permanente. El 23 % manifesté hacerlo solo en
algunas ocasiones, mientras que el 21 % restante sefialé que nunca
mantiene cubiertos los recipientes destinados a la disposicion de
residuos.

Figura 102

Disponibilidad de recipientes para residuos en el area de trabajo de

las comerciantes minoristas

M En el puesto de trabajo

M Otras areas

Figura 103
Frecuencia con la que los recipientes para residuos permanecen

tapados

B Siempre tapado
B Ocasionalmente tapado

Nunca tapado

Clasificacion de residuos:

De acuerdo con la figura 104, la totalidad de las comerciantes
minoristas encuestadas (100 %) manifestdé realizar una separacién
diferenciada de los residuos hidrobiolégicos, tales como visceras,
cabezas de pescado y otros restos similares, disponiéndolos en

recipientes distintos a los utilizados para los residuos plasticos.
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Figura 104
Practica de clasificacion de residuos hidrobiolégicos por parte de las

comerciantes minoristas

W Si separa residuos
hidrobioldgicos

B No separa residuos
hidrobioldgicos

Recipientes para la clasificacion de residuos segun su tipo:

De acuerdo con la figura 105, el 62 % de las comerciantes minoristas
indicé no conocer el cédigo de colores utilizado para la identificacion
de los recipientes destinados a los diferentes tipos de residuos. En
contraste, el 38 % manifestd estar familiarizado con esta clasificacion.
Figura 105

Conocimiento sobre el codigo de colores para la clasificacion de

residuos

B Conoce el codigo de
colores

B Desconoce el cédigo de
colores

Practicas de lavado de manos:

De acuerdo con la figura 106, se observo que el 92 % de las
comerciantes minoristas indicé efectuar el lavado de manos en
momentos clave de higiene, como antes de ingerir alimentos, después

de consumirlos y luego de acudir a los servicios higiénicos.
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Figura 106

Practicas de lavado de manos de los comerciantes minoristas

H Antes del consumo de
alimentos

B Después del consumo de
alimentos

Después del uso de
servicios higiénicos

B Todas las anteriores

Participacion del personal en labores de limpieza:

Segun la figura 107, el 66 % de las comerciantes minoristas manifesto
haber participado en actividades de limpieza, incluyendo jornadas de
limpieza submarina, del litoral costero u otras acciones similares. En
contraste, el 34 % indico no haber formado parte de este tipo de
iniciativas.

Figura 107

Participacion de las comerciantes minoristas en actividades de

limpieza

B Participé en actividades
de limpieza

M No participd en
actividades de limpieza

Segregacion y manejo de los residuos sélidos.

Gestidn de los residuos realizada por los comerciantes minoristas:
De acuerdo con las figuras 108 y 109, se evidencio que la totalidad de
las comerciantes minoristas (100 %) dispone como desecho los
envases y bolsas de plastico generados durante sus actividades, sin
realizar ningun tipo de reutilizacion de estos materiales. Asimismo,
segun la figura 110, se observdé que el 100 % de los residuos
hidrobiolégicos son destinados al aprovechamiento mediante su

comercializacion.
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Figura 108

Destino de los envases de plastico generados por las comerciantes

minoristas
M Desecha
M Reutiliza
Figura 109
Destino de las bolsas de plastico generadas por las comerciantes
minoristas
M Desecha
M Reutiliza
Figura 110

Destino de los residuos hidrobiolégicos generados por las

comerciantes minoristas

B Comercializa

M Desecha

Percepcién de los beneficios asociados a una gestion adecuada de
residuos solidos:

De acuerdo con la figura 111, la totalidad de las comerciantes
minoristas encuestadas (100 %) consider6 que es fundamental

realizar una gestion adecuada de los residuos solidos. Asimismo, los
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resultados de la figura 112 muestran que el 78 % sefialé que una
correcta clasificacion de los residuos contribuye a disminuir la
contaminacién ambiental. Por su parte, el 16 % indicé que esta
practica favorece y agiliza las labores de limpieza publica. Finalmente,
el 6 % manifestdé que una adecuada gestidén de los residuos genera
multiples beneficios, entre ellos la reduccion de la contaminacion, el
mejoramiento de las actividades de limpieza y la prevencion de
posibles sanciones por parte de la autoridad ambiental.

Figura 111

Importancia de la gestion adecuada de los residuos soélidos segun las

comerciantes minoristas

B Muy importante

W Poco importante

Figura 112

Beneficios asociados a una adecuada gestion de los residuos solidos

B Disminuye la contaminacion
ambiental

B Mejora y facilita la limpieza publica

Disminuye la contaminacion,
facilita la limpieza publica y evita
multas o sanciones

E. Disposicion de los comerciantes minoristas para participar en la
gestion adecuada de residuos soélidos en el DPA de Puerto
Pizarro.

Percepcion de los comerciantes minoristas sobre la gestion y el

manejo de residuos sélidos en el DPA de Puerto Pizarro:
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De acuerdo con la figura 113, el 78 % de las comerciantes minoristas
consideré que la gestion y el manejo de los residuos sélidos en el DPA
de Puerto Pizarro no se desarrollan de manera adecuada. En
contraste, el 22 % manifesté que si existe un manejo apropiado de los
residuos dentro de estas instalaciones.

Figura 113

Percepcion de las comerciantes minoristas sobre la gestion y manejo

de residuos sodlidos en el DPA Puerto Pizarro

M Existe una adecuada gestion
y manejo

B No existe una adecuada
gestidon y manejo

Nivel de disposicion para la correcta clasificacién de residuos:

De acuerdo con la figura 114, se evidencio una alta predisposicion por
parte de las comerciantes minoristas para participar en la adecuada
clasificacion de los residuos sodlidos, ya que el 100 % de las
encuestadas manifesté estar muy dispuesta a contribuir con esta
practica.

Figura 114

Disposicion para la clasificacion adecuada de residuos solidos

B Muy dispuesto

B Regularmente dispuesto

Acciones propuestas para mejorar la clasificaciéon de residuos sdlidos:
De acuerdo con la figura 115, las comerciantes minoristas identificaron
diversas acciones que contribuirian a mejorar la clasificacion de los
residuos solidos en el DPA. La medida mas mencionada fue la

implementacion de contenedores debidamente identificados para
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cada tipo de residuo, con el 50 % de las respuestas. Asimismo, el 20
% considerd necesario fortalecer las labores de supervisién, mientras
que el 16 % destacd la importancia de desarrollar capacitaciones
relacionadas con el manejo y la clasificacion de residuos. Por otro
lado, el 8 % sefiald que seria conveniente instalar carteles y
gigantografias informativas que orienten sobre la correcta disposicion
de los residuos. Del mismo modo, el 6 % propuso establecer puntos y
horarios especificos para la entrega y clasificacion de residuos, con la
finalidad de mejorar el orden en su manejo, facilitar su recoleccion y
evitar la mezcla entre diferentes tipos de residuos.

Asimismo, segun la figura 116, la totalidad de las encuestadas (100
%) manifestd interés en recibir capacitaciones relacionadas con el
manejo adecuado de los residuos solidos, evidenciando una alta
disposicion para fortalecer sus conocimientos sobre esta tematica.
Figura 115

Acciones propuestas por las comerciantes minoristas para mejorar la
clasificacion de residuos soélidos

B Implementacion de contenedores
identificados

M Fortalecimiento de las actividades de
supervision
Desarrollo de capacitaciones

H Instalacidn de carteles y gigantografias
informativas

M Establecimiento de puntos y horarios
para la segregacion de residuos

Figura 116
Interés de las comerciantes minoristas en recibir capacitacion sobre el

manejo adecuado de residuos sélidos

H Interesado en recibir
capacitacion

B No interesado en recibir
capacitacion
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4.1.4. Identificacion de los residuos sélidos y sus fuentes de generacién

en el DPA Puerto Pizarro.

El proceso de caracterizacidon comenz6 con el reconocimiento de los distintos

puntos donde se producen residuos solidos dentro del DPA Puerto Pizarro,

los cuales se detallan a continuacion:

1.

o &~ b

Area de Plataforma

Area de manipuleo y tareas previas
Area de oficinas administrativas

Area de servicios de higiene y duchas

Area de estacionamiento

4.1.4.1. Caracterizacion fisica de los residuos sélidos generados en

el DPA Puerto Pizarro.

4.1.4.1.1. Area de plataforma

A. Caracterizacion de los residuos sélidos generados en el area de

plataforma.

Los resultados obtenidos de la caracterizacion de residuos en el
area de plataforma del DPA Puerto Pizarro evidenciaron que el
58,85 % corresponde a residuos aprovechables, mientras que el
42,15 % esta conformado por residuos no aprovechables.
Figura 117

Composicion de residuos aprovechables y no aprovechables en

el area de plataforma

M Residuos Aprovechables

M Residuos no
Aprovechables

Respecto a la Tabla 6, la caracterizacion de los residuos sélidos
mostré un predominio de residuos organicos, que presentaron el
23,90% del total, con una generacién promedio de 3,15kg/dia.
Dentro de esta categoria destacaron los restos de alimentos
(1,82 kg/dia), los residuos plasticos (1,13 kg/dia) y el carton (0,15

kg/dia), mientras que materiales como el papel se registraron en
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menor cantidad. Por su parte, los residuos inorganicos
representaron el 21,85%, siendo los residuos metalicos los de
mayor generacion (2,70 kg/dia). Asimismo, los residuos
peligrosos alcanzaron el 7,81% vy los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos (RAEE) el 1,52%

Tabla 6

Generacion y composicion de los residuos solidos segun tipo de

residuo en el area de plataforma

. ] Promedio Generacién Generacion Generacion
Tipo de residuo

kg/dia kg/afo Ton/afo %ldia
1.Residuos 7,08 2584,20 2,58 53,72
aprovechables
1.1. Residuos
. 3,15 1149,75 1,15 23,90%
organicos
1.1.1. Restos de
) 1,82 664,30 0,66 13,81%
alimentos
1.1.2. Papel 0,05 18,25 0,02 0,38%
1.1.3. Cartén 0,15 54,75 0,05 1,14%
1.1.4. Plasticos 1,13 412,45 0,41 8,57%
1.2. Residuos
. . 2,88 1051,20 1,05 21,85%
inorganicos
1.2.1. Vidrio 0,18 65,70 0,07 1,37%
1.2.2. Metales 2,70 985,50 0,99 20,49%
1.3. Residuos
1,03 375,95 0,38 7,81%
peligrosos
1.4. Residuos de
0,2 73,00 0,07 1,52%
tipo RAEE
2. Residuos no
6,10 2226,50 2,23 46,28%
aprovechables
2.1 Residuos
o 3,10 1131,50 1,13 23,52%
organicos
2.2 Residuos
] o 2,84 1036,60 1,04 21,55%
inorganicos
2.3 Residuos
] 0,16 58,40 0,06 1,21%
peligrosos
Total de residuos
13,18 4809,06 4,81 100,00%

generados
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Con respecto a los residuos no aprovechables, estos
representaron el 46,28 % del total caracterizado y, por sus
caracteristicas, fueron destinados a su disposicién final en el
vertedero municipal. Asimismo, la caracterizacién realizada en el
area de plataforma registr6 una generacion promedio de
residuos de 13,18 kg/dia, equivalente a una produccion anual
estimada de 4 809,06 kg (4,81 t/ano).

4.1.4.1.2. Area de manipuleo y tareas previas
A. Caracterizacion de los residuos solidos generados en el area

de plataforma.

De acuerdo con los resultados de la caracterizacion realizada en
el area de tareas previas del DPA Puerto Pizarro, el 45,08 % de
los residuos generados correspondio a residuos aprovechables,
mientras que el 54,92 % estuvo conformado por residuos no
aprovechables.

Figura 118

Composicién de residuos aprovechables y no aprovechables en

el area de tareas previas

B Residuos
Aprovechables

B Residuos no
Aprovechables

De acuerdo con la Tabla 7, los residuos organicos constituyeron
el 30,91 % de los residuos caracterizados, registrando una
generacion promedio de 2,51 kg/dia. Dentro de esta categoria,
los residuos plasticos presentaron la mayor cantidad (1,14
kg/dia), seguidos por los residuos de alimentos (1,02 kg/dia) y el
carton (0,32 kg/dia). En menor proporcién se identificd papel,
cuya generacion fue reducida. Por su parte, los residuos

inorganicos representaron el 26,11 % del total, predominando
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los residuos metalicos con una generacion promedio de 2,04
kg/dia. Asimismo, los residuos peligrosos correspondieron al
7,88 %, mientras que los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE) alcanzaron el 0,12 % del total
caracterizado.

Tabla 7

Generacion y composicion de los residuos solidos segun tipo de

residuo en el area de tareas previas

. ] Promedio Generaciéon Generacion Generacion
Tipo de residuo

(kg/dia) (kg/afo) (ton/afo) (%l/dia)
1. Residuos
5,28 1 927,20 1,93 65,02 %
aprovechables
1.1. Residuos
o 1,02 372,30 0,37 12,56 %
organicos
1.1.1. Restos de
1,02 372,30 0,37 12,56 %
alimentos
1.2. Residuos
] . 3,61 1317,65 1,32 44,46 %
inorganicos
1.2.1. Papel 0,03 10,95 0,01 0,37 %
1.2.2. Cartén 0,32 116,80 0,12 3,94 %
1.2.3. Plasticos 1,14 416,10 0,42 14,04 %
1.2.4. Vidrio 0,08 29,20 0,03 0,99 %
1.2.5. Metales 2,04 744,60 0,74 2512 %
1.3. Residuos
) 0,64 233,60 0,23 7,88 %
peligrosos
1.4. Residuos
0,01 3,65 0,00 0,12 %
de tipo RAEE
2. Residuos no
2,84 1 036,60 1,04 34,98 %
aprovechables
2.1. Residuos
o 1,58 576,70 0,58 19,46 %
organicos
2.2. Residuos
) . 1,12 408,80 0,41 13,79 %
inorganicos
2.3. Residuos
) 0,14 51,10 0,05 1,72 %
peligrosos
TOTAL DE
8,12 2 963,80 2,96 100,00 %
RESIDUOS

Con respecto a los residuos no aprovechables, estos
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representaron el 34,98 % del total caracterizado y fueron
destinados a su disposicion final en el vertedero municipal.
Asimismo, la caracterizacién realizada en el area de tareas
previas registré una generacion promedio de residuos de 8,12
kg/dia, equivalente a una produccion anual estimada de 2 964,53
kg (2,96 t/afo).

. Caracterizacion de los residuos hidrobiolégicos generados

en el area de tareas previas.

En el area de tareas previas, los residuos hidrobiologicos
provenientes de peces 0seos representaron el 82 % del total
generado, siendo la fraccidbn predominante. En cambio, los
residuos de peces cartilaginosos correspondieron al 18 %.
Figura 119

Composicion de residuos hidrobiologicos en el area de tareas

previas
M Residuos de peces oseos
B Residuos de peces
cartilaginosos
Tabla 8

Generacion y composicion de los residuos hidrobiolégicos en el

area de tareas previas

Tipo de residuo Promedio Generacion Generacion Generacion

hidrobiolégico kg/dia kg/aio Ton/aio %ldia
Residuos de
] 135,40 49 421,00 49,42 81,73 %
peces 0seos
Residuos de
peces 30, 26 11 044,90 11,04 18,27%
cartilaginosos
Total de
residuos 165,66 60 470,90 60,47 100,00%

generado
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De acuerdo con la Tabla 8, la generacion promedio de residuos
hidrobioldgicos en el area de tareas previas fue de 165,66 kg/dia.
De este total, los residuos provenientes de peces 0seos
registraron la mayor generacion, con un promedio de 135,40
kg/dia, mientras que los residuos de peces cartilaginosos
alcanzaron los 30,26 kg/dia. Asimismo, la generacién anual
estimada de residuos hidrobiologicos en esta area fue de 60
470,90 kg, equivalente a 60,47 t/ano.

4.1.4.1.3. Area de Oficinas administrativas

La caracterizacién realizada en las oficinas administrativas del DPA
Puerto Pizarro, el 69,62 % de los residuos generados correspondio
a residuos aprovechables, mientras que el 30,38 % conformado por
residuos no aprovechables.

Figura 120

Composicion de residuos aprovechables y no aprovechables en las

oficinas administrativas

B Residuos Aprovechables

M Residuos no Aprovechables

De acuerdo con la Tabla 9, la totalidad de los residuos
aprovechables correspondié a residuos organicos (100 %), con una
generacion promedio de 1,10 kg/dia. Dentro de esta categoria, los
residuos de alimentos registraron la mayor cantidad, con 0,55
kg/dia, seguidos por los residuos plasticos (0,34 kg/dia), el papel
(0,18 kg/dia) y, finalmente, el cartén, con una generacion promedio
de 0,03 kg/dia.

112



Tabla 9
Generacion y composicion de los residuos sélidos segun tipo de

residuo en el area de oficinas administrativas

. . Promedio Generacion Generacion
Tipo de residuo

kg/dia kg/aiho %ldia
1. Residuos
1,10 401,50 69,62%
aprovechables
1.1. Residuos organicos 1,10 401,50 100,00%
1.1.1. Restos de alimentos 0,55 200,75
1.1.2. Papel 0,18 65,70
1.1.3. Cartén 0,03 10,95
1.1.4. Plasticos 0,34 124,10
2. Residuos no
0,48 175,20 30,38%
aprovechables
2.1 Residuos organicos 0,19 69,35 12,03%
2.2 Residuos inorganicos 0,28 102,20 17,72%
2.3 Residuos peligrosos 0,01 3,65 0,63%
Total de residuos
1,58 576,70 100,00%

generados

Con respecto a los residuos no aprovechables, estos representaron
el 30,38 % del total caracterizado y fueron destinados a su
disposicion final en el vertedero municipal. Asimismo, la
caracterizacion realizada en las oficinas administrativas registré
una generacion promedio de residuos de 1,58 kg/dia, equivalente

a una produccion anual estimada de 576,70 kg/afio.

4.1.4.1.4. Area de Estacionamiento

La caracterizacion de los residuos solidos en el area de
estacionamiento del DPA Puerto Pizarro evidencié que el 68,86 %
del total generado estuvo conformado por residuos aprovechables,

mientras que el 31,14 % correspondié a residuos no aprovechables
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Figura 121
Composicién de residuos aprovechables y no aprovechables en el

area de estacionamiento

M Residuos
Aprovechables

B Residuos no
Aprovechables

De acuerdo con la Tabla 10, el 100 % de los residuos
aprovechables estuvo conformado por residuos organicos, con una
generacion promedio de 1,15 kg/dia. Dentro de esta categoria, los
residuos de alimentos presentaron la mayor generacion (0,44
kg/dia), seguidos por los residuos plasticos (0,42 kg/dia), el carton
(0,23 kg/dia) y, en menor proporcion, el papel, con una generacion
promedio de 0,06 kg/dia.

Tabla 10

Generacion y composicion de los residuos sélidos segun tipo de

residuo en el area de estacionamiento

. ) Promedio Generaciéon Generacion
Tipo de residuo

kg/dia kg/afo %ldia
1. Residuos aprovechables 1,15 419,75 68,86%
1.1. Residuos organicos 1,15 419,75 100,00%
1.1.1. Restos de alimentos 0,44 160,60
1.1.2. Papel 0,06 21,90
1.1.3. Cartén 0,23 83,95
1.1.4. Plasticos 0,42 153,30
2. Residuos no
0,52 189,80 31,14%
aprovechables
2.1 Residuos organicos 0,23 83,95 13,77%
2.2 Residuos inorganicos 0,28 102,20 16,77%
2.3 Residuos peligrosos 0,01 3,65 0,60%
Total de residuos
1,67 611,25 100,00%

generados
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Con respecto a los residuos no aprovechables, estos representaron
el 31,14 % del total caracterizado y fueron destinados a su
disposicion final en el vertedero municipal. Asimismo, en el area de
estacionamiento se registro una generacién promedio de residuos
de 1,67 kg/dia, equivalente a una produccion anual estimada de
611,25 kg/afo.

4.1.4.1.5. Composicion total de Ilos residuos soélidos
generados en el DPA Puerto Pizarro.

Segun la Tabla 11, las areas evaluadas del DPA Puerto Pizarro

registraron una generacion promedio total de 190,21 kg/dia de

residuos sélidos. De este volumen, los residuos organicos

representaron la mayor cantidad, con 173,57 kg/dia, seguidos por

los residuos inorganicos, con 5,00 kg/dia.
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Tabla 11

Generacion promedio de residuos soélidos por tipo, en las areas evaluadas del DPA Puerto Pizarro

Tipo de residuo

1. Residuos

aprovechables
1.1. Residuos organicos
1.1.1. Restos de alimentos
1.1.2. Papel
1.1.3. Carton
1.1.4. Plasticos
1.2. Residuos
inorganicos
1.2.1. Vidrio
1.2.2. Metales
1.3. Residuos peligrosos
1.4. Residuos de tipo
RAEE

2, Residuos no

aprovechables
2.1 Residuos organicos

2.2 Residuos inorgénicos
2.3 Residuos peligrosos
Total de residuos

generados

Area de i Area de oficinas Area de Promedio Generacion Generacion Generacion
Area de tareas previas i i
plataforma administrativas estacionamiento kg/dia kgl/aio Ton/afio %l/dia
Residuos Residuos Residuos Residuos
Residuos sélidos
solidos solidos hidrobiolégicos solidos
7,08 5,28 165,66 1,10 1,15 180,27 65798,55 65,80 94,78%
3,15 2,51 165,66 1,10 1,15 173,57 63353,05 63,35 91,25%
1,82 1,02 0,00 0,55 0,44 3,83 1397,95 1,40 2,01%
0,05 0,03 0,00 0,18 0,06 0,32 116,80 0,12 0,17%
0,15 0,32 0,00 0,03 0,23 0,73 266,45 0,27 0,38%
1,13 1,14 0,00 0,34 0,42 3,03 1105,95 1,11 1,59%
2,88 212 0,00 0,00 0,00 5,00 1825,00 1,83 2,63%
0,18 0,08 0,00 0,00 0,00 0,26 94,90 0,09 0,14%
2,70 2,04 0,00 0,00 0,00 4,74 1730,10 1,73 2,49%
1,03 0,64 0,00 0,00 0,00 1,67 609,55 0,61 0,88%
0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 10,95 0,01 0,02%
6,10 2,84 0,00 0,48 0,52 9,94 3628,10 3,63 5,22%
3,10 1,58 0,00 0,19 0,23 5,10 1861,50 1,86 2,68%
2,84 1,12 0,00 0,28 0,28 4,52 1649,80 1,65 2,38%
0,16 0,14 0,00 0,01 0,01 0,32 116,80 0,12 0,17%
13,18 8,12 165,66 1,58 1,67 190,21 69426,65 69,43 100%
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4.1.4.2. Determinacion de la densidad de los residuos sélidos en el
DPA Puerto Pizarro.

De acuerdo con la Tabla 12, se determiné la densidad de los residuos
solidos en cada una de las areas evaluadas del DPA Puerto Pizarro. El
area de plataforma registré la mayor densidad, con 80,20 kg/m?, mientras
que la menor densidad correspondid a las oficinas administrativas.
Asimismo, segun la Tabla 13, los residuos hidrobioldgicos presentaron
una densidad promedio de 414,15 kg/m?, valor registrado en el area de
tareas previas.

Tabla 12

Densidad de los residuos sélidos por area de generacion en el DPA

Puerto Pizarro

Area Densidad de residuos (kg/jn3
Plataforma 80,20
Tareas previas 60,15
Administrativas 10,45
Estacionamiento 8,60
Promedio 39,85
Tabla 13

Densidad de los residuos hidrobiol6gicos en el area de tareas previas del
DPA Puerto Pizarro

Area Densidad de residuos (kg/)m?3
Tareas
414,15
previas
Promedio 414,15

4.1.5. Propuesta de manejo integral de residuos soélidos en el DPA

Puerto Pizarro.

La propuesta de gestion integral de residuos sélidos comprende una serie de

medidas y procedimientos destinados a optimizar el manejo de los desechos

producidos en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.

Para su elaboracion, se tomé como referencia la normativa nacional vigente

en esta materia, principalmente el Decreto Legislativo N.° 1278, sus
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modificatorias, entre ellas los Decretos Legislativos N.° 1501 y la Ley N.°
32212, asi como su Reglamento, aprobado mediante el Decreto Supremo N.°
014-2017-MINAM.

4.1.5.1. Objetivos
4.1.5.1.1. Objetivo general

La propuesta de gestion integral de residuos solidos para el
Desembarcadero Pesquero Artesanal (DPA) Puerto Pizarro
establece los lineamientos, procedimientos y estrategias
orientados a mejorar el manejo de los residuos sélidos generados
en sus diferentes areas. La propuesta contempla distintas etapas
para el manejo integral de los residuos solidos, que comprenden su
generacion, separacion en el lugar de origen, almacenamiento
temporal, recojo, traslado interno, aprovechamiento, valorizacién y
disposicion final. Estas acciones estan orientadas a prevenir y
disminuir las consecuencias ambientales y sanitarias que podrian

producirse por un manejo inadecuado de los desechos.

Para su formulacion, se consideré el marco normativo nacional
vigente en materia de residuos solidos, principalmente el Decreto
Legislativo N.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos,
y su modificatoria, el Decreto Legislativo N.° 1501. Asimismo, se
tomd en cuenta su Reglamento, aprobado mediante el Decreto
Supremo N.° 014-2017-MINAM, junto con sus respectivas
modificatorias y las demas disposiciones establecidas por la

autoridad ambiental competente.

4.1.5.1.2. Objetivos especificos

Establecer los lineamientos técnicos para la segregacion de los
residuos solidos en la fuente, definiendo las &reas de
almacenamiento temporal y los procedimientos para su manejo
dentro del Desembarcadero Pesquero Artesanal (DPA) Puerto
Pizarro.

Disenar estrategias y procedimientos operativos que promuevan la

minimizacion, el aprovechamiento y la valorizacion de los residuos
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solidos generados en el DPA Puerto Pizarro, contribuyendo a
reducir la cantidad de desechos cuyo destino corresponde a una
disposicion final adecuada.

Proponer un programa de capacitacion y sensibilizacion ambiental
dirigido a pescadores, comerciantes, trabajadores y personal
administrativo del DPA Puerto Pizarro, con la finalidad de fortalecer
las buenas practicas en el manejo integral de los residuos solidos

y el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
4.1.5.2. Marco Legal

4.1.5.2.1. Marco legal Nacional

La Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, establece las
disposiciones generales que orientan la gestion ambiental en el
territorio peruano. En su Titulo Preliminar, el articulo | reconoce que
toda persona tiene derecho a desarrollarse en un entorno saludable
y equilibrado, ademas de asumir la responsabilidad de protegerlo y
conservarlo.

De igual manera, el articulo VI del mismo titulo incorpora el principio
de prevencion, mediante el cual se promueve la adopcion de
acciones anticipadas para evitar o disminuir los posibles efectos
perjudiciales que las actividades productivas puedan ocasionar en

el ambiente.

Por otro lado, el articulo 119 establece que los residuos sélidos
deben manejarse bajo condiciones que protejan la salud publica y
el ambiente. Ademas, atribuye al generador la responsabilidad de
asegurar un manejo adecuado de los residuos, desde su
generacion hasta las etapas de valorizacion o disposicion final,

segun corresponda.

El articulo 120 fomenta la adopcion de medidas orientadas a evitar
la produccion innecesaria de residuos y establece la importancia de
priorizar su reduccion, reutilizaciéon, reciclaje y otras formas de

aprovechamiento antes de recurrir a su disposicion final.
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LaLey N.° 26842, Ley General de Salud, contiene las disposiciones
que regulan la proteccion de la salud de las personas en el pais.
En su Titulo Preliminar, determina que la salud publica constituye
un asunto de interés colectivo, por lo que el Estado debe desarrollar
funciones de regulacion, vigilancia y promocion para protegerla. Del
mismo modo, reconoce el derecho de las personas a preservar su
salud y establece que su cuidado requiere la participacion conjunta

de las instituciones estatales, la sociedad y la ciudadania.

En relacién con la proteccién de la salud, el articulo 103 sefala que
tanto el Estado como las personas naturales y juridicas tienen el
deber de proteger el ambiente y conservarlo en condiciones que no
pongan en peligro la salud de la poblacion. Por su parte, el articulo
104 establece restricciones a la liberacion de residuos y sustancias
contaminantes en el agua, el aire y el suelo cuando no se cumplan
las medidas de control previstas en las disposiciones sanitarias y
ambientales. Asimismo, el articulo 105 asigna a la Autoridad de
Salud la funcién de establecer las acciones necesarias para evitar
y controlar los riesgos que los agentes ambientales puedan

ocasionar en la salud de las personas.

Ley N.° 25977, Ley General de Pesca, establece el marco
normativo para regular las actividades pesqueras y el
aprovechamiento de los recursos hidrobiolégicos en el Peru. En su
articulo 1, determina que dichos recursos, presentes en las aguas
jurisdiccionales del pais, forman parte del patrimonio de la Nacion.
En consecuencia, corresponde al Estado regular su administracion
y explotacion racional, procurando su conservacion 'y

aprovechamiento sostenible.

De igual manera, el articulo 2 reconoce la actividad pesquera como
una actividad de interés nacional, cuyo desarrollo debe sustentarse

en el uso responsable de los recursos hidrobioloégicos. Para ello,
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considera aspectos como la continuidad de la actividad pesquera,
la conservacion ambiental y la proteccion de la biodiversidad. Estas
disposiciones respaldan la incorporacion de medidas para el
manejo integral de los residuos solidos en el Desembarcadero
Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, con la finalidad de prevenir
posibles impactos contaminantes y contribuir a la conservacion de

los recursos hidrobiologicos.

El Decreto Supremo N.° 012-2001-PE, que aprueba el Reglamento
de la Ley General de Pesca, desarrolla las disposiciones para la
aplicacion de la Ley N.° 25977. En su articulo 78, establece que los
titulares de las actividades pesqueras y acuicolas son responsables
de los efluentes, emisiones, ruidos y residuos generados durante
sus operaciones, asi como de los impactos que estos puedan
ocasionar sobre la salud de las personas, los recursos
hidrobiolégicos y el ambiente. Asimismo, dispone que deben
implementar de manera permanente planes de manejo ambiental y
adoptar medidas orientadas a prevenir la contaminacion,
incorporando tecnologias limpias, practicas de reutilizacion,

reciclaje, tratamiento y disposicion final adecuada de los residuos.

Decreto Legislativo N.° 1278, modificado por el Decreto Legislativo
N.° 1501 y la Ley N.° 32212, establece el marco legal para la
gestion y el manejo integral de los residuos solidos en el pais. En
su articulo 1, dispone los derechos, obligaciones, atribuciones vy
responsabilidades de las entidades publicas, privadas y de la
poblacién, con la finalidad de garantizar una gestion eficiente de los
residuos sélidos, promoviendo la proteccion de la salud, el cuidado
del ambiente y el uso sostenible de los recursos.

Asimismo, el articulo 2 establece como prioridad prevenir y
minimizar la generaciéon de residuos sélidos desde su origen;
cuando ello no sea posible, dispone que debe priorizarse su
recuperacion y valorizacion mediante alternativas como la

reutilizacion, el reciclaje, el compostaje, el procesamiento y otras
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formas de aprovechamiento, dejando la disposicion final como la

ultima opcion de manejo.

El articulo 55 establece que el manejo integral de los residuos
s6lidos no municipales es responsabilidad del generador, quien
debe garantizar su segregacion, almacenamiento, valorizacion,
tratamiento y disposicion final, conforme a las disposiciones de la
autoridad competente. Asimismo, las modificaciones incorporadas
por el Decreto Legislativo N.° 1501 y la Ley N.° 32212 fortalecen la
gestion integral de residuos solidos mediante la promocion de la
economia circular, el incremento de las acciones de valorizacion y
el fortalecimiento de las responsabilidades de los generadores y las
entidades competentes para un manejo ambientalmente adecuado

de los residuos.

El Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM, mediante el cual se
aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N.° 1278, establece
los lineamientos que orientan la gestién y el manejo de los residuos
sélidos. Al respecto, el articulo 46 sefiala que los generadores de
residuos solidos no municipales tienen la obligacién de formular y
poner en practica un Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos
Sdlidos No Municipales. Este instrumento debe incluir las acciones
correspondientes a la separacion de los residuos, su

almacenamiento, recojo, traslado, valorizacion y disposicion final.

Asimismo, el articulo 47 dispone que los residuos no municipales
similares a los municipales pueden ser entregados al servicio de
limpieza publica cuando cumplan las condiciones establecidas en
la normativa vigente, mientras que los residuos peligrosos deben
manejarse de forma diferenciada. Por otra parte, el articulo 48
sefala las obligaciones de los generadores de residuos no
municipales, entre ellas garantizar un manejo adecuado de los
residuos, promover su valorizaciéon y cumplir con las disposiciones

establecidas por la autoridad competente.
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El Decreto Supremo N.° 012-2019-PRODUCE contiene
disposiciones orientadas a regular el desempefo ambiental de las
actividades pesqueras y acuicolas. En el articulo 3 se establece
que el desarrollo de estas actividades debe considerar la
conservacion del ambiente y el uso responsable de los recursos
hidrobiologicos. Asimismo, el articulo 5 determina que los
responsables de las actividades pesqueras deben adoptar medidas
para evitar, controlar y reducir las alteraciones ambientales que
puedan producirse durante sus operaciones, mediante la aplicacion

de acciones de manejo ambiental.

La Norma Técnica Peruana NTP 900.058:2019 establece el codigo
de colores para la segregacion y almacenamiento de los residuos
solidos en los ambitos de gestion municipal y no municipal.
Asimismo, dispone la clasificacion de los residuos mediante
recipientes identificados por colores, con la finalidad de facilitar la
segregacion en la fuente, promover el aprovechamiento de los
residuos reciclables y contribuir a un manejo integral

ambientalmente adecuado de los residuos solidos.

4.1.5.2.2. Marco legal Regional

La Ordenanza Regional N.° 018-2004-GOB.REG.TUMBES-CR
aprueba la Politica Ambiental Regional de Tumbes, la cual
establece los lineamientos para la proteccién del ambiente y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en la region.
Asimismo, promueve la incorporacion de criterios de sostenibilidad
en las actividades econdmicas, fortaleciendo la gestién ambiental y
la coordinacion entre las instituciones publicas y privadas para
prevenir y reducir los impactos ambientales, en concordancia con

la Politica Ambiental Nacional.

La Ordenanza Regional N.° 031-2005-GOB.REG.TUMBES-CR
establece el Sistema Regional de Gestion Ambiental (SRGA) de
Tumbes. En su articulo 1, sefiala que su finalidad es asegurar el
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cumplimiento de los objetivos ambientales en la region,
fortaleciendo la coordinacién entre las entidades publicas, privadas
y los gobiernos locales para prevenir y reducir los impactos
ambientales. Asimismo, dispone que la gestion ambiental regional
debe promover el uso sostenible de los recursos naturales y una

adecuada articulacion institucional para la proteccion del ambiente.

La Ordenanza Regional N.° 008-2023/GOB.REG.TUMBES-CR-CD
aprueba el Plan de Desarrollo de la Pesca Artesanal de la Region
Tumbes (PDPART 2023-2026) como instrumento de gestion para
fortalecer el desarrollo sostenible de la pesca artesanal en la
region. Asimismo, establece lineamientos orientados a mejorar la
infraestructura  pesquera, promover el aprovechamiento
responsable de los recursos hidrobiolégicos, fortalecer la gestion
ambiental y contribuir a la conservacién del ambiente en las

actividades pesqueras artesanales.

La Ordenanza Regional N.° 001-2026/GOB.REG.TUMBES-CR-CD
declara de interés regional la elaboracion de la Estrategia Regional
de Diversidad Biolégica Tumbes al 2034. En su articulo 1,
establece que este instrumento busca fortalecer la conservaciéon y
el uso sostenible de la diversidad bioldgica, en concordancia con la
Estrategia Nacional de Diversidad Biologica y el Plan de Desarrollo
Regional Concertado. Asimismo, el articulo 2 encarga a la Gerencia
Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente, en
coordinacion con la Comision Ambiental Regional, su elaboracion,
promoviendo la articulacion institucional para la proteccion de los

ecosistemas y el desarrollo sostenible de Tumbes.
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4.1.5.3. Alcance

Abarca todas las areas identificadas que conforman el Desembarcadero

Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.
4.1.5.3.1. Estructura
La organizacion se establecera a través de la creacion del Comité
de Gestion Integral de Residuos Soélidos del Desembarcadero
Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, cuya funcion sera articular
las acciones, realizar el seguimiento y promover el manejo
apropiado de los residuos producidos en los distintos espacios del
establecimiento.
Mediante esta organizacion se busca asignar funciones vy
responsabilidades a los participantes, asi como fomentar el trabajo
coordinado entre los diferentes actores que intervienen en las
actividades del DPA Puerto Pizarro, considerando sus

caracteristicas y necesidades operativas.

En este contexto, la Figura 122 presenta la propuesta de
organigrama del Comité, donde se establece la estructura
organizativa y los cargos de sus integrantes, quienes participaran
en la implementacion, seguimiento y supervision de las actividades

de gestion integral de residuos solidos.
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Figura 122

Propuesta de estructura organizacional para el Desembarcadero

Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro

DIRECCION REGIONAL DE LA
PRODUCCION (DIREPRO)

ADMINISTRACION DEL DPA

Gestion Area de Area de Gestion
Administrativa y Operaciones y Ambiental y
Documentaria Conservacion Seguridad Operativa

Area de Control Sanitario y
Manejo de Recursos
Hidrobioldgicos

[ |
Representante Representante
de pescadores Representante de trabajadores

artesanales de comerciantes de plataforma

4.1.5.3.2. Funciones

Los integrantes del comité tendran responsabilidades especificas
segun sus funciones, orientadas a mejorar el manejo de los
residuos solidos, participar en las actividades de seguimiento y
supervision, y contribuir al cumplimiento de las acciones
establecidas en la propuesta.

Las funciones asignadas se detallan en la Tabla 14.
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Tabla 14

Comité para la Gestion Integral

de Residuos del DPA Puerto

Pizarro
Area/ Miembro . L
L N.° Funcion dentro de la organizacion
denominacion propuesto
Direccion Regional . L . »
Brindar coordinacion y orientacion
de la Produccion Representante o ] o
01 institucional, asi como apoyo técnico para la
(DIREPRO) de de la DIREPRO . y )
implementacion de las acciones propuestas.
Tumbes
Dirigir el comité, aprobar y coordinar las
Administracion del ~ Administrador(a) 01 actividades, gestionar los recursos necesarios
DPA Puerto Pizarro del DPA y supervisar el cumplimiento de las acciones
de gestion de residuos.
Gestion Personal Registrar acuerdos, elaborar actas, organizar
Administrativa y administrativo 01  la documentacion y realizar el seguimiento de
Documentaria designado las actividades y compromisos del comité.
Coordinar las actividades de limpieza,
Area de Responsable de mantenimiento y acondicionamiento de las
Operaciones y operaciones y 01  areas del DPA, procurando que los residuos
Conservacion conservacion sean manejados adecuadamente durante las
operaciones.
Area de Gestién Promover la segregacion de residuos, verificar
] Responsable o ) )
Ambiental y ] las condiciones ambientales y de seguridad, y
) ambiental y de 01 o o
Seguridad ) apoyar las actividades de sensibilizacion y
) seguridad .
Operativa prevencion.
. Supervisar las  condiciones  sanitarias
Area de Control ) ) )
o ) relacionadas con el manejo de los residuos
Sanitario y Manejo  Responsable de ) o o
o 01  hidrobiolégicos 'y  promover  practicas
de Recursos control sanitario
) o adecuadas durante el desembarque y
Hidrobioldgicos ) y
manipulacién de los recursos.
) Comunicar las necesidades de los
Representacion de  Representante y
pescadores, promover la segregacion y
pescadores de los 01 ) o )
disposicion adecuada de los residuos
artesanales pescadores o
generados durante las actividades pesqueras.
. Representante Promover buenas practicas de manejo de
Representacion de ) ) o
) de los 01  residuos entre los comerciantes y participar en
comerciantes ) . o L
comerciantes las actividades de limpieza y sensibilizacion.
y Apoyar el cumplimiento de las medidas de
Representacion de  Representante ) )
) manejo de residuos en la plataforma y
trabajadores de de los 01 ] )
) comunicar problemas o necesidades con la
plataforma trabajadores

gestiéon de residuos.
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Tabla 15
Distribucion de funciones e instrumentos de gestion para el manejo

de residuos solidos

Instrumento de

Responsable Funcién principal

gestion
Dirigir y supervisar la
Administrador(a) del DPA . Plan y actas.
gestion.
Gestion Ambiental y Supervisar el manejo Fichas de
Seguridad Operativa ambiental de los residuos. inspeccion.

Operaciones y Coordinar limpieza y Cronograma de

Conservacion recoleccion. limpieza.

o Supervisar el manejo .
Control Sanitario y o ) Registros
sanitario de residuos
Recursos Hidrobioldgicos sanitarios.

hidrobioldgicos.

o Ejecutar limpieza y traslado . o
Personal de limpieza ) Registro diario.
de residuos.

Representante de Promover buenas practicas  Registro de

pescadores de manejo. capacitacion.
Representante de Fomentar la segregacién Fichas de
comerciantes adecuada. seguimiento.
Representante de Reportar incidencias y Registro de
plataforma apoyar la limpieza. incidencias.

DIREPRO Tumbes Brindar asistencia técnica. Informes técnicos.

4.1.5.4. Manejo para la reduccion de residuos sélidos

El manejo para la reduccion de residuos sélidos en el DPA Puerto Pizarro
estara orientado a disminuir la generacion de residuos desde la fuente,
mediante acciones de reduccion, reutilizacion, segregacion y
valorizacion. Estas medidas se desarrollaran de acuerdo con los
principios establecidos en el Decreto Legislativo N.° 1278 y su
Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-2017-
MINAM.

Considerando que los residuos hidrobiolégicos representan la mayor
proporcion de residuos generados en el DPA, se priorizara su manejo
diferenciado, evitando su mezcla con otros residuos. Asimismo, se

promovera la reduccién del uso de plasticos, papel y materiales
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descartables, asi como la reutilizacion y valorizacién de los residuos

aprovechables.

capacitaciones

desembarcadero.

Tabla 16

dirigidas a

Estas

acciones

los

seran

usuarios 'y

reforzadas

trabajadores

mediante
del

Manejo propuesto para la reduccion de residuos solidos en el DPA

Puerto Pizarro

Tipo de residuo

Acciones para la

reduccion

Manejo propuesto

Area de

aplicacién

Residuos

hidrobiolégicos

Plasticos

Carton

Papel

Residuos

organicos

Residuos no

aprovechables

Todos los

residuos

Evitar su mezcla

con otros residuos.

Reducir el uso de
bolsas y materiales
descartables.
Disminuir el
descarte de cajas
en buen estado.
Reducir el
consumo

innecesario.

Evitar su mezcla

con otros residuos.

Reducir su
generacion y evitar
la contaminacion
de residuos

valorizables.

Fortalecer las
buenas practicas

de manejo.

Segregacion y
aprovechamiento
mediante alternativas
de valorizacién.
Reutilizacion y
segregacion para su
valorizacion.
Reutilizacion y
segregacion del
material deteriorado.
Uso de documentos
digitales y
reutilizaciéon de hojas.
Segregacion
diferenciada para
facilitar su

aprovechamiento.

Almacenamiento
temporal y disposicion

final adecuada.

Capacitacién y
sensibilizacion a los
usuarios y
trabajadores del DPA.

Tareas previas y

plataforma

Plataforma y
areas de
comercializacion
Plataforma y
areas de

comercializacion
Area

administrativa

Areas de

generacion

Todas las areas

Todo el DPA
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4.1.5.5. Clasificacién y manejo diferenciado de residuos sélidos

La segregacion de residuos solidos en el Desembarcadero Pesquero
Artesanal de Puerto Pizarro consistira en separar los residuos desde el
lugar donde se generan, considerando su origen, composicion,
caracteristicas y posibilidades de aprovechamiento. Esta medida
facilitara su almacenamiento, recoleccién, valorizacién y disposicion
final, evitando su mezcla y reduciendo los residuos destinados a

disposicion final.

Su implementacion se realizara conforme al Decreto Legislativo N.° 1278
y sus modificatorias, asi como a su Reglamento, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM 'y sus modificatorias,
considerando también los criterios técnicos establecidos por el MINAM.
Los residuos seran clasificados principalmente en hidrobiolégicos,
organicos, aprovechables y no aprovechables, y depositados en

recipientes debidamente identificados para facilitar su manejo adecuado.

4.1.5.5.1. Cédigo de colores para la segregacion de residuos
solidos
El manejo selectivo de los residuos sdlidos en el Desembarcadero
Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro comprendera la separacion y el
almacenamiento diferenciado desde el Ilugar de generacion,
considerando sus caracteristicas y posibilidades de aprovechamiento.
Para ello, se implementaran recipientes debidamente identificados
segun el cédigo de colores establecido en la Norma Técnica Peruana
NTP 900.058:2019, con la finalidad de facilitar su adecuada segregacion,

almacenamiento, valorizacién y disposicion final.

En los distintos ambientes del DPA, los residuos seran separados y
colocados en contenedores de acuerdo con su composicion, utilizando
los siguientes colores: azul para papel y cartdén, blanco para plastico,
amarillo para metales, marrén para residuos organicos e hidrobiolégicos,
verde para vidrio, negro para materiales no aprovechables y rojo para
residuos peligrosos. Ademas, los recipientes dispondran de rétulos que
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faciliten su identificacién y reuniran las condiciones de capacidad y

disefio necesarias, en funcién de las caracteristicas y cantidades de

residuos producidos, como se detalla en la Tabla 17.

Tabla 17

Clasificacion, segregacion y manejo selectivo

generados en el DPA Puerto Pizarro

de los residuos sdlidos

Color del ) )
) . . Ejemplos de residuos . )
Tipo de residuo recipiente y Manejo selectivo
. generados en el DPA
presentacion
. . Separacion y
. Papel, carton y cajas )
Papel y carton Azul [ L almacenamiento para su
limpias. . L
posterior valorizacion.
Botellas, envases y otros  Segregacion y
Plastico Blanco residuos plasticos almacenamiento diferenciado
aprovechables. para su posterior valorizacion.
Separacion y
) Latas, envases y otros almacenamiento para su
Metales Amarillo ) . . »
materiales metalicos. posterior  recuperacion y
valorizacion.
) Recoleccion diferenciada y
Restos de alimentos, )
] almacenamiento temporal en
o pescado, visceras, o
Organicos e ] recipientes con tapa,
. o Marrén [l huesos, escamas y otros o
hidrobiolégicos priorizando Su
subproductos )
] o aprovechamiento o
hidrobiolégicos. o
valorizacion.
Almacenamiento diferenciado
o Botellas, envases y otros - »
Vidrio Verde . o para facilitar su recuperacion
recipientes de vidrio. L
y valorizacién.
Envolturas, residuos Recoleccion y
No N - sanitarios y otros almacenamiento temporal
egro ) . . I
aprovechables materiales para su posterior disposicion
valorizables. final adecuada.
Pilas, baterias, Almacenamiento diferenciado
) ) l&mparas, envases y manejo conforme a la
Peligrosos Rojo . . )
contaminados y otros normativa ambiental
residuos peligrosos. aplicable.

4.1.5.6. Gestion del almacenamiento de residuos sélidos segun su

nivel de peligrosidad.

La gestidn

del

almacenamiento de
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Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro debera
considerar las caracteristicas y el nivel de peligrosidad de los residuos
generados en sus diferentes areas. Para ello, se plantea disponer de
recipientes y espacios diferenciados que permitan mantenerlos en
condiciones adecuadas hasta su recoleccion, valorizacion o disposicion
final, evitando su mezcla y reduciendo posibles riesgos para los
trabajadores, usuarios y el ambiente. Esta propuesta se sustenta en el
articulo 32, inciso c) del Decreto Legislativo N.° 1278, que considera el
almacenamiento como una de las operaciones del manejo de residuos

solidos.

Los residuos peligrosos deberan mantenerse separados de los no
peligrosos, en recipientes resistentes, cerrados y debidamente
identificados. Asimismo, los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE), como computadoras, impresoras, luminarias,
cables y otros equipos en desuso, deberan segregarse y almacenarse
de manera diferenciada. De acuerdo con el articulo 25, inciso a) del D.S.
N.° 009-2019-MINAM, corresponde al generador minimizar, segregar y
almacenar los RAEE segun la naturaleza de cada tipo de residuo. Para
el DPA Puerto Pizarro, se propone mantenerlos temporalmente en un
area techada, sefnalizada y protegida de la humedad, hasta su entrega a

un sistema de manejo de RAEE u operador autorizado.

4.1.5.6.1. Organizacion de los puntos de acopio vy

establecimiento del recorrido de recoleccion interna.
Con la finalidad de mejorar el manejo de los residuos sélidos en el
Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro, se
propone organizar los puntos de acopio en las principales areas de
generacion, teniendo en cuenta las caracteristicas y cantidades de
residuos producidos en cada una. Para ello, se consideran las
zonas de tareas previas, plataforma de desembarque, oficinas
administrativas y estacionamiento, de modo que los residuos
puedan depositarse en los recipientes correspondientes desde el
lugar donde se generan.
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Los recipientes estaran diferenciados mediante colores vy
sefalizacion visible, tomando como referencia la NTP
900.058:2019, con el proposito de facilitar la segregacion de los
residuos solidos. Asimismo, los residuos hidrobiolégicos recibiran
un manejo diferenciado debido a su rapida descomposicion,
mientras que los residuos peligrosos seran segregados,
almacenados y trasladados por separado, evitando su mezcla con

los residuos no peligrosos.

De igual manera, se propone establecer un recorrido de recoleccidn
interna que permita trasladar los residuos desde los puntos de
acopio hasta las éareas de almacenamiento temporal
correspondientes. Este recorrido debera considerar la ubicacion de
los recipientes y las caracteristicas operativas de cada zona,
procurando que las labores de recoleccion se desarrollen de
manera ordenada, sin interferir con las actividades propias del
desembarcadero y reduciendo la acumulacion y dispersion de

residuos.

La distribucion propuesta de los puntos de acopio y el recorrido de
recoleccion interna se presentan en el Anexo 6, donde se indican
la ubicacion de los dispositivos destinados al almacenamiento de
residuos peligrosos y no peligrosos, asi como las areas de
almacenamiento temporal de los residuos hidrobioldgicos. Esta
propuesta busca facilitar las actividades de recoleccion interna y
contribuir a mejorar las condiciones de orden, limpieza y manejo

ambiental en el DPA Puerto Pizarro.

4.1.5.6.2. Disposicion inicial de los residuos en los puntos de
generacion.

La disposicion inicial de los residuos sélidos en el Desembarcadero

Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro se realizara en los mismos

lugares donde se generan, mediante recipientes diferenciados y

correctamente identificados. Estos estaran distribuidos en las areas

de plataforma, tareas previas, oficinas administrativas vy
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estacionamiento, considerando el tipo y cantidad de residuos
producidos en cada zona. Los residuos peligrosos deberan
mantenerse separados de los residuos no peligrosos, mientras que
los residuos hidrobioldégicos seran depositados en recipientes
adecuados para evitar su acumulacion y descomposicion en las
areas de trabajo.

En las Tablas 18, 19, 20 y 21 se presenta la distribucion propuesta
de los contenedores de almacenamiento para residuos peligrosos
y no peligrosos en las diferentes areas del DPA Puerto Pizarro,
indicando ademas la cantidad de recipientes requeridos y los
lugares donde seran instalados. Esta distribucion permitira facilitar
la segregacion desde el punto de generacion, mantener un
adecuado orden en las instalaciones y favorecer las posteriores
actividades de recoleccion y almacenamiento temporal de los
residuos.

Tabla 18

Distribucion de contenedores para el almacenamiento inicial de

residuos solidos en el area de plataforma.

Tipo de Manejo
. Contenedor Ubicacién
residuo propuesto
Recoleccion
Tareas
. . . 2 marrones de . frecuente y
Hidrobioldégicos previas y
120 L almacenamiento
plataforma
temporal.
_ 1 blanco de Segregacion y
Plasticos Plataforma
120 L valorizacion.
Almacenamiento
Oficinas y
Papel y cartdon 1 azulde 120 L secoy
plataforma o
valorizacién.
No 1 negrode 120 Plataformay Recolecciéon y
aprovechables L circulacion disposicion final.
) Almacenamiento
_ _ Area
Peligrosos 1rojode 50 L o cerrado y
sefalizada

separado.
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Tabla 19

Distribucion de contenedores para el almacenamiento inicial de

residuos solidos en el area de tareas previas

. Contenedor Principales .
Tipo de Lugar de . Manejo
. (colory L residuos
residuo . ubicacién propuesto
cantidad) generados
Proximos a las Restos éseos, Recoleccion
. Marrén—2  zonas de limpieza cartilaginosos, frecuente y
Residuos
) Lo contenedores 'y visceras y traslado al
hidrobiolégicos o ) )
de 120 L acondicionamiento otros  restos almacenamiento
de pescado hidrobiolégicos temporal.
Bolsas, Segregaciéon y
Blanco — 1 Cerca de |las
o botellas, almacenamiento
Plasticos contenedor  zonas de
) N envases y para
de 120 L manipulacion o L
otros plasticos  valorizacion.
Mantener secos
Azul -1 Punto destinado a ) y evitar su
. ) Cajas, carton y
Papel y carton contenedor  residuos o contacto con
papel limpio )
de 120 L aprovechables residuos
hidrobiolégicos.
Envolturas y Retiro periédico
Negro — 1 o )
No Punto estratégico otros residuos vy traslado al
contenedor ] .
aprovechables del area no almacenamiento
de 120 L )
aprovechables correspondiente.
Materiales )
. ) Manejo
Rojo -1 ) contaminados ) )
) Punto exclusivo y diferenciado vy
Peligrosos contenedor . y otros )
sefializado ) almacenamiento
de 50 L residuos
) seguro.
peligrosos.
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Tabla 20

Distribucion de contenedores para el almacenamiento inicial de

residuos sélidos en el area de oficinas administrativas

Contenedor o
) Principales
Tipo de (color, Lugar de ) .
) ) L residuos Manejo propuesto
residuo cantidad y ubicacion
) generados
capacidad)
Azul -1 . Depositar
. Oficinas ] ) o
Papel y carton  contenedor . . Papel y carton residuos limpios y
administrativas
de 50 L S€ecos.
Botellas, Depositar envases
Blanco — 1 ] : .
o Area comin de envases y sin restos de
Plasticos contenedor . )
oficinas bolsas alimentos o
de 50 L o o
plasticas liquidos.
Papel )
o Retirar al alcanzar
Negro — 1 i higiénico, .
No Area comun de aproximadamente
contenedor o envolturas vy
aprovechables oficinas ) % de su
de 50 L residuos )
) capacidad.
contaminados
] Restos de .
Marrébn -1  Zona de ) Evitar su mezcla y
o alimentos vy ) )
Organicos contenedor consumo  de ) realizar retiro
) residuos
de 50 L alimentos o frecuente.
orgénicos
Mantener
) Punto ) ]
Rojo — 1 ) Pilas, baterias separados,
) exclusivo para ) ) -~
Peligrosos contenedor ) y materiales identificados y en
residuos ) .
de 50 L ) contaminados  condiciones
peligrosos
seguras.
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Tabla 21

Distribucion de contenedores para el almacenamiento inicial de

residuos solidos en el area de Estacionamiento

Contenedor L
. Principales .
Tipo de (color, Lugar de . Manejo
. . L residuos
residuo cantidad y ubicacién propuesto
. generados
capacidad)
] Cercade la Restos de Retiro frecuente
Marrén — 1 . .
. zona de uso alimentos y para evitar olores
Organicos contenedor . ) )
comun del otros residuos  y presencia de
de 50 L .
personal organicos vectores.
Botellas, Segregacioén y
Blanco — 1 Punto de mayor )
o o bolsas y almacenamiento
Plasticos contenedor  transito )
envases para su posterior
de 50 L peatonal o .
plasticos aprovechamiento.
Punto de
Azul -1 ) ) Mantener secos y
] almacenamiento  Papel, cajas y
Papel y carton  contenedor ) . separados de
de residuos carton )
de 50 L otros residuos.
aprovechables
Envolturas, Recoleccion
N Negro —1 Zona residuos periddica 'y
o
contenedor  estratégica del contaminados  traslado al
aprovechables ) ) )
de 50 L estacionamiento y otros no almacenamiento
aprovechables temporal.
B ) Aceites,
Area exclusiva, )
) o materiales Mantener cerrado
Rojo -1 sefalizada y ]
) ) contaminados  y separado de los
Peligrosos contenedor  alejada de la .
) y y envases de  residuos
de 50 L circulacion
) productos comunes.
vehicular .
quimicos.

4.1.5.6.3. Gestion de los residuos generados en los servicios

higiénicos de uso comun.

Los residuos generados en los servicios higiénicos del DPA Puerto

Pizarro seran manejados como residuos no aprovechables. Para

su disposicion inicial, se propone instalar dos recipientes de color

negro en los servicios higiénicos de hombres y dos en los servicios

higiénicos de mujeres, ubicados junto a cada inodoro. Los
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recipientes tendran una capacidad de 10 L, contaran con bolsa

interna y estaran debidamente identificados.

El area se encuentra ubicada junto al area administrativa y frente al
pasillo de circulacién, facilitando las labores de limpieza y
recoleccion. Los residuos seran retirados periddicamente por el
personal encargado y trasladados al area de acopio
correspondiente, evitando su mezcla con residuos aprovechables.
Esta propuesta considera los criterios de segregacion vy
almacenamiento establecidos en el Decreto Legislativo N.° 1278,
su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-
2017-MINAM, y el codigo de colores establecido en la NTP
900.058:2019.

Tabla 22

Almacenamiento primario de residuos solidos en los servicios

higiénicos del DPA Puerto Pizarro

Contenedor L.
. . Principales .
Tipo de (cantidad, Lugar de . Manejo
3 residuos
residuo colory ubicacién propuesto
. generados
capacidad)
Servicios L Recoleccion 'y
) 2 o Papel higiénico,
Residuos higiénicos traslado al
o contenedores toallas de papel )
sanitarios y no de hombres, ) acopio de
negros — 10 L y otros residuos )
aprovechables junto a cada o residuos no
clu ] sanitarios
inodoro aprovechables.
Servicios . Recoleccion 'y
) 2 L Papel higiénico,
Residuos higiénicos traslado al
o contenedores ) toallas de papel )
sanitarios y no de mujeres, ) acopio de
negros — 10 L y otros residuos )
aprovechables junto a cada o residuos no
clu ] sanitarios
inodoro aprovechables.

4.1.5.6.4. Acopio temporal de los residuos soélidos antes de su
traslado.

Los residuos solidos generados en el DPA Puerto Pizarro seran

colocados temporalmente en recipientes diferenciados segun su

tipo, de acuerdo con la NTP 900.058:2019. Estos recipientes
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estaran ubicados en puntos definidos y permaneceran alli solo
hasta su traslado al area de almacenamiento correspondiente.

Los residuos hidrobiolégicos seran retirados con mayor frecuencia
para evitar malos olores, descomposicidon y presencia de vectores.
El personal de limpieza recogera los residuos siguiendo la ruta
interna establecida y mantendra los recipientes limpios,
identificados y en buen estado.

Tabla 23

Propuesta de acopio temporal de residuos solidos generados en el
DPA Puerto Pizarro

Contenedor
Tipo de Lugar de Residuos Manejo
. (colory Capacidad .
residuo . acopio generados propuesto
cantidad)
. . Acopio
Marrén — Tareas Visceras,
) o : ) temporal vy
Hidrobioldgicos segun 120 L previas y pescado y i
retiro
generacion plataforma escamas
frecuente.
Cajas, hojas Recoleccion
Cercano a
Papel y carton  Azul —1 120 L o y cartbn y
oficinas o L
limpio valorizacion.
] Botellas, Recoleccion
] Areas de
Plasticos Blanco — 1 120 L ] bolsas y y
trabajo L
envases valorizacion.
) Latas y .
] Acopio Acopio y
Metales Amarillo-1 120 L restos o
temporal o valorizacion.
metalicos
) Acopio
o Acopio Botellas y
Vidrio Verde — 1 120 L separado y
temporal envases L
valorizacion.
. Residuos ,
No Acopio o Recoleccion
Negro —1 120 L sanitarios y
aprovechables temporal y traslado.
otros
. Acopio
Area de Envases
] ) ) ) separado vy
Peligrosos Rojo — 1 120 L residuos contaminad )
) manejo
peligrosos  osy trapos ;
autorizado.
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4.1.5.6.5. Organizacion del area destinada al acopio final de
residuos peligrosos y no peligrosos.

El area de acopio final del DPA Puerto Pizarro se organizara

considerando los residuos generados en las principales actividades

del desembarcadero. Se contara con espacios diferenciados para

los residuos no peligrosos, peligrosos e hidrobioldgicos, evitando

su mezcla y facilitando su posterior manejo. En la Tabla 24 se

presenta la distribucion propuesta de los recipientes, su ubicacion,

capacidad y caracteristicas para el acopio final de los residuos

solidos.

Los recipientes estaran ubicados en zonas de facil acceso para la

recoleccion interna y contaran con tapa e identificacion segun el

tipo de residuo. Esta distribucion permitira mantener el orden y la

limpieza del desembarcadero y facilitar el traslado de los residuos

para su valorizacion o disposicion final, segun corresponda.

Tabla 24

Acopio final de residuos peligrosos y no peligrosos en el DPA

Puerto Pizarro

Ubicacion del area Recipientes Tipo de Capacidad Caracteristicas
de acopio propuestos residuo referencial del recipiente
Zona posterior al Recipientes con

1 azul, Papel, cartén,

area administrativa, tapa, de forma

en un espacio de

1

blanco, 1 plastico,
] 120 L cada rectangular vy
1

. amairillo, metales, vidrio )
facil acceso para la ) uno fabricados en
. verde vy y residuos no o
recoleccioén internay polietleno  de
) negro aprovechables .
el retiro externo. alta densidad.
Espacio Recipiente con
independiente y tapa, resistente
sefalizado, ) Residuos y debidamente
1 rojo . 120 L i .
separado de los peligrosos identificado con
residuos no el simbolo de
peligrosos. peligro.
Sector cercano a las Recipientes con
areas de tareas tapa, lavables y
previas y 2 marrones, ) resistentes a la
. Residuos 120 L cada
plataforma, sujetos a la L humedad,
) . hidrobiolégicos uno
considerando la generacion elaborados en
elevada generacion polietileno  de
de estos residuos. alta densidad.
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4.1.5.6.6. Espacio destinado al acopio final de residuos
sélidos no peligrosos.

El espacio destinado de los residuos no peligrosos en el DPA
Puerto Pizarro se propone en la zona posterior al area
administrativa, donde se reuniran temporalmente los residuos
previamente separados en los distintos puntos de generacion. Los
recipientes seran diferenciados mediante el cdédigo de colores
establecido en la NTP 900.058:2019, de acuerdo con el tipo de
residuo generado.

Esta medida se plantea en concordancia con el Decreto Legislativo
N.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sodlidos, y su
Reglamento, aprobado mediante D.S. N.° 014-2017-MINAM,
especificamente con las disposiciones relacionadas con el
almacenamiento de residuos solidos.

El area permanecera limpia, ordenada y sefalizada, procurando
evitar la mezcla y dispersion de los residuos. Los materiales que
puedan ser aprovechados seran destinados a su valorizacion,
mientras que los residuos no aprovechables seran retirados para

su disposicion final, segun corresponda.

4.1.5.6.7. Espacio destinado al acopio final de residuos
sélidos peligrosos.

El almacenamiento central de residuos peligrosos del DPA Puerto
Pizarro se planteara en un espacio exclusivo y sehalizado,
separado del area destinada a los residuos no peligrosos. Este
ambiente permitira mantener bajo control los residuos que, por sus
caracteristicas, puedan representar algun riesgo para los
trabajadores o el ambiente.
El area contara con un piso firme e impermeable, cobertura y
ventilacion adecuada, de manera que facilite su limpieza y evite el
contacto de los residuos con el suelo o el agua. Asimismo, se
colocara un contenedor de color rojo, con tapa y debidamente
identificado, conforme al cddigo de colores establecido en la NTP
900.058:2019.
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La habilitacion de esta zona se efectuara tomando como referencia
las disposiciones del Decreto Legislativo N.° 1278, Ley de Gestidn
Integral de Residuos Sdlidos, y de su Reglamento, aprobado
mediante el Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM,
especialmente aquellas que establecen los requisitos y condiciones

para el almacenamiento seguro de residuos peligrosos.

El acceso al area estara destinado al personal encargado del
manejo de residuos. Los residuos permaneceran almacenados
temporalmente hasta su recoleccion y transporte por una Empresa
Operadora de Residuos Solidos (EO-RS) autorizada, evitando su
mezcla con otros residuos y procurando mantener el area limpia,

ordenada y segura.

4.1.5.6.8. Sistema de identificacion y rotulado de los
recipientes para el almacenamiento de residuos
sélidos.
Los recipientes destinados al almacenamiento de residuos sélidos,
tanto en los puntos de generacion como en las areas de
almacenamiento temporal y central del DPA Puerto Pizarro,
contaran con un sistema de identificacion que facilite su
reconocimiento y permita mantener una adecuada segregacion
durante las etapas de manejo de los residuos. Para ello, se
considerara el cbédigo de colores establecido en la NTP
900.058:2019, de acuerdo con el tipo de residuo.
El rotulado de los contenedores se realizara considerando los
siguientes criterios:
Cada recipiente llevara la identificacion del DPA Puerto Pizarro,
incluyendo su nombre y, de corresponder, el logotipo institucional.
Se indicara de manera visible el tipo de residuo que corresponde
depositar, utilizando el color establecido para cada categoria.
El nombre del residuo se colocara en la parte frontal del recipiente,
utilizando letras de tamafno adecuado, legibles y de facil
reconocimiento.
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El rétulo podra incluir ejemplos representativos de los residuos
permitidos, especialmente en los puntos de mayor generacion, para
facilitar la correcta segregacion por parte de los usuarios.

En el caso de los residuos peligrosos, el recipiente sera de color
rojo y llevara la indicacion “RESIDUOS PELIGROSOS”,
acompanada de la sefial de advertencia correspondiente.

Los rétulos seran elaborados con material resistente a la humedad,
de facil limpieza y adecuado para las condiciones ambientales del
desembarcadero.

Figura 123

Modelo de identificacion y rotulado de los recipientes para el

almacenamiento de residuos soélidos del DPA Puerto Pizarro

DPA PUERTO
PIZARRO
PAPEL Y CARTON

Depositar:

* Hojas y papel limpio
* Cajas de cartén

* Cartén limpio

Tabla 25
Identificacion y rotulado de los recipientes segun el tipo de residuo
Color Roétulo Ejemplos
@ Azul PAPEL Y CARTON Hojas, cajas y cartdn limpio
() Blanco PLASTICOS Botellas, envases y bolsas
Amarillo METALES Latas y residuos metalicos
® Verde VIDRIO Botellas y frascos de vidrio

i Restos de alimentos vy
® Marron ORGANICOS
residuos hidrobiolégicos

NO Papel higiénico, envolturas
@ Negro . .
APROVECHABLES y residuos contaminados
_ RESIDUOS Pilas, baterias y materiales
@ Rojo .
PELIGROSOS contaminados
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4.1.5.7. Manejo y traslado interno de los residuos sélidos

El manejo y traslado interno de los residuos solidos estara a cargo
de dos operarios de limpieza, uno por turno, responsables del
barrido, recojo y traslado hacia las areas de almacenamiento
correspondientes.

La limpieza tendra mayor frecuencia en tareas previas y plataforma,
debido a la mayor generacion de residuos hidrobiolégicos. Durante
el traslado se mantendran separados los residuos previamente
segregados y se utilizaran los implementos y equipos de proteccion
necesarios.

Al finalizar cada turno, los operarios verificaran que los recipientes
no se encuentren sobrellenados y que los residuos hayan sido
trasladados al almacenamiento correspondiente, manteniendo las
areas limpias y ordenadas. La actividad se desarrollara
considerando el D.L. N.° 1278 y su Reglamento, aprobado
mediante D.S. N.° 014-2017-MINAM.

Tabla 26

Horario de trabajo y programacion del barrido y recojo de residuos

solidos en el DPA Puerto Pizarro

Horario de
Horario de .
Operario Turno Area barrido y
trabajo .
recojo
Operario ) 06:00-14:00 ]
1 Diurno h Tareas previas 06:00-07:00 h
Plataforma 07:00-09:00 h
Oficinas
09:00-10:00 h
administrativas
Servicios higiénicos 10:00-10:30 h
Estacionamiento 10:30-11:00 h
Operario 14:00-22:00 Plataforma y tareas
Nocturno 18:00-20:00 h
2 h previas
Oficinas
administrativas y 20:00-21:00 h
SS.HH.

Estacionamiento y
] 21:00-22:00 h
recojo general
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4.1.5.8. Gestion de los residuos sélidos desde su recolecciéon hasta
la disposicién final.
La administracion del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto
Pizarro debera establecer mecanismos de coordinacion con empresas
operadoras de residuos sélidos (EO-RS) que cuenten con la autorizacion
correspondiente, con la finalidad de asegurar el adecuado traslado de
los residuos generados en las diferentes areas del DPA hacia
instalaciones destinadas a su valorizacion, tratamiento o disposicion

final, segun corresponda.

La gestion propuesta debera considerar de manera diferenciada los
residuos aprovechables, no aprovechables, hidrobioldgicos y peligrosos.
En el caso de los residuos aprovechables, como papel y carton, plastico,
metales y vidrio, estos deberan mantenerse segregados desde el punto
de generacion y almacenarse temporalmente en los recipientes
establecidos. Posteriormente, podran ser destinados a procesos de
valorizacion mediante empresas o asociaciones de recicladores
formalizadas.

Los residuos hidrobiolégicos, debido a que representan la mayor
proporcion de los residuos generados en el DPA, deberan recibir un
manejo diferenciado desde su generacién. Estos comprenden
principalmente visceras, restos de pescado, escamas y huesos, por lo
que se plantea su recoleccion en recipientes de color marrén y con tapa,
evitando su acumulacién prolongada. Siempre que las condiciones lo
permitan, se priorizara su aprovechamiento o valorizacion mediante

alternativas autorizadas.

En cuanto a los residuos no aprovechables, estos deberan ser
recolectados y trasladados hacia el area de almacenamiento final
establecida en el DPA, manteniéndolos separados de los residuos
valorizables e hidrobiologicos. Posteriormente, seran entregados al
servicio o entidad responsable para su transporte y disposicion final en

una infraestructura autorizada.
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Para los residuos peligrosos, como pilas, baterias, lamparas y envases
contaminados, se debera implementar un manejo independiente desde
su generacion. Estos seran depositados en recipientes de color rojo y
permaneceran en un espacio diferenciado y sefalizado. Su recoleccion,
transporte y disposicién final deberan efectuarse mediante una EO-RS

autorizada para este tipo de residuos.

Asimismo, cuando corresponda, la administracion del DPA debera
asegurar la documentacion relacionada con el manejo de los residuos
peligrosos, incluyendo el Manifiesto de Residuos Sélidos Peligrosos
(MRSP). La informacion correspondiente debera registrarse en el
SIGERSOL dentro de los primeros quince dias de cada trimestre y los
manifiestos deberan conservarse durante cinco anos. Ademas, se
debera verificar que la EO-RS entregue el MRSP debidamente firmado
dentro de los quince dias calendario posteriores a la recepciéon de los

residuos.

Finalmente, la administracién del DPA debera realizar el seguimiento de
los residuos entregados, verificando que sean transportados bajo
condiciones adecuadas y lleguen a instalaciones autorizadas para su
valorizacion, tratamiento o disposicion final. De esta manera, se
establecera una ruta de manejo que comprenda la recoleccion, traslado
interno, almacenamiento, transporte externo y destino final de los
residuos solidos generados en el DPA Puerto Pizarro, contribuyendo al

mejoramiento de sus condiciones ambientales y operativas.

En la Tabla 27 se presentan las alternativas propuestas para el servicio
de recoleccion y transporte de los residuos sélidos generados en el DPA
Puerto Pizarro, considerando el tipo de residuo y su destino de manejo.
En la tabla 28 se presentan las alternativas de empresas consideradas
para la recoleccion y transporte de los residuos sélidos generados en el
DPA Puerto Pizarro.
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Tabla 27

Alternativas para la recoleccion, transporte y destino de los residuos

solidos generados en el DPA Puerto Pizarro

Tipo de residuo

Manejo propuesto

Destino

Hidrobiolégicos

Papel y cartén

Plastico

Metales

Vidrio

No

aprovechables

Peligrosos

RAEE

Recoleccion diferenciada en

recipientes con tapa.

Segregacion y
almacenamiento diferenciado.
Segregacion y
almacenamiento diferenciado.
Recoleccion y
almacenamiento diferenciado.
Recoleccion y

almacenamiento diferenciado.
Recoleccion y traslado al

almacenamiento final.

Manejo separado y transporte

mediante EO-RS autorizada.

Almacenamiento diferenciado.

Aprovechamie
nto o

valorizacion.

Valorizacion.

Valorizacion.

Recuperacion

y valorizacion.
Valorizacion.

Disposicion
final
autorizada.
Tratamiento
y/o disposicién
final.
Valorizacién o
disposicion

autorizada.
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Tabla 28

Empresas EO-RS vigentes y autorizadas en Tumbes

Direccion
Empresa Registro EO-RS ] Operacioén
registrada
Mz. A Lt. 02,
Recoleccio
ROFEMAR EO-RS-0100-19- Urb. Santa
n
S.A.C. 240101 Rosa, y
transporte
Tumbes
Pj. Los Cocos
Industrias y N.° 113, .
Recoleccio
Servicios San EO-RS-0075-18- barrio
n
Pedro de los 240201 Buenos y
transporte
Incas S.R.L. Aires,
Tumbes

Fuente: MINAM, 2026.
En el caso de los residuos sélidos no aprovechables o generales, estos
seran recolectados y transportados por el vehiculo recolector de la
Municipalidad Provincial de Tumbes, encargada de trasladarlos al sitio
correspondiente para su disposicion final.
4.1.5.8.1. Gestidon de los residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE).
La gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
(RAEE) en el DPA Puerto Pizarro se realizara considerando el D.S.
N.° 009-2019-MINAM, que establece las disposiciones para su
manejo. Segun el articulo 25, literales a) y b), el generador debe
minimizar, segregar y almacenar los RAEE de acuerdo con su
naturaleza, asi como entregarlos a un sistema de manejo de RAEE
u operador correspondiente.
En el DPA, los RAEE generados, como luminarias, cables y
equipos eléctricos o electronicos en desuso, seran separados
desde el punto de generacién y trasladados a un area exclusiva,
techada, seca y sefalizada, evitando su mezcla con otros residuos

y su manipulacién innecesaria.
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Posteriormente, seran entregados a un sistema de manejo de
RAEE u operador autorizado, priorizando su valorizacion y
aprovechamiento. De acuerdo con el articulo 27 de la misma
norma, la recoleccion y transporte deberan ser realizados por
operadores que cumplan con las condiciones y autorizaciones

correspondientes.

4.1.5.8.2. Gestion de los residuos hidrobiolégicos

La gestion de los residuos hidrobiologicos en el DPA Puerto Pizarro
se realizara considerando las disposiciones del D.S. N.° 005-2011-
PRODUCE, Reglamento del procesamiento de descartes y/o
residuos de recursos hidrobioldgicos, y sus modificatorias, entre
ellas el D.S. N.° 018-2019-PRODUCE, priorizando su
aprovechamiento y manejo adecuado.

Para su almacenamiento, se propone implementar contenedores
tipo dyno con tapa, debidamente rotulados y sefalizados. Estos
seran ubicados en las areas de tareas previas y plataforma, donde
se concentra la generacién de residuos como visceras, restos de
pescado, escamas y huesos. Posteriormente, seran trasladados al
area de almacenamiento temporal ubicada en la zona posterior del
area administrativa, siguiendo la ruta interna establecida.

Para el transporte, la administracion del DPA debera establecer un
convenio con una planta autorizada para el aprovechamiento de
residuos hidrobioldgicos, garantizando que su traslado se realice
bajo condiciones adecuadas y evitando derrames, malos olores y
posibles impactos ambientales. Asimismo, se considerara lo
establecido en los articulos 6 y 7 del D.S. N.° 005-2011-PRODUCE,
priorizando el aprovechamiento de estos residuos mediante

instalaciones autorizadas.
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Tabla 29
Ubicacion y caracteristicas de los contenedores para

almacenamiento temporal de residuos hidrobiologicos

Cantidad ]
S Capacidad i o
Ubicacién de Material Caracteristicas
por dyno
dynos
) Polietileno Con tapa,
Area de
_ 1 120 kg de alta rotulado y
tareas previas . o
densidad sefalizado
) Polietileno Con tapa,
Area de
1 120 kg de alta rotulado y
plataforma . o
densidad sefalizado
Zona o
. Polietileno Con tapa,
posterior del
2 120 kg de alta techados y

area . o
. i densidad senalizados
administrativa

4.1.5.9. Plan de capacitacion para los actores vinculados a la
actividad pesquera artesanal

Se desarrollaran actividades de capacitacion y sensibilizacion dirigidas a

los principales actores que participan en las actividades del DPA Puerto

Pizarro, con el propdsito de fortalecer sus conocimientos sobre el

adecuado manejo de los residuos solidos. Para ello, la administracion

del DPA realizara las coordinaciones y convocatorias correspondientes,

considerando a los actores identificados en la Tabla 30.
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Tabla 30

Actores involucrados en la gestion de residuos solidos del DPA Puerto

Pizarro

Actores

Actividad que realizan

Participacion en la gestion de

residuos sélidos

Administracion
del DPA Puerto

Pizarro

Pescadores

artesanales

Trabajadores de

plataforma

Comerciantes

minoristas

Personal de

limpieza

Personal
administrativo y
operativo
Operadores o
empresas

autorizadas

Gestion y supervision de
las actividades del

desembarcadero.

Realizan actividades de
pesca y desembarque de

recursos hidrobioldgicos.

Realizan  labores de
descarga, manipulacion y
traslado de productos
hidrobioldgicos.

Comercializan productos
hidrobioloégicos dentro del

DPA.

Realiza actividades de

limpieza y recoleccion de

residuos.
Desarrolla actividades
administrativas y

operativas del DPA.
Realizan el transporte,
valorizacién, tratamiento o

disposicion de residuos.

Coordinar, supervisar y verificar la
implementacién de la gestion de

residuos solidos.

Segregar y depositar
adecuadamente los  residuos
generados durante sus
actividades.

Separar y trasladar los residuos
hacia los puntos de

almacenamiento establecidos.

Segregar y almacenar los residuos

generados durante la
comercializacion.
Ejecutar la recoleccion

diferenciada y trasladar los

residuos a los puntos de
almacenamiento.

Aplicar la segregacion y
almacenamiento adecuado en sus
respectivas areas.
Brindar los servicios
correspondientes de acuerdo con

la normativa vigente.

Las capacitaciones abordaran temas relacionados con la segregacion,

almacenamiento, recoleccion, manejo de residuos hidrobioldgicos,

residuos peligrosos y RAEE, asi como las responsabilidades de cada

actor dentro del sistema de gestion propuesto. Asimismo, se promoveran

practicas orientadas a mantener limpias y ordenadas las areas de trabajo

y reducir los impactos generados por el manejo inadecuado de los

residuos.
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4.1.5.9.1. Objetivos

Fortalecer los conocimientos y practicas de los actores
involucrados en las actividades del DPA Puerto Pizarro sobre el
manejo adecuado de los residuos solidos, promoviendo su
segregacion, almacenamiento, recoleccion y disposicion

adecuada, asi como la prevencion de impactos ambientales.

4.1.5.9.2. Alcance

Las actividades de capacitacion y sensibilizacion estaran dirigidas
a los principales actores que desarrollan actividades dentro del
DPA Puerto Pizarro, incluyendo pescadores artesanales,
trabajadores de plataforma, comerciantes, personal de limpieza,
personal administrativo y operativo, asi como otros actores

relacionados con el manejo y transporte de los residuos sélidos.
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Tabla 31

Programa de capacitacion y sensibilizacion para la gestion integral de residuos soélidos en el DPA Puerto Pizarro

Acciones a desarrollar

Estrategias de

implementacion

Descripcion de las acciones

Indicadores de

seguimiento

Capacitacion sobre el
manejo adecuado de los
residuos soélidos

Orientacion sobre la

propuesta de gestion de
residuos solidos

Practicas de segregacion de
residuos en el lugar de

generacion

Manejo adecuado de los
residuos hidrobiolégicos
Sensibilizacion sobre el

cuidado del ambiente

Seguimiento del manejo de

residuos sélidos

Realizar charlas de
capacitacion dirigidas a los
desarrollan

actores que

actividades en el DPA.

Explicar las actividades que se

desarrollaran dentro del DPA.

Realizar actividades

demostrativas y participativas.

Capacitar sobre su separacion

y almacenamiento.

Colocar material informativo y

realizar recordatorios
periodicos.
Realizar verificaciones

periédicas en las diferentes

areas del DPA.

Se realizaran charlas por grupos, de acuerdo con los actores involucrados, en las
cuales se explicara de manera sencilla la importancia de mantener limpio el DPA, los
tipos de residuos que se generan, los problemas que pueden ocasionar y la forma
correcta de manejarlos. También se explicara el cédigo de colores y el manejo de los
residuos hidrobioldgicos, peligrosos y RAEE.

Se dara a conocer como se realizara el manejo de los residuos desde el momento en
que son generados hasta su almacenamiento, recoleccion y destino final. Asimismo,
se explicara la participacién que tendra cada grupo de trabajadores, pescadores y
comerciantes.

Se ensefiara a los participantes a reconocer y separar los residuos segun el tipo de
material y el color del recipiente correspondiente. Para reforzar lo aprendido, se
realizaran ejemplos practicos y preguntas durante la capacitacion.

Se explicara la forma correcta de disponer las visceras, restos de pescado, escamas
y huesos generados durante las actividades de desembarque y manipulacion. Estos
residuos seran colocados en los recipientes establecidos, evitando que permanezcan
acumulados en las areas de trabajo.

Se colocaran carteles y sefalizaciones en lugares visibles del DPA para recordar a
los usuarios la importancia de no arrojar residuos al suelo, al mar o en lugares no
establecidos. También se reforzaran las recomendaciones durante las actividades
cotidianas.

La administracion realizara supervisiones para comprobar que los residuos sean
separados, colocados en los recipientes correspondientes y trasladados a los puntos
de almacenamiento establecidos. Cuando se identifiquen dificultades, se brindaran las

recomendaciones necesarias para mejorar el manejo.

Numero de personas
capacitadas / numero de

personas programadas.

Numero de talleres
realizados.

Porcentaje de residuos
correctamente
segregados.

Cantidad de residuos

hidrobioldgicos
recolectados
adecuadamente.

Numero de materiales
informativos y
sefalizaciones

colocadas.

Numero de supervisiones
realizadas y porcentaje

de cumplimiento.
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4.2. Discusién de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos mediante el trabajo de campo, la
observacion, las encuestas y la caracterizacion de los residuos solidos, se
evidencio que el manejo de los residuos en el Desembarcadero Pesquero Artesanal
de Puerto Pizarro presenta algunas deficiencias, principalmente en la segregacion,
almacenamiento y disposicion de los residuos generados durante las actividades
pesqueras. Esta situacién se relaciona con lo sefialado por Ortiz-Alvarez et al.
(2022), quienes encontraron que en una comunidad pesquera de la costa norte del
Peru los residuos generados por la pesca artesanal constituian una fuente
importante de contaminacién y que su manejo requeria medidas adaptadas a las
caracteristicas de la actividad pesquera. En Puerto Pizarro, esta situacion también
se encuentra relacionada con la falta de criterios uniformes para la separacion de

residuos y con la limitada disponibilidad de recipientes adecuados.

En cuanto a la percepcion de los usuarios, el 80 % de los pescadores considero
inadecuado el manejo de los residuos sélidos, mientras que el 62 % sefialé que
existe acumulacion de residuos en el desembarcadero. Asimismo, el 82 %
manifestd no conocer el significado de los colores de los recipientes para la
segregacion. Estos resultados permiten observar que las dificultades no estan
relacionadas unicamente con la infraestructura, sino también con el conocimiento y
las practicas de los usuarios. Esta situacién guarda relacion con lo encontrado por
Arpasi Cruz (2021) en el DPA llo, donde se identificaron deficiencias en el manejo
de los residuos y la necesidad de establecer medidas de segregacion, capacitacion
y organizacion. En ambos casos, se evidencia que la gestion de residuos requiere
combinar acciones fisicas con actividades de sensibilizacién y participacion de los
usuarios.

La caracterizacion permitié determinar una generacion total de 190,21 kg/dia en las
areas evaluadas. Dentro de esta cantidad, los residuos organicos alcanzaron
173,57 kg/dia, mientras que los residuos inorganicos representaron 5,00 kg/dia. De
manera especifica, los residuos hidrobiolégicos generados principalmente durante
las tareas previas alcanzaron 165,66 kg/dia, equivalentes a aproximadamente
60,47 toneladas al ano. Estos resultados confirman que la actividad pesquera

constituye la principal fuente de residuos en el desembarcadero. Ortiz-Alvarez et al.
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(2022) también identificaron a los residuos organicos como los mas frecuentes en
una comunidad pesquera peruana, seguidos por los plasticos y metales. La similitud
puede explicarse por las caracteristicas propias de las actividades de desembarque

y manipulacion de productos hidrobiolégicos.

Sin embargo, los resultados de Puerto Pizarro presentan diferencias con los
obtenidos por Solano Sare y Buitrén Diaz (2019) en el puerto de Salaverry, donde
los plasticos representaron el 31,16 %, seguidos por los restos organicos con 13,05
% vy los aparejos de pesca con 10,29 %. Esta diferencia puede estar relacionada
con el tipo de actividad evaluada, las caracteristicas de las embarcaciones, las
labores realizadas y la forma de disposicion de los residuos en cada
desembarcadero. En Puerto Pizarro, la mayor generacion de residuos
hidrobiolégicos se encuentra vinculada directamente con las tareas de

manipulacion y procesamiento del pescado.

Por otro lado, Lazaro Sanchez (2022), en el DPA El Faro de Arequipa, determino
que los residuos plasticos representaron el 54 %, mientras que los residuos
organicos alcanzaron el 16 %. Ademas, identifico una cantidad considerable de
residuos que permanecian en el ambiente marino. Esta diferencia respecto a Puerto
Pizarro evidencia que la composicién de los residuos puede variar segun las
actividades desarrolladas en cada desembarcadero. En el caso estudiado, la
presencia predominante de residuos hidrobiolégicos hace necesario priorizar
alternativas de manejo que permitan su almacenamiento adecuado y posterior

aprovechamiento o disposicién autorizada.

En relacion con las areas del desembarcadero, la plataforma presenté una
generacion importante de residuos organicos e inorganicos, mientras que en las
tareas previas se concentré la mayor cantidad de residuos hidrobiologicos.
Asimismo, en las oficinas administrativas se identificé una generacion menor,
asociada principalmente a residuos propios de las actividades administrativas. Esta
distribucion demuestra que el manejo no puede plantearse de manera uniforme
para todo el establecimiento, sino que debe considerar las caracteristicas y tipos

de residuos generados en cada area.
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La disposicion de los residuos hidrobiologicos también constituye un aspecto
importante. Durante las observaciones se verifico que parte de estos residuos eran
colocados en cajas por los trabajadores dedicados al fileteado y posteriormente
comercializados para su aprovechamiento. Esta practica representa una alternativa
existente dentro del desembarcadero que puede ser fortalecida mediante un
sistema organizado de segregacion, almacenamiento y aprovechamiento. En este
sentido, Arpasi Cruz (2021) planted para el DPA llo alternativas de manejo desde
la generacion hasta la disposicion final, incluyendo medidas de organizacion y

capacitacion.

Respecto a la disposicion y almacenamiento, se observaron recipientes de
diferentes tamafos y caracteristicas, algunos sin tapa, sin rotulacion y sin una
identificacion uniforme de acuerdo con el tipo de residuo.

Ademas, se identificé la ausencia de recipientes en algunos espacios
administrativos. Estas condiciones coinciden con la percepcion de los usuarios,
quienes senalaron la necesidad de contar con recipientes identificados,
sefalizacion y capacitacion. El 95 % de los pescadores manifesto interés en recibir
capacitacion, mientras que entre los comerciantes minoristas el 100 % mostré

disposicion para participar en actividades de capacitacion.
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1.

V. CONCLUSIONES

En el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro se identifican
deficiencias en el manejo de los residuos sodlidos, principalmente en las
actividades de separacién, almacenamiento, recojo y destino final. Esta
situacion se refleja en la percepcidon de los pescadores artesanales, de los
cuales el 80 % consideré que el manejo de los residuos es inadecuado;
asimismo, el 92 % de los trabajadores de plataforma manifesté que no se realiza
una gestion adecuada. Estos resultados evidencian la necesidad de fortalecer

las practicas de manejo dentro del desembarcadero.

La caracterizacion permitid6 determinar que los residuos hidrobiolégicos
representan una parte importante de los residuos generados durante las
actividades de manipulacion y tareas previas, alcanzando 165,66 kg/dia,
equivalente a 60,47 t/afo. De este total, los residuos provenientes de peces
0seos alcanzaron 135,40 kg/dia (81,73 %), mientras que los residuos de peces
cartilaginosos registraron 30,26 kg/dia (18,27 %). Estos resultados muestran la

importancia de establecer un manejo diferenciado para este tipo de residuos.

En las areas evaluadas del DPA Puerto Pizarro se registr6 una generacion
promedio total de 190,21 kg/dia de residuos solidos, de los cuales 173,57 kg/dia
correspondieron a residuos organicos y 5,00 kg/dia a residuos inorganicos. Esta
composiciéon evidencia que el manejo de los residuos organicos, especialmente
los de origen hidrobioldgico, debe recibir especial atencion dentro de la gestion

propuesta.
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4. Se identifico que existen limitaciones en la segregacion de los residuos sélidos,
principalmente por el desconocimiento del cédigo de colores y la falta de
recipientes diferenciados. En el caso de los pescadores artesanales, el 82 %
manifestd no reconocer los tipos y colores de los recipientes destinados a la
segregacion. A pesar de ello, se encontr6 una disposicion favorable para
mejorar estas practicas, destacando que el 98 % de los trabajadores de
plataforma manifest6 estar muy dispuesto a depositar sus residuos de manera
segregada.

5. El manejo de los residuos hidrobioldgicos requiere establecer medidas
especificas desde el lugar donde se generan hasta su almacenamiento temporal
y posterior aprovechamiento. Por ello, la propuesta considera el uso de
recipientes exclusivos, con tapa, debidamente rotulados y sefializados, asi
como una ruta interna para su traslado, con la finalidad de evitar su acumulacion
en las areas de trabajo y facilitar su posterior aprovechamiento mediante

instalaciones autorizadas.

6. El disefio de gestion integral de residuos solidos propuesto para el DPA Puerto
Pizarro responde a las principales condiciones identificadas durante el
diagndstico y comprende acciones de segregacion, almacenamiento,
recoleccion, transporte, aprovechamiento, valorizacion y disposicion final.
Asimismo, incorpora medidas diferenciadas para los residuos hidrobioldgicos,
peligrosos y RAEE, ademas de actividades de capacitacion y sensibilizacion,
buscando mejorar progresivamente el orden, la limpieza y las condiciones

ambientales y operativas del desembarcadero.
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VI. RECOMENDACIONES

1. A la Administracion del DPA Puerto Pizarro, se recomienda poner en practica de
manera progresiva el disefio de gestion integral de residuos solidos propuesto,
considerando las caracteristicas y necesidades identificadas durante el
desarrollo de la investigacion, especialmente en las actividades de segregacion,

almacenamiento, recoleccion y disposicion final.

2. Ala Administracion del desembarcadero, se recomienda mejorar las condiciones
de almacenamiento de los residuos soélidos mediante la implementacion de
recipientes diferenciados, debidamente identificados y ubicados en los
principales puntos donde se desarrollan las actividades pesqueras vy
administrativas, con el propdsito de mantener ambientes mas ordenados y

disminuir la acumulacién de residuos.

3. A los pescadores, comerciantes y demas trabajadores del DPA, se recomienda
fortalecer su participacion en las actividades de capacitacion relacionadas con el
manejo de residuos sdlidos, haciendo énfasis en la correcta segregacion, el uso
adecuado de los recipientes y la importancia de mantener limpios los espacios

donde se desarrollan las actividades de desembarque y comercializacion.

4. A la Administracion del DPA Puerto Pizarro, se recomienda fortalecer el manejo
de los residuos hidrobioldgicos, principalmente visceras, restos de pescado y
escamas, procurando que sean separados desde el lugar donde se originan y
destinados a actividades de aprovechamiento o valorizacion mediante
mecanismos adecuados y formalizados, evitando su mezcla con otros tipos de

residuos.
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5. A la Administracion del DPA, en coordinacidon con las instituciones
correspondientes, se recomienda mejorar la organizacion de las actividades de
recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos solidos, considerando
la frecuencia de generacion y las caracteristicas de cada tipo de residuo,

especialmente aquellos que requieren un manejo diferenciado.

6. A la Administracion del DPA Puerto Pizarro, se recomienda realizar un
seguimiento permanente de las actividades contempladas en la propuesta de
gestion integral, mediante registros y acciones de supervision que permitan
conocer el manejo de los residuos, identificar las dificultades que puedan
presentarse y realizar las mejoras necesarias para mantener condiciones

adecuadas de limpieza, orden y manejo ambiental dentro del desembarcadero.
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Anexo 1

ANEXOS

Ficha de observacion utilizada para evaluar las condiciones del manejo de residuos

solidos en las diferentes areas del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa

Puerto Pizarro (oficinas administrativas, plataforma, estacionamiento y tareas

previas).

FICHA DE OBSERVACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo:
Diagnosticar la situacion actual del manejo de residuos solidos en el

Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto Pizarro.

Datos generales

r N P ’
Lugar de observacion: _ O F( (1145 '7"'//'1""’ v"a-‘/’,-f«r-‘lf“"‘j
Fecha: 0¢ 1 051 %>y
Hora: _ 5 ¢

{ .
« Observador: (7 2 wela (oo '759/0 \_gfr““’ "
NS ' i es
- . Asp_ecto opservado Si No Observaciones
Presencia de residuos sélidos en el area o : o
: 4
2 Segregacion de residuos en la fuente N
4 Residuos organicos visibles (restos de X
pescado)
4 Residuos inorganicos (plasticos, envases) *
S Contenedores adecuados y sefializados x
6  Almacenamiento temporal adecuado x
7 Frecuencia de recoleccion de residuos x
8 Condiciones de limpieza e higiene X
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FICHA DE OBSERVACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo:

Diagnosticar la situacion actual del manejo de residuos s6lidos en el
Desembarcadero Pesquero Arlesanal de Villa Puerto Pizarro.

Datos generales

» Lugar de cbservacién:

Pl fagcer i

o Fecha: &/ 1u3 | nene
* Hora: 24 ¢p

/ 0
= Observador: __ [/ "/'I(hl'& Corenslio NAngen

N* Aspecto observado

Si No Observaciones

1 Presencia de residuos solidos en el drea

2 Segregacién de residuos en la fuente

5 Residuos organicos visibles (restos de
pescado)

Residuos inorganicos (plasticos, envases)
Contenedores adecuados y sefializados
Almacenamiento temporal adecuado
Frecuencia de recoleccién de residuos
Condiciones de limpieza e higiene

@ ~N O O s

)('
2§

¥

v
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X tonhineder azol
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FICHA DE OBSERVACION DEL MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS

Objetivo: _
Diagnosticar la situacién actual del manejo de residucs sélidos en el
Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto Pizarro.

Datos generales

« Lugarde observacion: (- /4 Fonan e0 b
Fecha: 01 031 w2¢
« Hora: /:-y"_’/.;." } (
» Observador: %«/m.»}ﬁ. Cywnaﬁ A lnsen

N.* Aspacto observado Si No Observaciones
Presencia de residuos sélidos enel drea W

2 Segregacion de residuos en la fuente XA

3 Residuos crganicos visibles (restos de X
pescado)

4 Residuos inorganicos (plasticos, envases) X

5 Contenedores adecuados y sefializados x e kay e hos

§  Almacenamiento temporal adecuado R

7" Frecuencia de recoleccion de residuos K

8  Condiciones de limpieza e higiene £
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FICHA DE OBSERVACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo:
Diagnosticar la situacion actual del manejo de residuos sélidos en el

Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto Pizarro.

Datos generales

+ Lugarde observacion:  Tyrpaf /) reVas

Fecha: r”l 03 ) 2074
Mora: 7o, 0

Observador: V240 (o rontd

!y
[,. ns 1N

N Aspecto observado Si No Observaciones
1 Presencia de residuos solidos en el area W
2 Segregacion de residuos en la fuente 4
4 Residuos organicos visibles (restos de
pescado) %
4 Residuos inorganicos (pldsticos, envases) X
5 Contenedores adecuados y sefializados X [0y e Kedbres
6  Almacenamiento temporal adecuado X k-
7 Frecuencia de recoleccion de residuos 4
8  Condiciones de limpieza e higiene 4
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Anexo 2

Encuesta utilizada para identificar los conocimientos, actitudes y practicas de los
usuarios del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto Pizarro respecto

a la gestion de residuos soélidos.

ENCUESTA SOBRE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo:
Identificar los conocimientos, actitudes y practicas de los usuarios respecto a la
gestion de residuos sélidos.

Datos generales

« Tipo de usuario: O Pescador O Comerciante & Trabajador O Otro
« Tiempo de permanencia en el DPA; 2 vnesesg

Instrucciones: Marque con una (X) la altemativa correspondiente.

1. ¢Conoce qué son los residuos séfidos?
ZSiONo
2. (Realiza segregacion de residuos en su actividad diaria?
[0 Siempre O A veces [ Nunca
3. ¢Donde deposita los residuos que genera?
B Contenedores O Al suelo O Al mar
4. ;Considera que los residuos soélidos afectan el ambiente marino?
Z(Si0ONo
5. ¢Ha recibido capacitacion sobre gestion de residuos sélidos?
O SIENo
6. ¢Estaria dispuesto a participar en un programa de gestion integral de residuos
solidos?
siONo
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Anexo 3

Guia de entrevista aplicada a actores clave para analizar la gestion institucional y
las limitaciones relacionadas con el manejo de residuos solidos en el

Desembarcadero Pesquero Artesanal de Villa Puerto Pizarro.

]JFG du <y
GUIA DE ENTREVISTA A ACTORES CLAVE

Objetivo:

Anatizar [a gestidn institucional y las bmitaciones para la implementacién de un sistema
do gestidn integral de residuos solidos,
Dirigido a:

Autonidades, administradores del DPA y dirigentes de ascciaciones de pescadores.

‘ Preguntas guia

1. ¢Como evalia la situacion actual del manejo de residuos sélidos en el

desembarcadero?

¢Qué dificultades existen para una adecuada gestion de residuos?
¢Existen normas internas para el manejo de residuos?

¢Qué acciones considera pricritarias para mejorar la situacién?

g @eN

./a A
-PCsumf»\. No L'{u\{n vn flqn dQ 3(5‘_‘{0;‘_

- Mg hay PacaRBdon o o3
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GUIA DE ENTREVISTA A ACTORES CLAVE
Objetivo:

Analizar la gestion insttucional y las mitaciones para la implementacion de un sistema
de gestion Integral de residuos sohdos.
Dirigido a:

Autoridades, administradores del DPA y dirigentes de asociaciones de pescadores.

Preguntas guia

1. (Como evalia la situacion actual del manejo de residuos sdlidos en el
desembarcadero?

¢Qué dificutades existen para una adecuada gestion de residuos?

¢Existen normas internas para el manejo de residuos?

¢Qué acciones considera prioritarias para mejorar la situacién?

LEsta dispuesto a apoyar la implementacién de un sistema de gestion
integral?
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Anexo 4

Formatos de caracterizacion de residuos solidos.

Objetivo:

Identificar el tipo, cantidad y composicion de los residuos sélidos generados en el

desembarcadero.

Fecha  Tipo de residuo Origen  Peso (kg) Volumen Manejo actual

o:/cs/'zg Orgdnico Eviscersdo /33244 300w ﬁfﬁ){lfc hamve v
Plastico Envases ko 0o ,Q;n.’ Avec lecepn ff,
Papel’Cartén Comercial (.5 K 5 O0.0%W Recole fc"';"i A
Otros < =

- | g
S= k5 J,J;i}r*’ ﬂfc c(té( O p
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Anexo 5
Plano de distribucion de los puntos de acopio y recorrido de recoleccion interna de residuos solidos del DPA Puerto Pizarro,
Tumbes.

LEYENDA

L {/V “:.;;_l Puntos de acopio (segregacion)
) ' Papel y cartén (azul)
Plstico (blanco)

Metales (amarillo)

Vidrio (verde)

O—=

E

Peligrosos (rojo)

. No aprovechables (negro)
a

1 . Hidrobiologicos (marron)

Recorrido de recoleccion interna

Areas de almacenamiento temporal
Residuos no peligrosos
Residuos peligrosos
Residuos hidrobiologicos

Nota: La ubicacion de los puntos de acopio y
el recorrido de recoleccion interna son
referenciales y pueden ajustarse segun
las condiciones operativas del DPA.

FONDO NACIONAL DE
DESARROLLO PESQUERO

DPA DE PUERTO PIZARRO
- Fondo Nacional
de Desarolio Pesquero
PLANO DE:

o DISTRIBUCION DE PUNTOS DE ACOPIO
AREAS PRINCIPALES e [ = — Y RECORRIDO DE RECOLECCION INTERNA
Plataforma de desembarque UBICACION:

Tareas previas DPA Puerto Pizarro

Oficinas administrativas Distrito y Provincia de Tumbes
Servicios higiénicos (hombres y mujeres) Region Tumbes

Almacén
Taller | ESCALA FECHA: AMINA:

Area de estacionamiento 1/500 Abril 2026 A_O 1

172

| 1

NoaseNn -




	RESUMEN
	ABSTRACT
	I. INTRODUCCIÓN
	II. REVISIÓN DE LITERATURA
	2.1. Antecedentes
	2.2. Bases teórico-científicas
	2.2.1. Gestión Integral de Residuos Sólidos (GIRS)
	2.2.2. Residuos Sólidos
	2.2.3. Clasificación de residuos sólidos
	2.2.4. Gestión ambiental en zonas costeras y portuarias
	2.2.5. Economía circular y su relación con los residuos sólidos
	2.2.6. Educación ambiental y participación comunitaria
	2.2.7. Instrumentos de gestión ambiental aplicables a residuos sólidos


	III. MATERIAL Y MÉTODOS.
	3.1. Lugar de ejecución
	3.2. Población y muestra
	3.2.1. Población
	3.2.2. Muestra

	3.3. Estrategia metodológica para la gestión de residuos sólidos
	3.4. Metodología de caracterización de residuos sólidos
	3.4.1. Caracterización de residuos

	3.5. Caracterización de residuos sólidos por áreas de generación.
	3.5.1. Densidad de los residuos sólidos.
	3.5.2. Composición de residuos sólidos
	3.5.3. Propuesta de gestión integral de residuos sólidos para el Desembarcadero Pesquero Artesanal

	3.6. Métodos, técnicas e instrumentos de recolección de datos
	3.6.1. Método descriptivo

	3.7. Procesamiento y análisis de datos
	3.7.1. Diseño experimental


	IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	4.1. Diagnóstico situacional del manejo y gestión de residuos sólidos en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.
	4.1.1. Descripción general del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Puerto Pizarro.
	4.1.1.1. Ubicación geográfica
	4.1.1.2. Ubicación política

	4.1.2. Análisis del estado actual del sistema de gestión y manejo de residuos sólidos en el DPA de Puerto Pizarro.
	4.1.2.1. Generación de residuos sólidos
	4.1.2.2. Almacenamiento temporal de residuos sólidos
	4.1.2.3. Barrido y limpieza de las áreas operativas
	4.1.2.4. Acopio y traslado de residuos sólidos
	4.1.2.5. Disposición final de residuos sólidos

	4.1.3. Nivel de conocimiento de la población pesquera artesanal sobre la gestión de residuos sólidos en el DPA de Puerto Pizarro.
	4.1.3.1. Conocimientos, actitudes y prácticas de los usuarios respecto a la gestión de residuos sólidos.
	4.1.3.2. Gestión del almacenamiento y la recolección de residuos sólidos
	4.1.3.3. Prácticas de segregación y reutilización de residuos sólidos
	4.1.3.4. Nivel de disposición para involucrarse en el manejo de residuos sólidos en el DPA de Puerto Pizarro
	4.1.3.5. Nivel de conocimiento del personal administrativo y operativo
	4.1.3.6. Nivel de conocimiento de los trabajadores de plataforma
	4.1.3.7. Nivel de conocimiento de las comerciantes minoristas de productos hidrobiológicos.

	4.1.4. Identificación de los residuos sólidos y sus fuentes de generación en el DPA Puerto Pizarro.
	4.1.4.1. Caracterización física de los residuos sólidos generados en el DPA Puerto Pizarro.
	4.1.4.1.1. Área de plataforma
	4.1.4.1.2. Área de manipuleo y tareas previas
	4.1.4.1.3. Área de Oficinas administrativas
	4.1.4.1.4. Área de Estacionamiento
	4.1.4.1.5. Composición total de los residuos sólidos generados en el DPA Puerto Pizarro.

	4.1.4.2. Determinación de la densidad de los residuos sólidos en el DPA Puerto Pizarro.

	4.1.5. Propuesta de manejo integral de residuos sólidos en el DPA Puerto Pizarro.
	4.1.5.1. Objetivos
	4.1.5.1.1. Objetivo general
	4.1.5.1.2. Objetivos específicos

	4.1.5.2. Marco Legal
	4.1.5.2.1. Marco legal Nacional
	4.1.5.2.2. Marco legal Regional

	4.1.5.3. Alcance
	4.1.5.3.1. Estructura
	4.1.5.3.2. Funciones

	4.1.5.4. Manejo para la reducción de residuos sólidos
	4.1.5.5. Clasificación y manejo diferenciado de residuos sólidos
	4.1.5.5.1. Código de colores para la segregación de residuos sólidos

	4.1.5.6. Gestión del almacenamiento de residuos sólidos según su nivel de peligrosidad.
	4.1.5.6.1. Organización de los puntos de acopio y establecimiento del recorrido de recolección interna.
	4.1.5.6.2. Disposición inicial de los residuos en los puntos de generación.
	4.1.5.6.3. Gestión de los residuos generados en los servicios higiénicos de uso común.
	4.1.5.6.4. Acopio temporal de los residuos sólidos antes de su traslado.
	4.1.5.6.5. Organización del área destinada al acopio final de residuos peligrosos y no peligrosos.
	4.1.5.6.6. Espacio destinado al acopio final de residuos sólidos no peligrosos.
	4.1.5.6.7. Espacio destinado al acopio final de residuos sólidos peligrosos.
	4.1.5.6.8. Sistema de identificación y rotulado de los recipientes para el almacenamiento de residuos sólidos.

	4.1.5.7. Manejo y traslado interno de los residuos sólidos
	4.1.5.8. Gestión de los residuos sólidos desde su recolección hasta la disposición final.
	4.1.5.8.1. Gestión de los residuos de aparatos eléctricos y electrónicos (RAEE).
	4.1.5.8.2. Gestión de los residuos hidrobiológicos

	4.1.5.9. Plan de capacitación para los actores vinculados a la actividad pesquera artesanal
	4.1.5.9.1. Objetivos
	4.1.5.9.2. Alcance



	4.2. Discusión de resultados

	V. CONCLUSIONES
	VI. RECOMENDACIONES
	VII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS


    𝐦  𝟑


    𝐦  𝟑

