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RESUMEN

Esta investigacion determiné los efectos que existen entre el Capital humano
y la Inversion publica en el departamento de Tumbes en 1994 al 2023, la
evidencia empirica internacional que abarca los temas de la hipotesis que
hemos trabajado, es relativamente mas conveniente que la nacional o local,
pues, se ha demostrado una alta relaciébn entre las variables de estudio;
particularmente en el mundo desarrollado los EUA y en la LAC, Chile, tienen
mejor nivel de educacion por la inversion del estado que permiten mayor

capital humano y crecimiento econémico.

Para estimar econométricamente nos hemos apoyado en el modelo teérico de
Uzawa; en el andlisis estadistico se utilizo el Modelo de estimacion MCO,
regresionandose, la Variable Ingreso promedio mensual que representa el
Capital humano tumbesino con las variables inversion publica en educacion
basica y superior que representan la inversiébn publica en tumbes, bien
explican la tasa de crecimiento del ingreso promedio mensual, lo que valida la
hipétesis general; recomendamos difundir los resultados de esta tesis para
fomentar el mayor impulso de los gobiernos subnacionales de Tumbes hacia
la adopcién de politicas publicas regionales en Educacion Basica regular y en
Superior Universitaria y no universitaria con nuevo enfoque como instrumento
del Capital Humano en la eficiencia en la toma de decisiones de inversion y el

logro del desarrollo socio econémico y cultural del departamento de Tumbes.

Palabras Clave: Inversion publica, Capital Humano, Inversién publica en educacién basica y

en educacidn superior.
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ABSTRACT

The research conducted seeks to determine the effects of the relationship
between Human Capital and Public Investment in Education in Tumbes during
the period from 1994 to 2023. International empirical evidence covering the
topics of the working hypothesis is relatively more relevant compared to
national and local evidence. In most cases, a strong relationship between the
study variables is demonstrated. A particular case is found in the developed
world, such as the United States, and in Latin America and the Caribbean
(LAC), specifically Chile, which rank among the top countries with better
education levels due to state investment. This investment enables greater

human capital and economic growth.

The methodology employed is based on Uzawa’s theoretical model. For the
statistical data analysis, the Ordinary Least Squares (OLS) estimation model
was used. The regression results indicate that the variable "Average Monthly
Income," which represents human capital in Tumbes, along with the variables
of public investment in basic and higher education, which represent public
investment in Tumbes, explain the growth rate of average monthly income,
thereby validating the general hypothesis. It is recommended to disseminate
the results of this thesis to encourage greater efforts by subnational
governments in the Tumbes region toward adopting regional public policies in
regular Basic Education and in University and Non-University Higher
Education. These policies should incorporate a new approach, considering
Human Capital as an instrument to achieve the socioeconomic development of

the Tumbes region.

Keywords: Public Investment, Human Capital, Public Investment in Basic Education and

Higher Education.
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|. INTRODUCCION

El ingreso promedio mensual en Tumbes en el periodo de estudio se ha
incrementado, asi mismo, la inversion publica en la educacion superior, es evidente
su incremento cada afio a afio, es necesario tener en cuenta las otras inversiones
publicas en sus tasas de crecimiento que pueden influenciar en el capital humano

0 ingreso promedio.

Los datos estadisticos del INElI nos sefialan que la mayor tasa de
crecimiento del IPM se da en 2007 con el 15,73% por su parte la mayor tasa de
crecimiento de la inversion publica en educaciéon béasica se alcanza en el 2021 con
una tasa de crecimiento del 39,88% y la inversion publica en educacion superior se da
con la tasa de crecimiento del 95,30% en el 2006, a pesar que los datos del
crecimiento alcanzan sus maximos indicadores, es también necesario precisar que
el promedio de la tasa de crecimiento del IPM desde 1994 hasta el 2023 fue del
3,25% lo que nos revela un lento progreso frente a los promedios de las otras
variables que se registran en 8,01% y 10,82% respectivamente.

El modelo de Uzawa (1965) como el modelo de Mankiw Romer y Weil,
1992 (MRW - 1992) este ultimo basado en el modelo original del Solow - Swan
refieren la gran importancia del Capital Humano en el Crecimiento Econémico, este
crecimiento requiere de capacitacion, educacion en todos los niveles y
acumulacion de estos conocimientos, para alcanzar este fin es necesaria la
inversion en Educacion, sin embargo, en este estudio como la variable enddgena es el
ingreso promedio mensual (IPM), en tanto operacionaliza el capital humano,
encontramos que es determinada por las exdgenas: inversion publica en educacion, lo
cual citamos el modelo de estos pensadores y otros vinculados que de alguna

manera explican esta relacién de estas variables tedricas.

En el periodo de estudio se pueden identificar a nivel gubernamental del
pais, politicas econdmicas planteadas del gobierno nacional y como es que, la
situacion en general del pais, podria afectar el crecimiento economico del

departamento, como es que mayor presupuesto asignado a la inversiéon en educacion
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superior a la larga va a influir en el incremento de la inversién en capital humano de

Tumbes.

El objetivo de esta investigacién fue determinar si existen relaciones de
causalidad entre las inversiones publicas en educacion bésica y en educacion
superior y el IPM del poblador trabajador Tumbesino, para ello también se
plantearon objetivos secundarios que se han alcanzado y que nos han permitido

arribar a conclusiones e implicancias de politica.

El trabajo se estructura en ocho capitulos, en el capitulo 1, se esta
exponiéndose los hechos de la investigacion de una manera mas favorable a la
interpretacion de la realidad problemética y las variables que afectan el capital
humano; en el capitulo 2 pone especial atencion a los Hechos Estilizados y la
observacion detallada de la Evidencia Empirica; en el capitulo 3 trata de las
hipotesis de la investigacion y de la metodologia de la investigacion.

En el capitulo 4 se desarrolla la metodologia respaldada por el modelo
tedrico de Uzawa que explica satisfactoriamente el valor del Capital Humano,
también, se presentan los resultados y discusion de la aplicacion del modelo de
estimacion econométrica MCO y las pruebas que se requieren para su validez,
finalmente en los Ultimos capitulos se exponen las Conclusiones,

Recomendaciones y Anexos.

20



1.1. Caracterizacion de larealidad problematica

Dado que de acuerdo al modelo tedrico matematico que nos vamos a basar
correspondiente al Modelo de crecimiento con educacion de Uzawa (1965) y de la

estimacion econométrica, la variable enddgena sera el ingreso promedio mensual.

Figura 1
Tendencia y ciclos del (IPM) de Tumbes, periodo 1994 al 2023
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6%
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Ingreso promedio mensual proveniente del trabajo del departamento de Tumbes 1994-2023
—— Tendencia
—— Ciclo

Nota: Figura realizada con informacién obtenida del INEI.

En la figura 1, durante la mayor parte del periodo, se observa un
crecimiento progresivo del ingreso promedio, con aumentos anuales constantes
del 2 % al 4 % en los primeros afios. A partir de 2008, el crecimiento se vuelve
mas irregular, aunque con incrementos significativos como en 2011 (14 %), 2013
(8 %) y 2017 (8 %). El ingreso promedio alcanza un primer pico de 1,118 soles en
2014 y un maximo de 1,338 soles en 2019.
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Sin embargo, a partir de 2020 se registran caidas importantes, con una
disminucién del 10 % en 2020, del 6 % en 2022 y un nuevo descenso del 2 % en
2023, lo cual se refleja claramente en el ciclo, que muestra valores negativos
pronunciados en esos afios. Estas caidas pueden estar asociadas a impactos
econdémicos como la pandemia de COVID-19 y sus efectos posteriores. A pesar de
estas variaciones ciclicas, la linea de tendencia muestra un crecimiento general
sostenido en los ingresos laborales en Tumbes a lo largo de las Ultimas tres

décadas.

Como se observa en la figura 1, la tendencia es positiva y esto se debe a
que Pera en parte del periodo 2000-2013, el pais experimentd un crecimiento
econémico sostenido, impulsado por exportaciones de minerales, estabilidad
macroecondémica y reformas estructurales, lo cual afecté6 de manera positiva a las
regiones como tumbes debido a mayores transferencias fiscales y aumento en la

inversion publica.

Asi mismo, Tumbes al ser un atractivo turistico gener6 mayor inversion
privada en infraestructura hotelera y servicios de turismo, lo cual signific6 mayor
empleo formal y mayor demanda de servicios locales y también generando un
aumento de ingresos. Ademas, el departamento también se vio afectado por
programas sociales y transferencias a la poblacion vulnerable, aumentando el

consumo, Y, por ende, la actividad econdmica local.
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Figura 2
Tendencia y ciclos de la (IP_ED_BAS) de Tumbes, periodo 1994 al 2023
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Inversion publica en educacion basica del departamento de Tumbes, 1994-2023
——— Tendencia
——— Ciclo

Nota: Figura realizada con informacién obtenida del MEF — consulta amigable.

La figura 2 muestra la evolucion de la IP_ED_BAS de Tumbes entre 1994 y
2023. Durante las dos primeras décadas (1994-2013), la inversion crecié de forma
moderada pero constante, con tasas anuales del 7% al 9%. A partir del 2002, con
la Ley de Bases de la Descentralizacion, los gobiernos regionales asumieron
responsabilidades en el sector educativo, lo que permiti6 decisiones mas
ajustadas a las necesidades locales.

A partir de 2014, se observa un incremento significativo en algunos afios
clave, como 2015 (36%), 2018 (21%), 2019 (26%) y especialmente 2021, donde la
inversion alcanzo su punto mas alto con mas de 250 millones de soles y un
crecimiento del 40%. Asi mismo, el PRONIED (Programa Nacional de
Infraestructura Educativa), lanzado en 2014, ejecuté importantes obras en

infraestructura escolar en Tumbes. Adicional a esto, programas orientados a
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reducir las brechas urbano-rurales motivaron la construccion de escuelas, entrega

de materiales educativos y formacion docente en zonas alejadas de Tumbes.

No obstante, en los afios siguientes (2022-2023), se registran caidas del
9% y -1%, lo que indica una posible reduccion del gasto o reajuste presupuestal.
Las cifras absolutas destacadas (por ejemplo, 156,102,877 y 192,993,447 soles)

corresponden a afos de inversion destacada.

El comportamiento ciclico muestra altibajos marcados, influenciados
probablemente por factores como politicas de gobierno, disponibilidad
presupuestal, prioridades nacionales o regionales, y eventos extraordinarios como
la pandemia de COVID-19.

En resumen, el grafico refleja una tendencia positiva de largo plazo en la
inversién educativa en Tumbes, aunque con ciclos de expansién y contraccion en

ciertos periodos.

Figura 3
Tendencia y ciclos de la (IP_ED_SUP) de Tumbes, periodo 1994 al 2023
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Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.
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La figura 3 muestra la evolucion de la IP_ED_SUP de Tumbes entre 1994 y
2023. Durante el periodo 1994-2007, la inversion crecié de forma lenta pero
constante, con tasas anuales cercanas al 11%. Asi mismo, La Universidad
Nacional de Tumbes, ha sido beneficiaria de mayores recursos desde que el
gobierno peruano impulsé la descentralizacion universitaria; y a partir de la
reforma de descentralizacion en 2002, se promovio el desarrollo de capacidades

regionales, incluida la oferta universitaria.

A partir de 2008, se observa una mayor variabilidad, con afios de
crecimiento explosivo como 2010 (57%) y 2015 (27%), aunque también con caidas
notables como en 2014 (-25%) y 2023 (-6%). Y para complementar, desde la
década del 2000, y especialmente entre 2011 y 2019, el gobierno nacional
aumentd progresivamente el presupuesto para la educacién superior publica. Esto
asociado a una mayor poblacién juvenil y creciente aspiracion social por acceder a
estudios universitarios aumentaron la presion sobre el Estado para expandir la

oferta publica en Tumbes.

Entre los picos de inversion mas relevantes destacan los afios 2010
(34,610,770 soles), 2016 (25,559,603), 2019 (51,048,135) y especialmente 2021
con mas de 70 millones de soles. Esto sugiere una politica de expansion
universitaria o0 mejora de infraestructura académica. A partir de 2022, la inversion
muestra signos de desaceleracién, posiblemente debido a ajustes fiscales o
cambio de prioridades gubernamentales. El ciclo indica que hay fuertes
oscilaciones, con momentos de expansion y contraccién no siempre alineados con
la tendencia. En general, el grafico evidencia un aumento sostenido en la inversion
superior en Tumbes a lo largo de tres décadas, aunque con importantes
variaciones interanuales que podrian responder a factores presupuestales,

decisiones de politica educativa o eventos externos.
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Figura 4
Tendencia y ciclos de la (IPT_DPTO_TUMBES), periodo 1994 al 2023
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Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.

La figura 4 muestra la evolucibn de la inversidbn publica total del

departamento de Tumbes entre 1994 y 2023.

Desde 1994 hasta aproximadamente 2007, la inversion publica se mantuvo
con un crecimiento leve y sostenido, con tasas de variacion anual moderadas
(alrededor del 17 % en los primeros afios). Asi mismo, A partir de la Ley de Bases
de la Descentralizaciéon (2002) y la creacion de los Gobiernos Regionales (2003),
Tumbes empez6 a recibir recursos directamente del tesoro publico y a ejecutar su
propio presupuesto de inversién; ademas se crearon instrumentos como el Fondo
de Compensacion Regional (FONCOR) y otros mecanismos para distribuir

recursos equitativamente a las regiones.

A partir de 2008 se observa un crecimiento mas acelerado, con picos de
crecimiento significativos, como en 2011 (50 %) y 2014 (32 %). No obstante, a

partir de 2019 se notan fluctuaciones marcadas, con una caida abrupta en 2020
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(reflejada en el ciclo con un valor negativo de -448 millones), posiblemente

asociada a la pandemia del COVID-19, seguida por una fuerte recuperacion en
2021 (incremento del 66 %).

En los udltimos afios, la inversion muestra una ligera disminucion en su ritmo

de crecimiento, aunque sigue por encima de los niveles historicos, alcanzando un

valor maximo de méas de 1.600 millones de soles en 2023. La linea de tendencia

indica un crecimiento sostenido de la inversion publica a lo largo del tiempo,

mientras que el ciclo revela periodos de expansion y contraccion respecto a dicha

tendencia. Debido a que el Gobierno Regional de Tumbes ha mejorado su

capacidad de planificacion, formulacion y ejecucién de proyectos de inversion

publica.

Estadistica descriptiva de las variables

Tabla 1

Estadisticos descriptivos de la variable enddgena y las variables exdgenas de
estudio en Tumbes, periodo 1994 al 2023

Estadistica Descriptiva IPM IP_ED_BAS IP_ED_SUP IPT_DPTO_TUMBES
Media 886.76 114,144,391.13 33,204,565.00 593,695,748.50
Mediana 864.87 93,236,891.50 29,068,561.00 459,619,762.00
Desviacion estandar 287.74 72,133,266.02 22,240,230.46 479,645,026.48
Kurtosis 1.430449 2.440503 1.468904 1.95078
Coeficiente de 0.041039 0.71278 0.255739 0.536342
asimetria
Jarque-Bera 3.087785 2.931571 3.257332 2.814393
Minimo 485.22 30,237,724.01 5,938,043.95 56,496,798.19
Méximo 1,338.28 269,951,829.00 70,004,310.00 1,560,053,225.00
Suma 26,602.76 3,424,331,733.86 996,136,950.02 17,810,872,455.09

Observaciones

30

30

30

30

Nota: Esta tabla muestra las estadisticas descriptivas y cuantieles del ingreso promedio mensual, inversién publica

total y las inversiones en educacién del departamento de Tumbes, 1994 al 2023. Datos extraidos del INEl y el MEF.
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La tabla 1 muestra que, el ingreso promedio mensual es la variable que ha
fluctuado en menor proporcién si se llega a comparar con el resto de variables que
seran las independientes. El ingreso promedio mensual tiene una desviacion
estandar relativamente pequefia si evaluamos que es una variable de ingresos
durante treinta afos. Las variables de inversion publica han tenido un crecimiento
notable, porque si evaluamos sus valores minimos y maximo, la diferencia es
elevada. Asi mismo, al observar la media y la mediana, es evidente que el
crecimiento de las variables ha sido a partir de la mitad del periodo de estudio; en

los primeros afios el crecimiento era constante, pero en poca proporcion.

Entonces, el tema problema resuelto paso por el hecho que, de acuerdo a
lo antes evidenciado, en el departamento de Tumbes la inversion del Gobierno
nacional realizada en el sector educacién podria afectar en la economia del mismo
fundamentalmente en el capital humano y a su vez en la produccion tumbesina. Es
por ello que, los hechos estilizados de las variables que exploramos en nuestra
investigaciéon, en el departamento de Tumbes, en el periodo 1994 al 2023, se

informen en los siguientes términos:
Variable (Y): IPM de Tumbes

En la figura 5, se aprecia que en el 2008 el IPM se redujo en (-10.32%)
principalmente debido a que, el mundo sufrié6 una crisis financiera global, evento
conocido como la Gran Recesion. Esta crisis provocé el descenso de los precios
en los activos, lo cual condujo a una reduccion de los empleos y las actividades en
el sector econémico. Asimismo, en el gobierno de Alan Garcia (2006-2011), se
observé un aumento en el ingreso promedio mensual, aunque no fue uniforme
para todos los peruanos. Hubo un crecimiento economico generalizado y una
disminucién de la pobreza, pero también una mayor concentracion de ingresos y

desigualdades sociales.

En Tumbes, entre 2013 y 2017, se observd una tendencia positiva en el
ingreso promedio mensual, impulsada por el crecimiento economico del Peru. Este
crecimiento permitié una reduccion en la pobreza, aunque aun existian brechas de

ingreso entre hombres y mujeres, siendo Tumbes uno de los departamentos con
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mayor diferencia. Por otro lado, en el 2020, el ingreso promedio mensual en
Tumbes disminuyé a causa de la pandemia de COVID-19, que perjudicé la
economia y el mercado laboral. Por otro lado, en 2021, el ingreso promedio
mensual se recuperd debido a la reanudacion de las actividades econdémicas
mejorando con ello la economia nacional tras el impacto de la pandemia de
COVID-19 en 2020.

Figura 5
IPM de Tumbes, periodo 1994 al 2023
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Nota: Figura realizada con informacién obtenida del INEI.
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Variable (X1): IP_ED_BAS de Tumbes

En el Periodo 2006 al 2011, la inversién publica en educacion basica
presentd un crecimiento constante y de muy poca volatilidad, esto se dio
principalmente debido a las politicas publicas aplicadas por Alan Garcia en su
segundo gobierno, las cuales estuvieron basadas en fortalecer la estabilidad y
crecimiento econdémico, con la implementacion de politicas neoliberales vy
enfocadas en la inversion extranjera. El gobierno del ex-presidente estuvo
marcado por la firma de tratados de libre comercio y la inversion en infraestructura

y desarrollo humano.

En el 2012 la inversién publica en educacion basica presentd un incremento
de 38%, esto se debe a diversos factores, por ejemplo, en el 2012 el gobierno de
Ollanta Humala priorizé el presupuesto en educacion, enfocandose en mejorar la
calidad educativa, la descentralizacion de la gestion educativa, el impulso al

desarrollo de los docentes y la modernizacion en infraestructuras educativas.

En 2017, en el departamento de Tumbes se percibi6 un aumento en la
inversion publica en educacion basica. Este aumento estuvo fundamentado por la
composicién de diversos factores, incluyendo la priorizacién de la educacién por
parte del gobierno regional, la identificacion de necesidades especificas y la
implementacion de programas educativos para mejorar el acceso y la calidad de la

educacion basica.

La inversion publica en educacion basica disminuyé en 2020 en Tumbes
debido a la pandemia de COVID-19, lo que conllevé a una redistribucion al sector
salud y a una menor inversibn en educacion. Esta situacion afectdé la
infraestructura escolar, la disponibilidad de recursos y la capacitacion docente, lo

cual genero un retroceso en el aprendizaje.

La inversion publica en educacion basica aument6 en Tumbes en 2021,
luego de la pandemia, debido a la necesidad de recuperar el tiempo perdido en el
aprendizaje y la infraestructura educativa. Este incremento se vio impulsado por la

asignacion de un presupuesto mas alto que en afios anteriores, lo que permitid
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implementar medidas con el fin de mejorar la calidad de la educacién y cerrar la

brecha existente en las escuelas.

Figura 6
IP_ED_BAS de Tumbes, periodo 1994 al 2023
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Nota: Figura realizada con informacién obtenida del MEF — consulta amigable.

Variable (X2): IP_ED_SUP de Tumbes

Durante su mandato como presidente de Perd (2001-2006), Alejandro
Toledo implementd politicas enfocadas en el mejoramiento de la educacion
superior, incluyendo el aumento del presupuesto para el fortalecimiento de la

formacion profesional y promocion de la investigacion cientifica y tecnolégica.

En el gobierno de Alan Garcia (2006-2011), la educacion superior recibi6
atencion, con la promocion de la Ley de Carrera Publica Magisterial (CPM) y la
implementacion del Programa Educativo Nacional (PEN).Se priorizd la
profesionalizacion docente y el mejoramiento de la calidad educativa a traves de la

reforma curricular.

Se aprecia que en la figura 7, que la inversion publica en educacion
superior en el afio 2006 presento una tasa de crecimiento de 95.3% a

comparacion del afio anterior, esto debido a la buena gestién publica que se
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realiz6. Asimismo, esto se debe a que, en el 2006 la economia peruana
experimentd un solido crecimiento, impulsado por un buen desempefio

macroecondmico.

Durante el gobierno de Ollanta Humala (2011-2016), se impulsaron
diversas politicas publicas en educacion superior con el objetivo de mejorar la
eficiencia del sistema universitario, su calidad y equidad. Estas politicas se
enfocaron en la acreditacion de universidades, el acceso a la educacion superior

para grupos vulnerables y la promocién de la investigacion.

La disminucion en la inversion publica en Tumbes en 2020 tuvo como factor
principal a la pandemia de COVID-19, que afecté la ejecuciéon de proyectos y
genero incertidumbre en la economia. Las restricciones de movilidad, la necesidad
de reorientar recursos hacia la atencién sanitaria, y la paralizacion de actividades
econOmicas impactaron negativamente en la inversién publica. Aumentando en
2021 debido a una serie de factores, incluyendo la recuperacion econémica post-
pandémica, un mayor presupuesto asignado a la inversion publica a nivel nacional

y la ejecucién de proyectos relacionados a temas de infraestructura en la regién.

Figura 7
IP_ED_SUP de Tumbes, periodo 1994 al 2023
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Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.
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Variable (Xs): Inversiéon publica total del departamento de Tumbes

La figura 8, muestra que la inversion publica total departamental en Tumbes
para el periodo explorado ha presentado un crecimiento considerable, esto se
explica principalmente a que desde el afio 1990 en adelante, se origino la apertura
de la economia peruana al mundo, con un proceso de liberalizacion econémica y
apertura al comercio internacional. Esto origind que la economia peruana presente
un crecimiento econdémico considerable y a partir de ello, la posibilidad de

incrementar considerablemente sus inversiones publicas.

Figura 8
Inversion publica total del departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023

1,800,000,000 250.00%
1,600,000,000 500.00%
1,400,000,000
150.00%
1,200,000,000
16.8% . :
1,000,000,000 -~y 16.8% - 16:8% - 1 go. 50.3% e 100.00%
0.J%
800,000,000 0% 50.00%
600,000,000 _
0.00%
400,000,000
— O
200,000,000 20.00%
16
-100.00%
= W WO D O O~ N MO < WO M~0moDd,o «~— N oM
O 0O 00 00~ v v v v v v v v v ;NN ™
(= eleloeloeloeloeleleolslcslicslcslislcslclelelels]
O NN NN NN NN AN NN NN NN NN XN

Inversion Publica Total del departamento de Tumbes (IPT_DPTO_TUMBES)

s \/ariacion porcentual (%)

Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.

Correlacion entre el IPM (Y) y laIP_ED_BAS de Tumbes (X1), 1994 al 2023.

La figura 9 nos muestra que existe una fuerte y positiva relacién entre la
variable enddgena y la variable exdgena, asimismo, que la variable exdgena (X1)
explica el comportamiento de la variable enddgena (Y) en un 81,6%. Por lo tanto,
ante un aumento en la variable exdgena (Xi) traera como consecuencia un

incremento en el capital humano medido a través del IPM.
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Figura 9
Correlacion entre el IPM (Y) y la IP_ED_BAS de Tumbes (X1), 1994 al 2023
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Nota: Figurarealizada con informacion obtenida del MEF y el INEI.

Correlacién entre el IPM (Y) y laIP_ED_SUP de Tumbes (X2), 1994 al 2023.

La figura 10 nos muestra que existe una muy fuerte relacién positiva entre
la variable enddégena y la variable exdégena, asimismo, que la variable exdgena
(X2) explica el comportamiento de la variable endogena (Y) en un 92,94%. Por lo
tanto, ante un aumento en la variable exégena (X2) para el periodo de estudio
traera como consecuencia un incremento en el capital humano medido a través

del IPM en el caso de Tumbes.
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Figura 10
Correlacion entre el IPM (Y) y la IP_ED_SUP de Tumbes (X2), 1994 al 2023
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Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF y el INEI.

Correlacion entre el IPM (Y) y la IPT_DPTO_TUMBES (X3), 1994 al 2023.

La figura 11 nos muestra que existe una muy fuerte relacion positiva entre
la variable enddgena y la variable exdgena, asimismo, que la variable (Xs) explica
el comportamiento de la variable (Y) en un 80,4%. Por lo tanto, ante un aumento
en la Inversion publica total del departamento de Tumbes para el periodo de
estudio traerd como consecuencia un incremento en el capital humano medido a

través del IPM para el caso de Tumbes.
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Figura 11
Correlacion entre el IPM (Y) y la IPT_DPTO_TUMBES (X3), 1994 al 2023
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Nota: Figurarealizada con informacion obtenida del MEF y el INEI.

1.2. Formulacion del problema

Problema general

¢La inversion publica afecta al capital humano en el departamento de Tumbes,
periodo 1994 al 20237

Problemas especificos

1. ¢Cual es el efecto de la inversion publica en educacion basica en el capital

humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023?

2. ¢Cudl es el efecto de la inversion publica en educacion superior en el

capital humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 20237

3. ¢Cudl es el efecto de la inversion publica total departamental en el capital
humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 20237
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1.3. Justificacion

La investigacion que tratamos creemos que ha sido importante explorarla
en razon a que a nivel de pre grado se estd expresando una nueva tematica
dentro de la linea de investigacion de macroeconomia, es decir, que la variable
endogena sea el capital humano explicado por variables de ejecucion
presupuestal de inversion en educacion. A su vez es relevante su estudio en la
medida que es un requisito para lograr la licenciatura en el sistema universitario y
en esto se mantiene en la universidad Nacional de Tumbes, sin embargo, a partir
de la exploracién de estas variables que abordamos permitiran que se permita

algunas politicas publicas regionales enfocadas en el capital humano.

1.4. Objetivos

Objetivo General

Determinar el efecto entre la inversion publica y el capital humano en el

departamento de Tumbes, periodo 1994-2023.

Objetivos especificos

1. Determinar el efecto entre la inversion publica en educaciéon basica y el

capital humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

2. Determinar el efecto entre la inversion publica en educacion superior y el

capital humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

3. Determinar el efecto entre la inversion publica total departamental y el

capital humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.
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ll. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Bases teodricas cientificas
2.1.1. Inversion publica

Costo de oportunidad de postergar un beneficio presente por la promesa de
obtener un mayor beneficio en un corto, mediano o largo plazo (Banco
Continental, 2018). Para Jiménez (2012), significa, “La accion que permite que el
stock de capital de un determinador pais o territorio aumente en proporcion y
magnitud a la inversién que se realiza, asimismo, se entiende como la cantidad
nueva de capital que se afiade al stock de capital que ya existe, esto se logra

hacer en cada periodo, anual, trimestral o mensual”.

Es aquel ejercicio o accién general que permite incrementar la capacidad
de produccion futura de la economia de un pais, asimismo, la inversibn no
solamente involucra lo que concierne a infraestructura, también involucra la

inversion en capital humano (Dornbusch et al., 2008).

Crecimiento y politica econémica

Las politicas de caracter econdmico son aquellas que afectan el crecimiento
del producto de un pais, las cuales involucran principalmente el gasto en salud,
educacién, innovacion y aquellas que estimulan la inversién privada, por tal razon,
para que las politicas econémicas tengan impacto positivo sobre el crecimiento
econémico de un pais se debe plasmar condiciones iniciales a través del

crecimiento tecnoldgico y la intensidad de capital (Jiménez, 2012).

Funcion de la inversion: It = V-AYt

De acuerdo con Antunez (2009), Harrod (1939) con el objetivo de explicar el
crecimiento econémico en un largo plazo, en una de sus conclusiones nos

menciona que la variable inversién es de caracter acelerador, lo cual quiere decir
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que el tamafio de la inversion estard en funcidén a las variaciones del producto,

sujeta a un coeficiente de aceleracion.

I, =V.AY,

|t: Inversion
AY, : variaciones del producto

V : coeficiente de aceleracion

Gasto de inversion

De acuerdo con Jiménez (2011), sostiene que el gasto en inversién es uno
de los principales determinantes de la economia de un pais, pues es la inversién
gue incrementa las existencias y la rentabilidad de las empresas, influyendo en la
produccion de largo plazo. Comprende la compra de maquinaria y equipo,

construccion de edificios y la variacion de existencias de las empresas.
| =dk+ ok
dK : stock de capital

OK : inversion en reposicion

Modelo de Lewis: Acumulacién de capital

Lewis fue un economista britanico que obtuvo el premio Nobel de economia
en 1979 por aportes relacionados al desarrollo econémico de paises en desarrollo.
Lewis respecto a la acumulacion de capital sostiene que, ante un aumento del
capital se traducira en tasas de crecimiento en el producto de la economia
(Antunez, 2009).
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T1ITPTD,

I: Inversiéon

P: Producto

DL: Demanda de trabajo

Gastos de capital

Citando a Jiménez (2011), sefiala que el gasto de capital es el dinero de las

instituciones publicas destinado para activos no financieros, que son todas las

partidas presupuestales orientadas para obras publicas de larga duracion y

compras de bienes de capital realizados por el gobierno en todas sus instancias.

Estructura del gasto publico

Segun ley N° 28411, sefiala que los gastos del estado peruano se sistematizan

y agrupan de la siguiente manera:

a)

b)

Clasificacion Institucional: Asocia a cada una de las instituciones del sector
publico cuyo requisito es contar con créditos presupuestarios del sector
publicos que estén aprobados de acuerdo a ley en sus correspondientes
presupuestos de sus instituciones, las entidades dentro de esta clasificacion
pueden ser de los tres niveles de gobierno, es decir, gobierno nacional,

gobiernos regionales y gobiernos locales.

Clasificacion Funcional Programatica: Conjunto de créditos presupuestarios
gue han sido otorgados a las instituciones publicas en el cual se subdividen en
tres categorias, las cuales son: por funciones, programas y sub programas, por
tal razon, a través de esa seleccidon y categorizacidbn se estableceran las
acciones y actividades que las instituciones publicas fomentaran en el marco

de sus competencias constitucionales y asi poder lograr los objetivos y metas
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qgue han sido elaborados y aprobados en sus planes de gobierno, los cuales
son: el plan de desarrollo concertado, plan estratégico institucional, asi como

también del plan operativo institucional.

c) Clasificacibn econdmica: Agrupacion de los créditos presupuestarios
destinados al gobierno central y sus dos instancias descentralizadas que
corresponden a los gobiernos regionales y los gobiernos locales, en los cuales
tanto el gobierno nacional y sus dos instancias se caracterizaran por tener una
categorizacion de gasto conformado por gasto corriente, gasto de capital y por

altimo el pago al servicio de la deuda.

Inversién Publica

Es la erogacién de dinero publico que se utiliza para realizar proyectos de
inversion de caracter publico, cuya principal finalidad es aumentar la capacidad de
produccion de la economia de un pais en un periodo de tiempo, asi como mejorar
el bienestar de la sociedad, y esto se logra a través de la prestacion de bienes y
servicios a la sociedad en su conjunto (Robles, 2016).

Proyectos de inversion

Son intervenciones puntuales y limitadas en un determinado periodo de
tiempo, las cuales resultan de un producto final que son establecidas en las Metas
Presupuestarias (MEF, 2020).

Un proyecto de inversion se explica como el planteamiento técnico en el
cual se asigna recursos de caracter economico de capital en el cual se vera
reflejado en la produccién de un bien o servicio cuya finalidad es poder dar una
solucion integral a un problema e incrementar la capacidad de produccion de un
pais (Baca, 2006).
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Marco legal peruano sobre Inversion publica

La educacidén estatal en sus tres niveles educativos (inicial, primaria y
secundaria) son de caracter obligatorio y gratuita, donde el estado peruano debera
garantizar y establecer las condiciones necesarias para garantizar el derecho a la

educacion. (Congreso de la Republica del Peru, 2016)

Decreto Legislativo N° 1252, este referido DL con rango de ley es elaborado
por el poder ejecutivo con facultades legislativas del congreso de la republica del
Peru en el cual se crea el INVIERTE.PE y es el DL que deroga al antiguo sistema

de inversiones méas conocido como SNIP.

Decreto Legislativo N° 1432, es un decreto con la caracteristica de ser
rango de ley el cual es elaborado por el poder ejecutivo con facultades legislativas
del congreso de la republica del Peru el cual modifica el Decreto Legislativo N°
1252 que crea el INVIERTE.PE (Moreno, 2020).

Invierte.pe

El DL N°1432 define al Invierte.pe como el sistema administrativo cuya
funcion es encaminar y guiar el adecuado manejo de los recursos del estado
teniendo como objetivo la eficiente prestacion de servicios estatales y adecuado
suministro y acumulacion de infraestructura el cual sea preciso para encaminar el
crecimiento y desarrollo social del pais (Ministerio de Economia y Finanzas, 2020).
Asimismo, con este sistema el MEF busca ser socio estratégico de ministerios, GR
y GL teniendo por finalidad mejorar la economia e indicadores sociales dentro del
territorio peruano, por intermedio de la adecuada planificacibn de carteras de

proyectos de elevado impacto social que permitan mejorar el bienestar social.

Dimensiones de inversion publica

Inversién publica en educacion basica, inversiéon publica en educacién

superior e inversion publica total departamental: Es el presupuesto que dispone
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las instituciones publicas, cuyo objetivo es la creacion, ampliacién, mejora y
recuperacion de la capacidad de produccion de una unidad productora de Bienes y

Servicios del sector educacion (MEF, 2020)

Indicadores de inversion publica

Inversion publica girado en educacidén basica, inversion publica girado en
educacion superior e inversion publica girado total departamental: Es el registro
del giro que ha sido realizado por una institucion publica mediante la emision de
un cheque, una carta orden, asi como también una transferencia electrénica con
cargo a una cuenta bancaria para la cancelacion parcial o total del gasto

devengado previamente formalizado y registrado. (MEF, 2020)

2.1.2. Capital Humano

“Se define como la educacién y capacitacién que realizan las personas de
una sociedad para que de esa manera puedan incrementar su productividad en
sus centros de labores y que eso se vea reflejado en sus ingresos” (Dornbusch, et
al., 2008).

El capital humano se entiende como aquel capital intangible que abarca los
conocimientos y las habilidades que presentan los trabajadores y que obtienen por
medio de la educacién y la capacitacion constante; asimismo el capital humano
brinda servicios valiosos a una empresa a lo largo del tiempo y contribuye al

crecimiento econémico de un pais (Case et al., 2012, p. 234).

El factor de produccidon capital humano son las cualidades, capacidades,
habilidades y conocimientos que adquiere la mano de obra, estas se pueden
lograr a través de la cantidad de afios de estudios de la persona y la experiencia
ganada en el ambito laboral (De Gregorio, 2012, p.309).

El capital humano es el principal generador de valor economico de una

persona el cual se logra a través de un proceso intelectual, asi como de
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conocimientos que se adquieren y que son capitalizados a lo largo de la

experiencia laboral en alguna actividad productiva (Loubet y Morales, 2015).

Es la agrupacion de capacidades, habilidades y conocimientos de la fuerza
laborar, asimismo, se forja a través de la inversién en educacion, salud, cultura y
seguridad, asi como también aquellas destrezas que se forman a partir de la

experiencia en el &mbito laboral (Bustamante, 2003).

El capital humano es un factor productivo en la cual refleja el volumen y la
calidad de empleo de una economia, ademas, estaria asociada a un proceso de
stock de capital fisico aplicado a una funcién de produccion tipo Cobb Douglas lo
cual permite explicar el crecimiento de un pais (Torres, 2010).

Importancia del capital humano

Es de vital importancia debido a que hace crecer y hace mas productivo el
factor trabajo a través de capacidad y calidad, influyendo en un aumento de la
produccion de una empresa de un determinado sector, asimismo, es importante
pues a través del capital humano se incrementan los ingresos de trabajadores y

del pais en su conjunto (De Gregorio, 2012).

Teorias del capital humano

Las principales teorias del capital humano mencionan que las personas
invierten en su educacion y en las mejoras de sus capacidades intelectuales para

de esa manera poder tener beneficios en un futuro cercano.

Teoria del capital humano de Schultz (1960)

Siguiendo a Sara & Amaia (1999) mencionan lo siguiente sobre la teoria de
Schultz: que el mejor sendero para que una persona pueda tener mayor

probabilidad de una mejor estabilidad econdémica, laboral y social es invertir en si
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mismos. Es muy valioso resaltar que las primeras teorias del capital humano
concluyen que a mayor inversion en capital humano esto se traducira en un
aumento en la productividad de los individuos ocasionado por un incremento en la

inteligencia de la persona.

T ICH >7T PI

ICH: Inversion en capital humano

Pl: Productividad individual

Teoria del capital humano de Becker (1964)

Asimismo, Sara y Amaia (1999) mencionan lo siguiente respecto de la
Teoria del capital humano de Becker: A consecuencia de los primeros trabajos de
Schultz (1960) que significaron los cimientos de esta importante teoria, la obra de
Gary Becker publicada en 1964 es la primera evidencia que oficializa esta teoria.
Desde un punto de vista neoclasico en el que sustenta que la persona recibe
como salarios su productividad marginal. Asimismo, Becker a partir de hechos
estilizados resalta que a mayores niveles educativos esto traera como

consecuencia un incremento en los salarios de las personas.

T NE 5T SP

NE: Niveles educativos

SP: Salarios de las personas

Teoria del capital humano de Mincer (1974)

Siguiendo la bibliografia de Sara y Amaia (1999) resaltan lo siguiente
respecto de la Teoria del capital humano de Mincer: Mincer partiendo del modelo

tedrico de Becker realiza el primer modelo econométrico relacionando
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positivamente los ingresos individuales de las personas respecto a las inversiones

gue las personas realizan de manera individual en la mejora de su capital humano.

Planteamiento econométrico de Mincer:

LnY, =B, +B,S+B,t+B,t’ +¢,

Y: salario de los individuos
S: Nivel educativo
t: anos de estudio formales

¢ Error

Sustitucion perfecta capital humano-capital fisico

El modelo asume el trabajo, capital humano y capital fisico como factores
de produccidn, asimismo, se emplea una funcién de produccion Cobb-Douglas con
retornos constantes a escala, también, supone que el factor trabajo es constante,
ademas que tanto el capital humano y el capital fisico se acumulan ahorrando a
una tasa de ahorro igual y que ambos tipos de capital se deprecia a la misma tasa
(De Gregorio, 2012).

Y =F(L,H,K)

Modelo de Romer (1986)

El modelo de Romer plantea un modelo de crecimiento endégeno de largo
plazo y que esta explicado fundamentalmente por la acumulacion de
conocimiento, el cual es considerado un bien de capital intangible, por agentes

maximizadores de beneficios y previsores perfectos. A diferencia del capital fisico,
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el nuevo conocimiento es consecuencia de una investigacion tecnoldgica que tiene

retornos decrecientes a escala (Jiménez, 2011).

y, = AL

Capital humano y educacion

Segun De Gregorio (2012) otra perspectiva de analizar y sintetizar el capital
humano es pensar que los individuos tienen que capacitarse y estudiar mucho
mas para de esa manera incrementar sus habilidades y conocimientos, por tal
razon que el autor menciona que el capital humano esta en funcion a la cantidad y

calidad de estudios que ha tendido la fuerza laboral.

H=¢e%L
M : nivel de educacion

L : Fuerza laboral

¢ : Eficiencia del proceso educacional

El modelo de crecimiento de Uzawa (1965)

Siguiendo a Antunez (2009), el modelo teérico de Uzawa con sector
educacion, se pronostica: “Que a medida que se incremente el coeficiente del
sector educacional traerd como consecuencia un aumento en los niveles de
educacién de un pais o lugar el cual ocasionara una subida en la productividad y

eficiencia del sector educacional’.
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Dimensiones del capital humano

Segun Qadri y Waheed (2017) el capital humano est4 constituido por
indicadores de educacion y salud, ya que el capital humano presenta diferentes

caracteristicas, como: el ingreso, costos y resultados.

a) Los indicadores del capital humano desde el punto de vista del costo: Utilizan
una aproximacion del gasto realizado en educacion, gasto en salud y el costo

de oportunidad de asistir o no a la escuela.

b) Los indicadores del capital humano desde el punto de vista del ingreso: toman
como aproximacion el ingreso promedio mensual que recibe una persona por

desarrollar determinada funcién o actividad.

c) Los indicadores del capital humano desde la perspectiva de los resultados:
emplean indicadores tales como la tasa de alfabetizacion de adultos, tasa de
matricula en diferentes niveles de educacion, promedio de afios de estudio,
etc. Asimismo, cabe mencionar que los indicadores basados en la produccién

se utilizan con mayor frecuencia, por ser estos mas confiables.

Indicador de capital humano

Ingreso promedio mensual

Es el ingreso cuya naturaleza principalmente deriva del trabajo el cual
segun estadisticas y estudios resaltan que este representa mas de setenta por
ciento del total de ingresos, y que el otro treinta por ciento restante es originado
por utilidades, transferencias e ingresos excepcionales (Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica, 2019).
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2.2. Antecedentes

2.2.1. Antecedentes a nivel internacional

A continuacion, sintetizamos trabajos que se relacionan con las variables de

estudio de nuestra investigacion, siendo los siguientes:

Tabla 2

Evidencia empirica internacional

AutPry Modelo, . Variables Resultados Conclusiones
afio periodo y pais
Hernandez | Regresiones V.End: Los resultados indican que las|Relacion positiva entre las
(2020) mincerianas Ln salario por variaciones de la variable |competencias, destrezas y
2011 — 2019 hora trabajada | dependiente no solo son|habilidades de una persona
(Y) explicadas por las variables|con respecto al salario por
Espafia V.Ex: exogenas, también, son | hora trabajada.
Niveles de explicgdas en gran parte por las
formacion (Xy). capacidades de _Ios individuos y en
i el aprovechamiento del -capital
Tipos de humano en sus actividades vy
ocupaciones ocupaciones.
(X2).
Chancusig | Modelo de V.End: Los resultados evidencian una|Se concluye que, ante un
(2022) |rezago espacial | Crecimiento relacibn positiva y significativa | incremento de las variables
(SAR) econémico (Y) entre el presupuesto del sector|exdgenas se traducird en un
2007 - 2017 estratégico y de politica|aumento en la variable
Ecuador V.Ex: economica con respecto al|enddgena.
Inversion pablica crecimiento econémico de las
al sector de provincias del Ecuador.
conocimiento y
talento Humano
(Xa).
Inversion publica
al sector de
desarrollo social
(X2).
Inversion publica
al sector de
produccion,
empleoy
competitividad
(Xa).
Guarnizo |Modelo VAR V.End: Los resultados evidencian una|Relacion positiva entre la
(2018) Modelo VEC Tasas de relacion positiva a corto plazo y|variable exdgena (X) y la
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1980 - 2015 crecimiento del |largo plazo entre la variable |variable endégena (Y).
PIB (Y) exdgena (X) y la variable
Colombia V.Ex: endogena (Y).
Capital humano:
Tasa de
escolaridad (X)
Bolivar |Modelo de V.End: Los resultados indican lo | Los elementos que dificultan
(2020) Lucas (1988) PBI (Y) siguiente: cuando la variable|la estimacion de la relacién
V.Ex: exogena (Xz) aumenta en 1% dara|del capital humano y el
Modelo de . lugar a un |_ncremento,de 0,352% | crecimiento econémico, son
. : Tecnologia (X1). |de la variable enddgena (Y),|la falta de calidad educativa
ajuste parcial I . Lo o
Capital fisico asimismo, cuar_wdo la variable |los |nd|ce§ de_corrupuon,
Modelo (VAR) | (X2) exog_ena(Xg) se incrementa en 1% Io_s negocios ilegales, la
‘ ocasionard un incremento de|mineria incontrolada y la
Correccién de (F;EA't()I(?Ii. 10,437% en la varigble_ enddgena | economia de guerra.
errores (VEC) apital Aumano:. (Y), por consiguiente,  un
Promedio de  |incremento de 1% en la variable
Colombia afios de estudio exdgena (Xs) traera consigo un
(Xa). incremento de 0,673% de la
variable dependiente (Y).
Nota. La tabla describe los pensadores internacionales con sus aportes y resultados de las variables vinculadas al
problema de estudio.
2.2.2. Antecedentes a nivel nacional
Tabla 3
Evidencia empirica nacional
Modelo;
Autor y afio periodo y Variables Resultados Conclusiones
lugar
Alcantaray | Andlisis V.End: Resultados indican que, los|Se concluye que, las
Barreto descriptivo. Crecimiento fondos publicos destinados al |variaciones del PBI para el
(2018) Método de los | econémico (Y) |capital humano se relacionan | caso peruano se deben a la
momentos V.Ex: posmva y 5|gn|f|cat|yar_nente con formacuﬁn obtenida por el
generalizados. T _ el crecimiento econdémico para el | capital humano.
Gasto en capital | caso peruano, a un nivel de
2011-2015 humano: significancia del 5%. También,
Perd Gasto publico | que las exdgenas explican el

en educaciéon
superior
universitaria
(X1) y Gasto
publico en
educacion
superior no

comportamiento de la variable
enddgena en un R?=81%.
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Zegarra
(2018)

Robles
(2016)

Espinoza
(2019)

MCO
2001 — 2015
Region Junin

MCO
2004 - 2014
Region Puno

Modelo con
estimador
Errores
Estandar
Corregidos
para Panel
(EECP) y
Minimos
Cuadrados
Generalizados
Factibles
(MCGF).
2007-2019
Peru

universitaria
(X2)

V.End:

Crecimiento
Econdémico

V. EX:

Gasto publico
en capital
humano (X1).
Gasto en capital
fisico (X2).

V.End:

Capital humano:
Ingreso
promedio
mensual (Y)

V. EX:

Inversion
Publica en
educacion
Universitaria
(Xa).

Cobertura en la
educacion
universitaria
(X2).

V.End:
IDH (Y)
V.EX:

Inversién
publica de los
GR (X1) y GL
(X2) en
proyectos de
inversion
publica
terminados.

Resultados indican que, la
variable enddégena (Y) y las
variables exdgenas (Xi) y (X2)
tienen relaciobn  positiva y
significativa a un nivel de
significancia de 5%, asimsimo,
ante un aumento del 1% en la
variable exégena (X;) traera
como consecuencia un
incremento de 0,36% en la
variable enddgena (Y).

Resultados indican que, las
variables exégenas (X1) y (X2)
explican el comportamiento de la
variable endégena (Y) en un
R?=0,98.

(i) un aumento de mil soles en la
inversion terminada de GR en las
regiones con nivel medio de IDH,
incrementa el IDH en 0,0403; (ii)
un aumento de mil soles en la
inversion terminada de GR en las
regiones con nivel alto de IDH,
incrementa el IDH en 0,1180 y
por dltimo (iii) un aumento de mil
soles en la inversion de GL en
las regiones con nivel bajo de
IDH, incrementa el IDH en
0,0251.
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Las variables exdgenas
X)) y (X2) son las
determinantes de la

variable enddégena (Y).

Las variables exdgenas
(X1) y (X2) tiene un impacto
positivo y  significativo
sobre la variable enddgena

).

Se concluye que las
variables exoégenas (X1) y
(X2) tienen un efecto

positivo sobre la variable
endogena (Y), pero que
deja de ser significativo al
desagregarse por niveles
de gobierno.




Aleman
(2020)

Espinoza
(2024)

Guardamino
(2024)

Guevara
(2019)

Modelo de
panel dindmico
de doble
logaritmo

2007-2018

Regiones del
Pera

MCO.
Analisis
descriptivo.
Analisis de
cointegracion.

2010-2022
Peru

MCO
2007-2021
Pert

Modelo de
datos panel

2008 - 2016
Peru

V.End:

PBI regional a
precios del 2007
(Y).

V.EX:

Capital humano
medido a través
de PEA con
educacién
secundaria (X1)
y PEA con
educacién
superior (X»).

V.End:

tasa de
crecimiento
anual del PBI
real (Y).

V.EX:

Gasto publico
en inversion en
infraestructura,
capital humano
y desarrollo
productivo (X).

V.End:
Crecimiento
economico (Y).
V.EX:

Inversion
publica en
capital humano
(X1) e inversién
en el sector
Transporte (X>).

V.End:

PBI del
departamento i.

V. Ex:
Gasto publico

Los resultados indican que, ante
un aumento de 1% en la variable
exégena (Xi1) ocasionara un
aumento de 0,47% en la variable
enddgena (Y), asimismo, ante un
aumento de 1% en la variable
exbégena (Xz) la variable
endoégena (Y) aumentard en
0,14% en el PBI.

Los resultados indican que, ante
un aumento del 1% en la variable
exogena (X) se traduce en un
aumento del 0,39% en la variable
enddgena (Y); este efecto es
estadisticamente significativo a
un nivel de significancia del 1%.

Los resultados indican que las
variables exégenas (Xi) y (X2)
explican el comportamiento de la

variable endogena (Y) en un 91%
en relacibn al caso peruano.
Asimismo, Por cada unidad
monetaria  invertido en la
inversion publica, el PBI aumenta
en S/ 12.1378 soles
respectivamente.

Los resultados indican que, ante
un aumento en la variable
exdgena (Xi) ocasionara un
aumento en la variable enddgena
(Y), asimsimo, una disminucion
en la variable (X2) se traducira en

52

Se concluye que las
variables exoégenas (Xi) y
(X2), inciden positivamente
en la variable enddgena

().

Se concluye que existe una
correlacion positiva vy
significativa entre la
variable exdgena (X) y la
variable endégena (Y) al
nivel del 1%.

Se concluye que existe una
relacion positiva entre las
variables exdégenas (Xi) vy

(X2) sobre la variable
endogena (Y).
Se concluye que, los

fondos publicos y el capital
humano se correlacionan
de forma directa vy
significativa con el producto
departamental para el caso




Mansilla
(2019)

Huanchi
(2017)

Cerdan
(2019)

MCO
1996 - 2016
Peru

Panel dinamico
2001 - 2013
Pert

Modelos
Autorregresivos
(AR)

1997-2017

del
departamento i
(Xa).

Capital humano
en el
departamento i:
Tasa de
analfabetismo
(X2) y promedio
de afos de
estudio (Xs)

V.End:
Crecimiento
Econdmico (Y)
V. EX:

Gasto en
Ciencia,
tecnologia e
Innovacion (X1).
Gasto en
Educacion (X>).
Gasto en

Inversiéon Bruta
Fija (X3).

V.End:

VAB per capita
regional (Y)

V. EX:
Inversion
Productiva (X1).
Inversion en
Infraestructura
(X2).

Inversion Social
(X3).

Inversién en
otros sectores
(Xa).

V.End:

PBI per cépita
del Pert (Y)
V. Ex:

un aumento en la variable
enddgena (Y) y por consiguiente
un aumento en la variable
exégena (X3) conllevara a un
aumento en la variable endogena

(Y).

Los resultados indican que, ante
un aumento de 1% en la variable
exégena (Xi1) se producird un
aumento de 0,41% en la variable
enddgena (Y), asimismo, un
aumento de 1% en la variable
exdgena (Xz) ocasionard un
aumento de 0,51% en la variable
enddégena (YY), también un
aumento de 1% en la variable
exégena (Xs3) traera consigo un
aumento de 0,21% en la variable
endogena (Y).

Los resultados mostraron que las
variables exégenas (Xi) y (X2)
presentan coeficientes positivos
pero que estadisticamente no
son significativos, por otro lado,
las variables exdgenas (Xs) y (Xa)
arrojaron coeficientes negativos
pero que estadisticamente son
significativos.

Los resultados indican que, ante
el aumento de 1% en la variable
exdgena (Xi) traera consigo una
disminuciéon de (-0,009%) en la
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explorado.

Las variables exdgenas
(X1), (X2) y (Xs) se
relacionan positiva y

significativamente con la
variable enddgena (Y).

Las variables exdgenas
(X1, X2, X3) se relacionan
positivamente respecto a la
variable enddgena (Y).

Se concluye que la variable

exégena (X1) esta
relacionada inversamente
respecto a la variable




Ramon
(2019)

Cornejo
(2020)

Peru

MCO
2001 - 2014
Peru

Engley

1970 — 2018
Pert

Metodologia de

Granger (1987)

Inversién
publica per
capita del sector
salud (Xa).
Esperanza de
vida en el Peru
(X2).

V.End:

Crecimiento
Econdmico (Y)

V. EX:

Inversién en
educacion por
afio (Xy).

Inversién en
salud
por afio (X2).

V.End:

PBI por
trabajador ()
V. Ex:

El stock de
capital fisico por
trabajador (Xy).

PEA ocupada
(X2).
Promedio de
afos de
escolaridad
(Xa).

Tasa de
matricula
escolar (Xa).
Gasto en
educacion (Xs).

Ratio maestro —
alumno (Xe).

variable endogena (Y), asimismo,
un aumento de 1% en la variable

exégena (X2) ocasionarda un
aumento de 1,87% sobre la
variable enddgena (Y).

Ante un incremento del 1% en la
variable exdgena (X1) ocasionara
un incremento de 0,16% en la
variable enddgena (Y), asimismo,
existe una relacion positiva, pero
de muy baja correlacion entre la
variable exogena (X1) y la
variable endégena (), siendo el
R? de 0,07.

Los resultados indican que, la
educaciébn no tuvo un efecto
favorable en el producto per
capita por trabajador en el Perq,
ejercicio 1970-2018. La causa
principal es que la educacion es
de muy baja calidad,
consecuentemente, termina
siendo irrelevante.

endogena (Y), asimsimo, la
variable exdgena (X;) esta

relacionada  directamente
respecto a la variable
enddgena (Y).

Relacién positiva pero muy
baja correlacion entre la
inversion publica en
educacion y salud en el
crecimiento econémico en
el Perd para el periédo de
estudio.

En conclusion, el capital
humano impacta de forma
negativa en el producto per
capita por trabajador, en el
transcurso de 1970-2018
para el caso peruano.

Nota. La tabla describe los pensadores nacionales con sus aportes y resultados de las variables vinculadas al

problema de estudio.
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2.2.3. Antecedentes a nivel local

Tabla 4

Evidencia empirica local

Autor y

Modelo;

. . Variables Resultados Conclusiones
afio periodo y pais
Gastelu |Regresion V.End: El modelo en forma global explica|Se determino que las
(2024) | cuantilica Logaritmo de los |en un 28.6% el comportamiento de | variables exogenas impactan
2022 salarios los salarios para el caso|positiva y significativamente
Regién Tumbes mensuales (Y). Tumbe_sino en 2022. También, se|en la endégena.
V. Ex: determin6 que la educacion
~ . superior afecta los salarios en
Afos de estudio | 5550,
(X1) T
Logro educativo
(X2)
Experiencia
laboral (X3)
Lama |Modelo clasico |V.End: Los hallazgos revelan que, la|Existe una fuerte relacion
(2024) | de Mincer Logaritmo de los |variable exdgena (Xi) influye en lajentre las caracteristicas
(1974) ingresos (Y) variable enddgena (Y) en un 18%, | socioeconémicas y
2021 mientras que la variable exdgena|los ingresos de las personas
Region Tumbes | V. Ex: (X2) impacta en un 7% en lajen la provincia de Tumbes.
Afios invertidos | variable endogena (Y). Aquellos con una mayor
en educacion preparacion académica
(Xa). tienen una  probabilidad
Experiencia mayor de asegurar un
potencial (X2). empleo en
Experiencia comparacion  con aguellos
cuadrada (Xa). sin educacion.
Infante |MCO V.End: Los resultados indican que las|Las variables exdgenas
(2023) 1992 — 2021 Crecimiento variaciones de la  variable |influyen de manera positiva y

Region Tumbes

econdémico (Y)
V. Ex:

Inversion publica
agropecuaria
(Xa),
saneamiento
(X2), educacion
(X3) y transporte
(Xa).

enddgena (Y) son explicadas por
las exégenas en 68,40%.

significativa en la variable

endogena.

Nota. La tabla describe los pensadores locales con sus aportes y resultados de las variables vinculadas al

problema de estudio.
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2.3. Definicion de términos basicos

Inversion publica

Son recursos publicos que tienen una intervencion limitada en el tiempo,
con la finalidad de crear, ampliar, mejorar, modernizar, asi como también de
recuperar la capacidad de produccion de bienes y servicios, donde los beneficios
se originan durante la vida util del proyecto y a la vez estos beneficios sean

independientes de otros proyectos (Ministerio de Economia y Finanzas, 2020).
Capital humano

El capital humano puede entenderse como la inversion realizada en
educacion, asimismo, la inversion en capital humano desde la perspectiva del
gasto personal del individuo se entiende como el gasto en formacién y
capacitaciéon académica, y desde la perspectiva del estado se entiende como el
gasto gubernamental realizado en educacién publica en beneficio de los

ciudadanos de un determinado pais o territorio (Dornbusch et al., 2008).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Formulacion de las hipoétesis

Hipotesis General

La inversion publica afecta de manera directa al capital humano en el

departamento de Tumbes, durante el periodo 1994 - 2023.

Hipotesis Especificas

1. La inversion publica en Educacion Basica afecta directamente al capital

humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

2. La inversién publica en educacion superior afecta directamente al capital

humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

3. La inversion publica total departamental afecta directamente al capital

humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

3.2. Tipo de estudio

Este estudio es cuantitativo, por cuanto las variables exploradas han
utilizado serie de datos anuales, en la cual se han hecho uso de pruebas
estadisticas para el andlisis de datos (Hernandez et al., 2010). Asimismo, es
correlacional, ya que el objetivo, fue, encontrar el grado de relacion entre dos
variables, una enddgena y otras exogenas, se ha medido con el coeficiente de R2,

dandonos el grado de correlacion (Hernandez et al., 2010).

3.3. Disefio de Investigacion
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El diseiio de investigacion, es no experimental, pues como la disciplina a
graduarse pertenece a las ciencias sociales como econdmicas, entonces se
analizé la base de datos de las variables sin realizar alteraciones, modificaciones y
manipulacion deliberada de ellas y en la que sélo se han observado los
fendbmenos en su ambiente propiamente natural que se estan analizando,
contrastando las hipotesis formuladas y se ha llegado a las conclusiones de

acuerdo a los objetivos planteados en esta investigacion. (Hernandez et al., 2010)

El disefio de investigacién es longitudinal dado que los datos han sido
anuales, y que analizados y estudiados su evolucién dentro de un periodo se ha
inferido estadisticamente, lo que ha permitido poder conocer sus causas y efectos

que han originado las tendencias de las variables. (Hernandez et al., 2010)

3.4. Poblacién, Muestray muestreo

Poblacién

Para la investigacion, la poblacion se representa mediante el registro
histérico anual de la inversiébn publica y el ingreso promedio mensual en el

departamento de Tumbes.
Muestra

Para la investigacion la muestra se representa por el registro histérico anual
de las dimensiones de la inversion publica y el ingreso promedio mensual en el

departamento de Tumbes, periodo 1994-2023.
Muestreo

La presente investigacion utiliza un muestreo no probabilistico, el muestreo
se selecciona por conveniencia, debido a que, se toma estadisticas anuales de la
inversion publica y el ingreso promedio mensual en el departamento de Tumbes,
periodo1994-2023.
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3.5. Técnicas e instrumentos

En esta investigacion se utilizd6 como técnica, el analisis documental el cual
se ha basado en la recopilacion de informacion de fuentes secundarias trabajada
por el MEF y el INEI; esta técnica tiene entre sus principales caracteristicas la

objetividad y la construccion de evidencia empirica.

Los instrumentos que se utilizaron en la investigacion fueron fichas
textuales y fichas de resumen, asimismo, la informacion que se recopil6 como se
menciono pertenece a fuentes oficiales del Gobierno del Pert, MEF e INEI para el
periodo de estudio de 1994 al 2023.

3.6. Procesamiento de datos

En el presente trabajo de investigacion se trabajé con serie de datos
estadisticos anuales, recopilados del MEF — Consulta Amigable, asimismo, del
INEI, habiendo sido procesados a través de herramientas informaticas como

programas Eviews versién 10 y Excel 2023 para el analisis estadistico requerido.

Hemos aplicado la técnica de estimaciébn econométrica de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) para poder obtener los coeficientes del modelo

economeétrico planteado.
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Fuentes de informaciéon de las variables del estudio

Tabla b

Fuentes de informacioén de las variables seleccionadas del modelo

VARIABLE PERIODO FUENTE SIMBOLO

Variable enddgena

Ingreso promedio mensual proveniente del

) 1994 - 2023 INEI IPM
trabajo del departamento de Tumbes (Y)
Variables exégenas
Inversion publica en educacion basica de
1994 - 2023  MEF IP_ED_BAS
Tumbes. (X1)
Inversion publica en educacion superior de
1994 - 2023 MEF IP_ED_SUP

Tumbes. (X2)

Inversién publica total del departamento de

Tumbes. (X3)

Variable de control

Las Dummy (D2, D3, D4) 1994 - 2023 Modelo D2, D3y D4

1994 - 2023 MEF IPT_DPTO_TUMBES

Nota: Sintetiza la nomenclatura de las variables. Incluye las de la estimacion econométrica. Toma como
informacion el periodo 1994-2023, correspondiente del INEl y del MEF - 2024.

Por otro lado, la variable endégena sera expresada en miles de soles
corrientes y las variables exdgenas seran expresadas también en miles de soles
corrientes. Se trabajara con 30 datos anuales para la variable (Y) y con 30 datos
anuales para cada variable exdgena (X1, X2, X3) con sus respectivas variables

dummys.

3.7. Modelos teérico matematico y de estimacién econométrica

Modelo tebrico
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Para la elaboraciéon y planteamiento del modelo teérico para el caso de
estudio del presente trabajo de investigacion se siguio el fundamento y postulacion
del modelo tedrico de Uzawa (1965), el cual enfatiza y resalta un modelo de
crecimiento con sector educacional, dicho modelo tedrico expone que; se
producird un crecimiento econdmico en el sector educacional de manera sostenida
en el tiempo siempre y cuando se invierta en educacion y formacion en capital
humano, esto se vera graficado y reflejado a través del aumento en la produccién
en el sector educacional y por consiguiente una mejora en los ingresos de los

trabajadores.

Entre los principales supuestos que resaltan del mencionado modelo tedrico
es la inexistencia de un sector externo en el modelo, asimismo, que el ahorro es
una proporcion del ingreso de un determinado pais o lugar, asi como también, que
la fuerza de trabajo educacional es una porcion de la fuerza de trabajo total y que
la fuerza de trabajo educacional crece de forma constante a medida que se

incrementa la produccién en el sector educacional (Antunez, 2009).

Ye =B(1-u)L

De acuerdo con el economista Antunez (2009), del modelo teérico de
Uzawa con sector educacion, se puede concluir gue a medida que se incremente
el coeficiente del sector educacional traerd como consecuencia un aumento en los
niveles de educacién de un pais o lugar, el cual ocasionar4 una subida en la
productividad y eficiencia del sector educacional y por consiguiente una mejora en

los ingresos promedios de los trabajadores de las empresas.

Modelo tedrico matematico
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El modelo tedrico que abrazamos en esta tesis, responde al modelo de

Uzawa, siendo la funcion general la siguiente:
IPM=p,+p,(IP_Ed_Bas)+f,(IP_Ed_Sup)+f.(IPT_DPTO_TUMBES)

Donde:
IPM = Ingreso promedio mensual proveniente de los trabajadores de Tumbes.

IP_Ed_Bas = Inversion publica en educacion basica en Tumbes.
IP_Ed_Sup = Inversion publica en educacion superior en Tumbes.
IPT_DPTO_TUMBES = Inversién publica total del departamento de Tumbes.

B, = Intercepto es el punto donde la recta de la funcion cruza en el eje Y.

B.; B, B.= Son las pendientes de las variables de la funcion.

Modelo econométrico

Citando a Stock & Watson (2012), postula que el modelo de MCO permite
obtener los parametros de una funcion lineal a través de una regresion lineal, el
cual mide el grado de sensibilidad que tiene la variable enddégena ante variaciones

de las variables exdgenas. Entonces en forma general nos basamos en la

siguiente expresion:
Y =0, 8, X+, X AP X

Donde:

Y, = representa a la variable respuesta

X, = representa a la variable regresora,

M = representa el error del modelo,
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Bo representa el grado de sensibilidad ante variaciones que son ajenas a las

variables del modelo, y

Bi son grados de sensibilidad que tiene la variable respuesta ante cambios en las

variables exdgenas.

Bajo esta forma general de estimacion econométrica y en base al modelo
tedrico matematico de Uzawa, determinamos en nuestra tesis, el modelo de
estimacion econométrica queda expresado con las variables operacionales de la

siguiente forma de manera general.

IPM, =g, +8.(IP_Ed_Bas),+,(IP_Ed_Sup),+B,(IPT_DPTO_TUMBES) +x,

Donde:
IPM, : Variable endbégena medida por el ingreso promedio mensual de Tumbes

para un periodo determinado t.

IP_Ed_Bas,: Inversion publica en educacion basica de Tumbes para un periodo

determinado t.

IP_Ed_Sup,: Inversion publica en educacion superior de Tumbes para un periodo

determinado t.

IPT_DPTO_TUMBES, : Inversion publica total del departamento de Tumbes para

un periodo determinado t.

By BB, B, Parametros del modelo econométrico, “pB,” corresponde al
intercepto y “B,; B,; B,” son parametros que miden el efecto de las fluctuaciones

de las variables exdgenas (X1, X2, X3) respecto a la variable enddgena (Y).
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4,.:  Termino del error aleatorio para un periodo determinado t.

t: Corresponde al periodo de estudio comprendido desde el afio 1994 al 2023.

Innovacion al modelo con variables Dummy

Siendo las variables dicotomicas llamadas dummy en inglés, son variables
numeéricas que se utiliza en econometria para afiadir diferentes grupos o
categorias de una variable, en consecuencia, las variables dicotdbmicas son
principalmente utilizadas para distinguir los tratamientos en diferentes grupos de
estudio. Asimismo, las variables dummy pueden simplificarse y clasificar utilizando
ceros y unos, donde “1” representa la pertenencia y existencia de algo, y “0”
representa la ausencia o carencia de la variable tratada (Gujarati & Porter, 2010).
En efecto para esta exploracion convenientemente se ha hecho uso de variables
dummies en cantidad de tres, correspondiente a tres variables exdgenas, cuyo
objetivo ha permitido robustecer la explicacion y prediccion de la estimacion

economeétrica.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Hechos estilizados

Figura 12
Ingreso Promedio Mensual (IPM) — TC - 1994-2023
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Nota: Figura realizada con informacién obtenida del INEI.

La figura 12, representa el Ingreso Promedio Mensual (IPM) en el departamento
de Tumbes, durante el periodo 1994-2023, revela una tendencia general de
crecimiento, aunque con importantes fluctuaciones asociadas a contextos
macroecondémicos y politicas sectoriales. En los afios iniciales del periodo (1994—
2002), los ingresos se mantuvieron relativamente estancados, reflejando
posiblemente una limitada inversién publica y un contexto nacional de
estabilizacion post-crisis econémica de los afios 80 y 90. A partir del afio 2003, se
observa un repunte sostenido del IPM, en concordancia con el incremento de la
inversion publica y una expansién moderada del aparato productivo en la region.
Esta fase coincide con el auge de los precios internacionales de los commodities y
una mejora en las transferencias intergubernamentales. Sin embargo, entre 2009 y
2011 se percibe una ligera desaceleracion, probablemente vinculada al impacto

residual de la crisis financiera global de 2008. Posteriormente, el crecimiento del
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IPM retoma su ritmo hasta alcanzar niveles mas altos en la década de 2010,
aungue con cierta desaceleracion a partir del 2020, posiblemente por los efectos
econdémicos derivados de la pandemia del COVID-19. Este comportamiento
sugiere que el ingreso promedio mensual en Tumbes se ha visto influenciado por
factores externos, pero también por politicas publicas locales orientadas a la

inversion social, particularmente en educacion y salud.

Figura 13
Inversion Publica Total de departamento de Tumbes (IPT_DPTO_TUMBES) - TC
1994-2023
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1995
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2005
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2008
2009
2010
2011
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2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

=

Inversion Pablica Total de departamento de Tumbes (IPT_DPTO_TUMBES) =9=T/C

Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.

La figura 13, correspondiente a la Inversion Puablica Total en Tumbes evidencia un
cambio estructural en la magnitud y frecuencia del gasto publico en la regién.
Entre 1994 y el afio 2000, la inversidbn publica muestra un comportamiento
irregular y de bajo volumen, lo que podria interpretarse como una etapa de débil
presencia estatal en el departamento. A partir del afio 2001, se identifica una
expansion sostenida de la inversion, con picos significativos en afios como 2006,
2010 y 2014. Estos incrementos pueden vincularse a mayores transferencias
fiscales producto del canon y sobrecanon, asi como a politicas de
descentralizacion que permitieron una mayor autonomia regional en la ejecucién

presupuestaria. Resulta notable el aumento considerable de la inversion publica
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en los afios posteriores a 2011, alcanzando su punto maximo alrededor de 2017,
lo que coincide con programas de infraestructura educativa, saneamiento y
conectividad regional. El leve descenso observado entre 2018 y 2020 podria
relacionarse con restricciones presupuestales, cambios en la gestion regional o la
reorientacion del gasto ante emergencias sanitarias. Este patron de
comportamiento sugiere una relacion directa entre la inversion publica total y la
creacion de condiciones habilitantes para el desarrollo del capital humano, como la

infraestructura educativa, servicios de salud, y acceso a bienes publicos.

Figura 14
Inversion Publica de Educacion Basica de Tumbes (IP_Ed_Bas) — TC 1994-2023

1994 1985 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

==@==|nversion Publica de Educacién Basica de Tumbes (IP_Ed_Bas) =g=T/C

Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.
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El comportamiento de la inversion publica en educacion béasica en Tumbes
durante el periodo 1994-2023 refleja una evolucion significativa, con una
transicion desde una etapa de baja asignacion presupuestal hacia un ciclo de
mayor prioridad estratégica del sector. En los primeros afios del periodo analizado,
especificamente entre 1994 y 2004, se evidencia un nivel bajo y estable de
inversion, lo que puede asociarse a una limitada presencia del Estado en la
promocién de infraestructura y servicios educativos en el nivel primario y
secundario. Este patron cambi6 progresivamente a partir del afio 2005, cuando se
observa un repunte en la asignacion de recursos, lo cual puede interpretarse como
una respuesta a politicas nacionales orientadas al cumplimiento de metas

educativas y de reduccion de brechas de aprendizaje en zonas periféricas.

Durante los afios 2009, 2014 y 2018 se registran picos significativos de inversion,
gue coinciden con iniciativas del gobierno central y regional para mejorar la
infraestructura educativa, implementar tecnologias educativas y fortalecer la
formacion docente. En estos afios, la inversion se alinea con programas como el
“‘Plan de Fortalecimiento de la Educacion Basica Regular” y proyectos de
mejoramiento de escuelas rurales en la regidon norte del pais. A pesar de este
crecimiento, se observan algunas caidas puntuales, como en los afios 2012 y
2020, las cuales podrian atribuirse a reestructuraciones presupuestales o a
contextos de crisis, como el fenémeno de El Nifio o la pandemia de COVID-19.

Este comportamiento grafico permite concluir que, aunque la inversion en
educacion basica ha crecido en términos nominales, persisten retos en términos
de sostenibilidad y equidad territorial. El fortalecimiento del capital humano en
Tumbes depende, en gran medida, de mantener y racionalizar esta inversion,
priorizando zonas con menor rendimiento educativo, mejorando el equipamiento

escolar y promoviendo mecanismos de evaluacion de impacto a mediano plazo.
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Figura 15
Inversion Publica de Educacion Superior de Tumbes (IP_Ed_Sup) — TC 1994-2023

=8=|nversion Publica de Educacion Superior de Tumbes (IP_Ed_Sup) =0=T/C
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Nota: Figura realizada con informacion obtenida del MEF — consulta amigable.

En lo referente a la inversion publica en educacion superior, la figura
correspondiente al periodo 1994-2023 evidencia una trayectoria mas lenta y de
menor magnitud en comparacion con la educacion basica. Entre 1994 y 2009, los
niveles de inversion son notablemente bajos, lo que sugiere que el sector fue
relegado dentro de las prioridades presupuestales regionales. Esta situacion
podria explicarse por la centralizacion de las politicas de educacion superior en el
ambito nacional, la escasa presencia de instituciones publicas en la region, y la
falta de articulacion entre las demandas del mercado laboral local y la oferta

académica existente.
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A partir del afio 2010 se registra un crecimiento gradual en la inversion, con
acentuaciones en los afios 2013, 2016 y 2021. Este cambio puede asociarse con
la creacion o fortalecimiento de sedes universitarias regionales, asi como con
programas estatales como “Beca 18” y el impulso a carreras técnicas mediante
convenios entre el Estado y universidades o institutos tecnoldgicos publicos.
Ademas, la reforma universitaria iniciada en 2014 por la SUNEDU gener6 un
nuevo marco regulatorio que exigia mayores estandares de calidad y una mejor

infraestructura, lo cual obligd a incrementar la inversion.

No obstante, el ritmo de crecimiento de la inversibn en educacion superior
continta siendo insuficiente frente a las necesidades formativas de la juventud
tumbesina, especialmente en contextos rurales. El grafico muestra que, si bien hay
avances, estos no han sido sostenidos ni generalizados. Esta situacion representa
un desafio importante para el fortalecimiento del capital humano calificado en la
region. Se requiere, por tanto, una politica regional mas clara que impulse una
formacién superior articulada a los sectores productivos estratégicos de Tumbes
(como turismo, agroexportaciébn y gestion ambiental), con enfoque en la

empleabilidad juvenil y el cierre de brechas profesionales.
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4.2. Andlisis inferencial

4.2.1. Resultados de la estimacion econométrica

Luego de la estimacion econométrica, con los artificios correspondientes se

evidencia los siguientes resultados:

Tabla 6
Regresion lineal sobre inversion publica y el ingreso promedio mensual de
Tumbes, 1994 — 2023

Dependent Variable: LOG(IPM)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 01/08/25 Time: 19:44

Sample: 1994 2023

Included observations: 30

Convergence achieved after 16 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.759738 0.458621 -1.656571 0.1125
LOG(IPT_DPTO_TUMBES) 0.101672 0.040675 2.499622 0.0208
LOG(IP_ED_BAS) 0.113655 0.085055 1.336254 0.1958
LOG(IP_ED_SUP_UNIV) 0.199741 0.047378 4.215866 0.0004
DUMY3 -0.006600 0.033137 -0.199168 0.8440
DUMY2 0.008994 0.041816 0.215081 0.8318
DUMY4 -0.032678 0.036378 -0.898291 0.3792
AR(10) -0.589373 0.215217 -2.738511 0.0123
SIGMASQ 0.002292 0.000869 2.638215 0.0154
R-squared 0.979675 Mean dependent var 6.733064
Adjusted R-squared 0.971933 S.D. dependent var 0.341583
S.E. of regression 0.057226 Akaike info criterion -2.498034
Sum squared resid 0.068772 Schwarz criterion -2.077675
Log likelihood 46.47052 Hannan-Quinn criter. -2.363558
F-statistic 126.5292 Durbin-Watson stat 1.968365

Prob(F-statistic) 0.000000

Nota: Se expresa los coeficientes de la estimacién con datos procesados en Eviews 10.
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Modelo estimado ya corregido

Respecto a los resultados de la Tabla 6, el modelo econométrico ha
quedado expresado bajo la siguiente funcién:

LOG(IPM) = - 0.76 + 0,10 LOG(IPT_DPTO_TUMBES) + 0,11 LOG(IP_ED_BAS) + 0,20
LOG(IP_EDU_SUP) + 0,01 D2 - 0,01 D3 - 0,03 D4 - 0,6 AR(10) + 0,002 SIGMASQ
+ ui

La Tabla 6 presenta el modelo econométrico estimado mediante el método ARMA
con 30 observaciones anuales del periodo 1994-2023, donde la variable
dependiente es el logaritmo del ingreso promedio mensual (LOG(IPM)) y las
variables explicativas incluyen la inversion publica total
(LOG(IPT_DPTO_TUMBES)), la inversibn publica en educacion basica
(LOG(IP_ED_BAS)) y en educacion superior (LOG(IP_ED_SUP_UNIV)), ademas
de variables dummy para capturar posibles cambios estructurales. El andlisis
muestra que dos variables explicativas resultaron estadisticamente significativas al
5%: LOG(IPT_DPTO _TUMBES) y LOG(IP_ED_SUP_UNIV), con valores p de
0.0208 y 0.0004, respectivamente. Estas variables evidencian una asociacion
positiva con el IPM, tal como anticipa la teoria del capital humano: la inversién en
infraestructura publica y en educacion superior genera retornos econémicos
tangibles reflejados en el ingreso laboral promedio. Por el contrario, la inversion en
educacién basica, aunque presenta un coeficiente positivo, no resulté significativa
(p = 0.1958), lo que sugiere una débil relacién directa en el corto o mediano plazo
con los niveles salariales en el departamento. EI modelo alcanza un R-cuadrado
ajustado de 0.9719, lo que indica una elevada capacidad explicativa del conjunto
de variables, mientras que las pruebas de diagnéstico muestran adecuada validez
estadistica: no se detecta autocorrelacion, ni  multicolinealidad ni
heterocedasticidad significativa. Estos resultados validan la solidez del modelo
econométrico como herramienta para examinar el impacto de la inversion publica
sobre el capital humano, representado aqui por los ingresos mensuales, y

permiten inferir que una mejora sostenida en la inversion publica total y en
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educacion superior contribuye de forma significativa a elevar los niveles de

bienestar econémico en Tumbes.

Andlisis e Interpretacion

Ante un incremento de 100% en IPT_DPTO_TUMBES, el IPM aumentari 10%.
Ante un incremento de 100% en IP_ED_BAS de Tumbes, el IPM aumentara 11%.
Un incremento de 100% en la IP_ED_SUP de Tumbes, el IPM aumentara 20%.
Evaluacion estadistica

Las variables exdgenas explican en un 97% a la variable endogena. Las
variables: IPT_DPTO_TUMBES e IP_ED_SUP de Tumbes son estadisticamente

significativas a un nivel de significancia del 0,05. Caso contrario ocurre con la
variable IP_ED_BAS de Tumbes.

Evaluacién econométrica

PRUEBA DE AUTOCORRELACION

La prueba de autocorrelacion esboza la siguiente hipotesis:

Ho: No hay presencia de autocorrelacion.

Hi: Si hay presencia de autocorrelacion.

Interpretacion:

La estimacion no presenta autocorrelacion, como se puede observar en la

figura 12 los valores no son mayores a las bandas.
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Figura 16

Correlacion de residuos

Autocorrelation

Partial Correlation

AC

FAC Q-Stat

Prob*

= [

ool @

OO e=

—

—

Nol_m @

=

-0.006
0.100
0.050

-0.121

-0.017
0.033

-0.128
0.004

-0.184

10 -0.135

11 -0.168

12 0.046

13 -0.060

14 -0.104

15 -0.089

16 -0.068

Do~ dmmEWp =

-0.0086
0100
0.052

-0.132

-0.030
0.058

-0.113

-0.022

-0.174

-0.122

-0.178
0.074

-0.060

-0.183

-0.158

-0.097

0.0011

0.3446
0.4351

0.9758
0.9866
1.0304
1.7118
1.7126
3.2652
4.1443
56786
5.6928
5.8960
65460
7.0491

7.3T703

0.557
0.804
0.807
0.912
0.960
0.944
0.974
0917
0.802
0.849
0.893
0.921

0.924
0.933
0.947

PRUEBA DE MULTICOLINEALIDAD

La prueba de multicolinealidad esboza la siguiente hipotesis:

Ho: No hay presencia de multicolinealidad.

Hi: Si hay presencia de multicolinealidad.

La prueba de las elipses indica que hay baja colinealidad entre las variables

independientes. El intercepto si presenta alta colinealidad con las variables

independientes, asi mismo, las variables dummy que se introdujo para corregir los

cambios bruscos de la variable independiente. Se puede de esta manera afirmar

gue no hay multicolinealidad en el modelo estimado.

74



Figura 17

Evaluacion de la multicolinealidad
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PRUEBA DE HETEROCEDASTICIDAD

La prueba de heterocedasticidad esboza la siguiente hipétesis:

Ho: No hay presencia de heterocedasticidad.

Hi: Si hay presencia de heterocedasticidad.

De acuerdo a la tabla 7, Debido a que la probabilidad (0.07) es mayor a

0.05, concluimos que se acepta la Ho.



Tabla 7

Evaluacion de heterocedasticidad

ESTADISTICOS COEFICIENTES

F-statistic 2.403711

Obs*R-squared 11.56178

Scaled explained SS 4.603398
Prob. F(6,23) 0.0597
Prob. Chi-Square(6) 0.0725
Prob. Chi-Square(6) 0.5956

Nota. Datos procesados en Eviews 10.

4.1.2. Resultados contrastados con los objetivos de la investigacion

a) Objetivo especifico 1

Determinar el efecto entre la inversién publica en Educacién Bésica y el

capital humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994-2023.

Tabla 8
Regresion lineal sobre IP_ED_BAS y capital humano (IPM), 1994 al 2023

Dependent Variable: LOG(IPM)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 01/08/25 Time: 19:44

Sample: 1994 2023

Included observations: 30

Convergence achieved after 16 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.759738 0.458621 -1.656571 0.1125

LOG(IP_ED BAS) 0.113655 0.085055 1.336254 0.1958
Nota. Datos procesados en Eviews 10.

De acuerdo con la Tabla 8, el LOG (IP_ED BAS) no resultd ser

estadisticamente significativo, sin embargo, correlaciona de forma directa con el
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IPM, lo cual se traduce a que, ante un cambio en una unidad porcentual en el LOG
(IP_ED_BAS), el IPM departamental se estaria incrementando en promedio
aproximado de 0,1140%.

b) Objetivo especifico 2
Determinar el efecto entre la inversion publica en Educacion Superior y el

capital humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

Tabla 9
Regresion lineal sobre IP_ED_SUP y capital humano (IPM), 1994 al 2023

Dependent Variable: LOG(IPM)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 01/08/25 Time: 19:44

Sample: 1994 2023

Included observations: 30

Convergence achieved after 16 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.759738  0.458621 -1.656571  0.1125

LOG(IP_ED SUP UNIV) 0.199741 0.047378 4.215866 0.0004
Nota. Datos procesados en Eviews 10.

En concordancia con la Tabla 9, se evidencia que al ser la probabilidad
menor al 5%, se genera evidencia suficiente para afirmar que el LOG
(IP_ED_SUP) mantienen una significancia individual al 95% con el IPM del

departamento de Tumbes.

Por tanto, ante un incremento en 1% en este LOG (IP_ED_SUP), el IPM del
departamento de Tumbes se incrementaria en aproximado 0,20%; resultado que

también coincide con la literatura econdmica.
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c) Objetivo especifico 3
Determinar el efecto entre la inversion publica total departamental y el capital

humano en el departamento de Tumbes, periodo 1994 al 2023.

Tabla 10
Regresion lineal sobre IPT_DPTO_TUMBES y capital humano (IPM), 1994 al 2023

Dependent Variable: LOG(IPM)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 01/08/25 Time: 19:44

Sample: 1994 2023

Included observations: 30

Convergence achieved after 16 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.759738 0.458621  -1.656571 0.1125

LOG(IPT_DPTO_TUMBES) 0.101672 0.040675 2.499622 0.0208

Nota. Datos procesados en Eviews 10.

De acuerdo con la Tabla 10, el LOG (IPT_DPTO_TUMBES) es una variable
exdgena estadisticamente significativa para explicar el comportamiento del IPM de
los trabajadores del departamento de Tumbes, ademas, existe un vinculo positivo
entre ambos, entonces, ante un cambio en una unidad porcentual en este total de
inversion publica departamental, el IPM tumbesino se estaria incrementando en
aproximadamente 0,1017 9%, resultado que coincide con la teoria econdmica,
ademas, que ha mayor inversion publica tumbesina se traduce en mejoras de los

ingresos en sus trabajadores.

Interpretacion de los resultados por objetivos especificos (Tablas 8, 9y 10)

Al analizar los resultados desagregados por objetivos especificos, se
confirma que el impacto de la inversion publica sobre el capital humano en
Tumbes no es homogéneo, lo cual reafirma la necesidad de evaluaciones

diferenciadas por nivel educativo y tipo de inversion. Segun la Tabla 8, la inversién
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publica en educacién basica (LOG(IP_ED_BAS)) presenta un coeficiente positivo
de 0.1137, pero no alcanza significancia estadistica (p = 0.1958). Esto podria
explicarse por el caracter estructural y de largo plazo de los efectos de la
educaciéon basica sobre los ingresos, los cuales no se materializan directamente
en el corto plazo. En contraste, la Tabla 9 muestra que la inversion publica en
educacion  superior (LOG(IP_ED_SUP_UNIV)) si tiene un impacto
estadisticamente significativo (p = 0.0004), con un coeficiente de 0.1997. Esto
implica que un aumento del 1% en esta variable se asocia con un incremento
promedio del 0.20% en el ingreso mensual de la poblacion, resultado coherente
con la teoria del capital humano, que sostiene que la educacion postsecundaria
tiene mayores retornos econdmicos. Finalmente, la Tabla 10 revela que la
inversién publica total en el departamento (LOG(IPT_DPTO_TUMBES)) también
resulta significativa (p = 0.0208), con un coeficiente de 0.1017, lo cual sugiere que
dicha inversion genera externalidades positivas en términos de ingresos laborales,
posiblemente mediante la mejora de servicios publicos, infraestructura y
oportunidades econdémicas locales. En conjunto, estos resultados permiten
concluir que la inversion publica en Tumbes si tiene un efecto positivo sobre el
capital humano, pero que este efecto se encuentra mediado por el tipo de
inversion realizada, siendo mas intenso en el caso de la educacion superior y de
las inversiones totales multisectoriales. Esta evidencia puede orientar futuras
politicas publicas hacia una mayor priorizacion de la educacion técnica y
universitaria, asi como una distribucion mas eficiente del presupuesto publico

regional.
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4.2. Discusién

La investigacion desarrollada permiti6 analizar el efecto de la inversion
publica sobre el capital humano en el departamento de Tumbes durante el periodo
1994-2023, abordando el impacto desde una perspectiva integral que articula
dimensiones educativas, econdmicas y sociales. A partir de los resultados
obtenidos mediante el modelo econométrico ARMA, se concluy6 que la inversion
publica total (IPT_DPTO_TUMBES) y la inversion en educacion superior
(IP_ED_SUP_UNIV) son estadisticamente significativas para explicar el
comportamiento del ingreso promedio mensual (IPM) del departamento, con
niveles de significancia de 0.0208 y 0.0004 respectivamente. La variable
LOG(IP_ED_SUP_UNIV) presenté un coeficiente de 0.1997, indicando que un
incremento del 1% en dicha inversiébn podria traducirse en un aumento de
aproximadamente 0.20% en los ingresos laborales, lo cual resulta consistente con
la teoria de capital humano formulada por Barro y Sala-i-Martin (2012), que
sostiene que la educacion superior genera los retornos mas altos en la estructura
salarial.

Este hallazgo fue reforzado por el comportamiento del IPM evidenciado en
el grafico respectivo, donde a partir de 2003 se observé una tendencia creciente
en los ingresos, coincidente con una mayor asignacion presupuestal al sector
educativo y de infraestructura. Tal como lo menciona Aleman (2020), el capital
humano actia como uno de los motores claves del crecimiento regional sostenido,
y su relacion con el gasto publico se manifiesta en la mejora de capacidades,
productividad y niveles de ingreso. Por su parte, la variable
LOG(IPT_DPTO_TUMBES) también arroj6 un coeficiente positivo de 0.1017, lo
cual sugiere que las inversiones integrales en infraestructura, salud y servicios
publicos también han favorecido el bienestar econdmico local. Esta tendencia es
consistente con la evidencia de Cerdan (2019), quien demostro que la inversion en
salud y conexos mejora la calidad de vida, reduce costos asociados a
enfermedades cronicas y libera fuerza laboral activa.

Sin embargo, se observé que la variable correspondiente a la inversion en

educacion basica (IP_ED_BAS) si bien obtuvo un coeficiente positivo de 0.1137,
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no fue estadisticamente significativa (p = 0.1958), lo que pone de manifiesto una
posible dilucidon de sus efectos en el corto plazo. Tal resultado encuentra eco en
los estudios de Finochetti (2019) y Bustamante (2003), quienes argumentan que
los beneficios de la educacion primaria tienden a consolidarse en horizontes de
mediano y largo plazo, influyendo mas en aspectos estructurales como la
reduccion del analfabetismo y la escolarizacion neta, pero con menor efecto
inmediato sobre los ingresos individuales. Esto se refuerza al observar los picos
de inversion en los afios 2009, 2014 y 2018, seguidos por caidas presupuestales
atribuibles a eventos como ElI Nifio y la pandemia de COVID-19, que
interrumpieron procesos sostenibles de mejora educativa (INEI, 2020).

La inclusion de variables dummy permitié controlar efectos exdgenos y
disrupciones, aunque sus coeficientes resultaron no significativos, lo cual sugiere
que el modelo capta principalmente los impactos estructurales mas que
coyunturales. La evaluacion metodolégica del modelo indicé que no se evidencio
autocorrelaciéon, ni  multicolinealidad significativa ni  heterocedasticidad,
cumpliéndose los supuestos clasicos del modelo de regresion lineal, lo cual
fortalece la validez de los resultados (Gujarati & Porter, 2010). Se utilizé un total
de 30 observaciones anuales, lo cual, si bien resulta aceptable para un analisis de
series temporales, podria ser mejorado a través de la desagregacién de datos
trimestrales o mensuales para futuros estudios.

Desde una perspectiva regional, los hallazgos se alinean con los estudios
realizados por Espinoza (2023) y Guevara (2019), quienes destacaron que la
inversion publica resulta un mecanismo eficaz para impulsar el desarrollo humano
en regiones periféricas del pais, especialmente cuando se orienta hacia sectores
estratégicos como la educacién superior y la infraestructura productiva. Asimismo,
el trabajo de Infante (2023) sobre Tumbes coincide con los resultados aqui
expuestos, al indicar que la inversion regional ha contribuido significativamente a
la reduccién de la pobreza monetaria y a la mejora del ingreso laboral real, aunque
con retos en sostenibilidad y eficiencia del gasto.

La pandemia por COVID-19 representd un quiebre estructural en las trayectorias

de empleo e ingreso en el Cercado de Tumbes, especialmente durante la Fase 2
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de confinamiento. Si bien el presente estudio no incluyé variables directas sobre
desempleo, el analisis del IPM reveld una desaceleracion significativa en los afios
2020 y 2021, lo cual coincide con el cierre de actividades econdmicas, la
reduccion del comercio transfronterizo y las limitaciones presupuestales en la
ejecucion de proyectos publicos. En linea con lo planteado por Hurtado y Pinchi
(2019), las crisis sanitarias exacerban las desigualdades estructurales y debilitan
la capacidad de las economias subnacionales para sostener el crecimiento
inclusivo. Esta situacion también fue descrita por Espinoza Campos (2024), quien
identific6 una caida del crecimiento econ6mico nacional de 11% en 2020,
afectando especialmente a regiones como Tumbes con alto grado de informalidad.
En términos metodoldgicos, el estudio demostré fortaleza al integrar técnicas de
modelamiento econométrico avanzadas como ARMA, asi como pruebas de
robustez que permitieron validar los supuestos necesarios para la estimacion de
efectos estructurales. No obstante, una limitacion importante fue la ausencia de
variables de control microecondmicas como tasa de desempleo, nivel educativo
individual, o sectores econdmicos predominantes, lo que podria enriquecer los
modelos y captar mejor la heterogeneidad intra-regional. Como plantean Gujarati y
Porter (2009), la omisién de variables relevantes puede generar sesgos en la
estimacion de coeficientes, por lo que futuras investigaciones podran profundizar
en el analisis con modelos panel o estructurales.

En suma, la presente investigacion encontrdé coincidencias con la literatura
nacional e internacional en cuanto a la relevancia de la inversion publica como
determinante del capital humano. Se comprob6 que las inversiones en educacion
superior y en infraestructura general presentan efectos positivos y significativos
sobre el ingreso laboral promedio en Tumbes, mientras que la inversion en
educacién basica, aunque positiva, no resulto significativa en el corto plazo. Estos
resultados reafirman la necesidad de una planificacidbn regional basada en
evidencia, que priorice sectores con mayor retorno econémico y social, en especial

en contextos de recuperacion post pandemia.
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V. CONCLUSIONES

La presente investigacion evidencié que la inversion publica ha desempefiado un
papel relevante en la configuracion del capital humano del departamento de
Tumbes entre los afios 1994 y 2023. A través del analisis de series temporales y el
modelo econométrico ARMA, se determind que la inversion publica total v,
especialmente, la orientada a la educacion superior, tuvieron un efecto
estadisticamente significativo sobre el ingreso promedio mensual (IPM),
considerado como un proxy del capital humano regional. En cambio, la inversién
en educacion basica, aunque positiva, no presenté significancia estadistica,

sugiriendo un efecto de mas largo plazo o indirecto.

1. Respecto al objetivo general, se concluy6 que existe una relacion positiva y
significativa entre la inversion publica y el capital humano en Tumbes. En
particular, el modelo arroj6 un coeficiente de 0.1017 para la inversion
publica total departamental (p = 0.0208) y de 0.1997 para la inversion en
educacién superior (p = 0.0004), lo que significa que un aumento del 1% en
estas variables se asocio, en promedio, con un incremento del 0.10% y
0.20% en el ingreso mensual, respectivamente. Estos hallazgos reafirman
la teoria del capital humano que sostiene que las inversiones en
infraestructura, servicios publicos y formacion técnica o universitaria
generan retornos tangibles en términos de productividad y bienestar
econdmico. Asimismo, se verificd que las restricciones por COVID-19 en la
fase 2 (afios 2020 y 2021) ocasionaron una desaceleracion del IPM,
reflejando el impacto negativo de la pandemia sobre el empleo formal e

informal en el Cercado de Tumbes.

2. En cuanto al objetivo especifico 1, que abord6 el efecto de la inversion
publica en educacion basica sobre el capital humano, los resultados
revelaron un coeficiente positivo de 0.1137, pero no significativo
estadisticamente (p = 0.1958). Este resultado puede explicarse por el
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caracter estructural de esta inversion, cuyos beneficios se reflejan mas en
indicadores educativos de mediano y largo plazo, como tasas de
alfabetizacibn o acceso escolar, mas que en incrementos salariales
inmediatos. No obstante, el comportamiento grafico mostré6 repuntes
importantes de inversién en los afios 2009, 2014 y 2018, asociados a
politicas de fortalecimiento escolar, aunque interrumpidos por eventos como
El Nifio o la pandemia, lo que sugiere la necesidad de mayor sostenibilidad

presupuestal.

Respecto al objetivo especifico 2, orientado a evaluar la inversién en
educacién superior, el analisis econométrico confirmd su impacto
significativo en el fortalecimiento del capital humano tumbesino. Con un
coeficiente de 0.1997 (p = 0.0004), esta inversion demostré ser la mas
influyente en el aumento del IPM. Este hallazgo coincide con la expansion
paulatina de la infraestructura universitaria y los programas estatales como
“Beca 18", asi como con los efectos de la reforma universitaria impulsada
desde 2014. Sin embargo, el ritmo de inversibn no ha sido constante ni
suficiente, especialmente en zonas rurales o con baja cobertura educativa,
por lo que se recomienda priorizar politicas orientadas a la articulaciéon
entre formacion técnica y sectores productivos regionales como turismo,

agroexportacion y conservacion ambiental.

Finalmente, en relacién con el objetivo especifico 3, se constaté que la
inversibn publica total del departamento tuvo un efecto positivo y
significativo sobre el capital humano, lo cual se tradujo en mejores ingresos
laborales. EI coeficiente de 0.1017 indica que las mejoras en
infraestructura, salud, conectividad y servicios han actuado como
catalizadores del desarrollo humano en la region. El grafico de inversion
publica mostré picos relevantes entre 2006 y 2017, coincidiendo con una
expansion del aparato publico regional. Este resultado refuerza la evidencia

de que la inversion multisectorial puede generar externalidades positivas,
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como mayor acceso al empleo, reduccion de vulnerabilidades y

dinamizacion econdmica.

Desde el punto de vista econémico y académico, este estudio aportd evidencia
empirica robusta sobre los vinculos entre inversion publica y capital humano en
una region periférica como Tumbes. Demostré la relevancia de desagregar el
analisis por nivel educativo y tipo de inversién, ademas de validar el uso de
modelos econométricos de series temporales como herramientas eficaces para
evaluar politicas publicas. Asimismo, se identificaron limitaciones metodoldgicas
como la falta de variables microecondémicas y la escasa desagregacion territorial,
lo cual constituye una linea futura de investigacion. En suma, se concluyé que una
politica de inversién publica basada en evidencia, sostenida y bien focalizada,
puede constituir un eje clave para la mejora estructural del bienestar humano y

econdémico en regiones histéricamente rezagadas.
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VI.RECOMENDACIONES

1. En relacion con el objetivo general, se recomienda fortalecer y planificar
de manera estratégica la inversidbn publica en el departamento de
Tumbes, priorizando sectores que generen efectos multiplicadores sobre
el capital humano, como la educacion superior, la infraestructura
sanitaria y la conectividad productiva. Dado que el analisis econométrico
demostré6 una asociacion positiva y significativa entre la inversion
publica total y el ingreso promedio mensual, se sugiere consolidar un
enfoque multisectorial que vincule las inversiones regionales con
objetivos de desarrollo humano sostenible. Asimismo, ante los impactos
negativos generados por la pandemia de COVID-19, especialmente en
los afios 2020 y 2021, se recomienda disefiar mecanismos de
recuperacion focalizados en el Cercado de Tumbes, como programas de
empleo temporal, capacitacion laboral y apoyo a la formalizacién, para
mitigar las pérdidas de ingreso ocasionadas por las restricciones
sanitarias.

2. Respecto al objetivo especifico 1, orientado a analizar la inversion en
educacion basica, si bien esta mostré un efecto positivo sobre el capital
humano, no fue estadisticamente significativa en el corto plazo. Por ello,
se recomienda que las autoridades regionales y nacionales implementen
mecanismos de evaluacion y seguimiento que permitan medir el impacto
de esta inversion mas alla del gasto ejecutado, incorporando indicadores
de calidad educativa, tasas de finalizacion escolar y aprendizajes
efectivos. Se sugiere también focalizar la inversién en zonas de menor
rendimiento  educativo dentro del departamento, priorizando
infraestructura resiliente, tecnologias digitales, formacion docente
continua y estrategias de alfabetizacion funcional. Ademas, es
fundamental garantizar la sostenibilidad presupuestal de estas
intervenciones, evitando su discontinuidad ante eventos climaticos o

emergencias sanitarias.
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3. En cuanto al objetivo especifico 2, que analizé la inversion en educacién
superior, se identificd que esta tiene el mayor efecto marginal sobre el
ingreso promedio mensual (coeficiente de 0.1997, p = 0.0004), lo cual
respalda la recomendacion de incrementar y optimizar el financiamiento
en este nivel educativo. Se sugiere que la region impulse una agenda de
fortalecimiento de carreras técnicas y universitarias articuladas a las
cadenas productivas de mayor potencial en Tumbes, tales como el
turismo sostenible, la agroindustria, la gestion ambiental y los servicios
logisticos transfronterizos. Asimismo, se recomienda ampliar los
convenios interinstitucionales con universidades publicas, institutos
tecnolégicos y programas estatales como “Beca 18”, orientando los
recursos a mejorar la infraestructura académica, laboratorios,
conectividad y empleabilidad juvenil. La descentralizacion de la oferta
educativa de calidad debe constituir una prioridad para reducir las

desigualdades territoriales en el acceso a oportunidades formativas.

4. Respecto al objetivo especifico 3, centrado en la inversion publica total
departamental, los resultados del modelo econométrico (coeficiente de
0.1017, p = 0.0208) evidencian que este tipo de inversion también
impacta de forma significativa en el capital humano, particularmente a
través de la generacién de condiciones habilitantes. Por ello, se
recomienda mantener una politica publica sostenida de inversion en
infraestructura multisectorial, asegurando la articulacion entre obras
fisicas (salud, saneamiento, conectividad vial) y servicios sociales
complementarios (educacion, formacién, promocién del empleo). Es
crucial que la planificacion presupuestal departamental se base en
evidencia empirica, considerando no solo criterios politicos, sino
también indicadores socioeconomicos territoriales y analisis costo-
beneficio. La programacion multianual debe contemplar mecanismos de
evaluacion de impacto, transparencia y participacion ciudadana en la

priorizacion del gasto publico.
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Desde una perspectiva metodolégica y académica, se recomienda que
futuros estudios incorporen variables microeconémicas como nivel educativo
individual, tasa de desempleo, tipo de ocupacidbn y acceso a servicios
bésicos, lo cual permitiria profundizar en la comprensién de los efectos
diferenciados de la inversidbn publica sobre distintos segmentos de la
poblacion. Asimismo, se sugiere la desagregacion temporal de los datos (por
trimestres o semestres), asi como el uso de modelos panel o de control
sintético para validar los hallazgos actuales y mejorar la precision de las

estimaciones.
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Anexo 1 Matriz de consistencia

TITULO: INVERSION PUBLICA Y SU EFECTO EN EL CAPITAL HUMANO DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES, PERIODO 1994 - 2023

Problema Objetivo Hipotesis Variables Poblacién y Muestra Caracteristicas
Problema General Objetivo General Hipdtesis General Variable Poblacion: la | Tipo de
Dependiente poblacion estara | Investigacion

¢La inversion publica

afecta al capital
humano en el
departamento de

Tumbes, periodo 1994
al 20237

Determinar el efecto
entre la inversion
publica y el capital
humano en el
departamento de
Tumbes, periodo
1994-2023.

La inversién publica
afecta de manera
directa al capital
humano en el
departamento de
Tumbes, durante el
periodo 1994 - 2023.

Capital Humano

Dimensiéon
Ingreso promedio
mensual

Problema especifico 1

,Cudl es el efecto de
la inversion publica en
educacion basica en el
capital humano en el
departamento de
Tumbes, periodo 1994
al 20237

Objetivo especifico 1

Determinar el efecto
entre la inversion
publica en educacién
basica y el capital
humano en el
departamento de
Tumbes, periodo
1994 al 2023.

Hipdtesis Especifica 1

La inversién publica
en educacion basica
afecta directamente al
capital humano en el

departamento de
Tumbes, periodo
1994 al 2023.

Problema especifico 2

,Cudl es el efecto de
la inversion publica en
educacién superior en
el capital humano en el
departamento de

Objetivo especifico 2

Determinar el efecto
entre la inversion
publica en educacién
superior y el capital
humano en el

Hipotesis Especifica 2

La inversién publica
en educacién superior
afecta directamente al
capital humano en el
departamento de

Variable
Independiente

Inversion publica

Dimensiones

Inversion  publica
en Educacion
Bésica.

Inversion  publica
en educacién
superior.

Inversion  publica

representada por el
registro histoérico anual
de la inversion publica
y el ingreso promedio

mensual en el
departamento de
Tumbes.

Muestra: La muestra
estara representa por
el registro histérico

anual de las
dimensiones de la
inversion publica y el
ingreso promedio
mensual en el
departamento de
Tumbes, periodo
1994-2023.

- Cuantitativa
- Correlacional

Disefio de
Investigacién

- Longitudinal
- No experimental
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Tumbes, periodo 1994
al 2023?

departamento de
Tumbes, periodo
1994 al 2023.

Tumbes,
1994 al 2023.

periodo

Problema especifico 3

;Cual es el efecto de
la inversibn publica
total departamental en
el capital humano en el
departamento de
Tumbes, periodo 1994
al 2023?

Objetivo especifico 3

Determinar el efecto

entre la inversion
publica total
departamental y el
capital humano en el
departamento de
Tumbes, periodo
1994 al 2023.

Hipotesis Especifica 3

La inversiébn publica
total departamental
afecta directamente al
capital humano en el

departamento de
Tumbes, periodo
1994 al 2023.

total
departamental.
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Anexo 2 Matriz de operacionalizacion de las variables

TITULO: INVERSION PUBLICA Y SU EFECTO EN EL CAPITAL HUMANO DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES, PERIODO 1994 - 2023

Dimensiones o

Variables Definiciébn conceptual Definicién operacional sub variables Indicadores Fuente
Variable Enddgena: | “Se define como la educacion y | La data estadistica sera
capacitacibn que realizan las | extraida de la péagina Ingreso promedio
Capital humano personas de una sociedad para de | web del Instituto | Ingreso mensual mensual proveniente | Analisis
esa manera poden incrementar la | Nacional de Estadistica del trabajo del | documental

productividad en sus centros de
labores y que eso se vea reflejado
en sus ingresos”. (Dornbusch et
al., 2008).

e Informética  (INEI)
especificamente en la
opcién indice temético —
economia

departamento de
Tumbes.

Estadisticas del
INEI

Variable Exégena:

Inversion publica

La inversibn puablica es la
designacion de recursos por parte
de las instituciones publicas en
sus tres niveles para la formacion
de capital fisico, capital humano,
capital natural, institucional cuya
finalidad es la creacion,
ampliacion, mejoramiento o}
recuperaciéon de la capacidad
productora de bienes y servicios
que el estado tenga Ila
responsabilidad constitucional y
funcional. (Moreno, 2017)

La data estadistica sera
extraida de la pagina
web del Ministerio de
Economia y Finanzas
(MEF) especificamente
en la opcion de consulta
amigable.

Inversion publica
en Educacién
Basica.

Inversion publica
en educacion
superior.

Inversion publica
total
departamental.

Variable  control
(Dummy 2-3-4)

Inversion publica
girado en Educacién
Basica.

Inversion publica
girado en educacion
superior.

Inversién
total
girado.

publica
departamental

0 = Tasa de
crecimiento positiva
1 = Tasa de
crecimiento negativa

Consulta
Amigable:

Ministerio de
Economiay
Finanzas (MEF)
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Anexo 3 Base de datos de ingreso promedio mensual y de las variables de

inversion publica de Tumbes, 1994-2023

Afios IPM  IP_ Ed Bas IP_ Ed Sup IPT _DPTO TUMBES Dummy 2 Dummy3 Dummy 4
1994 4852 30,237,724 5,938,044 56,496,798 0 0 0
1995 501.0 32,659,766 6,580,540 66,005,209 0 0 0
1996 517.3 35,275,813 7,292,555 77,113,886 0 0 0
1997 534.1 38,101,406 8,081,609 90,092,153 0 0 0
1998 551.4 41,153,328 8,956,039 105,254,662 0 0 0
1999 569.4 44,449,710 9,925,083 122,969,022 0 0 0
2000 587.9 48,010,131 10,998,977 143,664,709 0 0 0
2001 607.0 51,855,743 12,189,066 167,843,479 0 0 0
2002 626.7 56,766,976 13,787,599 191,490,271 0 0 0
2003 647.1 62,657,293 13,826,528 209,250,833 0 0 0
2004 668.1 68,791,511 17,932,568 192,018,065 1 0 0
2005 739.6 74,303,657 17,721,452 225,151,844 0 0 0
2006 754.8 76,478,892 34,610,770 282,581,266 0 0 0
2007 873.5 81,579,122 20,396,739 424,752,594 0 0 0
2008 783.4 87,254,193 21,845,050 470,726,620 0 1 0
2009 856.2 100,295,663 34,245,632 597,185,148 0 0 0
2010 910.7 99,219,590 25,559,603 661,336,066 0 0 1
2011  1,035.2 113,137,624 32,577,519 703,237,126 0 0 0
2012  1,117.7 156,102,877 41,229,549 885,495,197 0 0 0
2013  1,104.5 136,281,759 48,140,128 871,864,719 1 1 1
2014  1,1454 160,291,699 55,904,836 960,022,064 0 0 0
2015  1,165.3 145,714,720 61,735,750 988,889,626 0 0 1
2016  1,255.5 147,981,876 51,048,135 899,405,068 1 0 0
2017  1,260.8 178,554,930 70,004,310 998,662,832 0 0 0
2018  1,338.3 188,939,659 64,385,242 1,314,564,604 0 0 0
2019  1,264.3 193,309,207 61,473,803 448,512,904 1 1 0
2020  1,142.6 192,993,447 56,392,806 1,315,812,621 0 1 1
2021  1,186.5 269,951,829 63,433,443 1,366,348,421 0 0 0
2022  1,197.8 268,249,873 59,986,119 1,560,053,225 0 0 1
2023  1,175.6 243,731,716 59,937,456 1,414,071,422 1 1 1

Nota: Base de datos de las variables operacionales del modelo. Tomado de fuente del INEI y del portal transparencia del

MEF, habiéndose utilizado herramienta de media mavil.
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Anexo 4 Resultados de la corrida del modelo de estimacion econométrica

Dependent Variable: LOG(IPM)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 01/08/25 Time: 19:44

Sample: 1994 2023

Included observations: 30

Convergence achieved after 16 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.759738 0.458621 -1.656571 0.1125
LOG(IPT_DPTO_TUMBES) 0.101672 0.040675 2.499622 0.0208
LOG(IP_ED_BAS) 0.113655 0.085055 1.336254 0.1958
LOG(IP_ED_SUP) 0.199741 0.047378 4.215866 0.0004
DUMY3 -0.006600 0.033137  -0.199168 0.8440
DUMY2 0.008994 0.041816 0.215081 0.8318
DUMY4 -0.032678 0.036378  -0.898291 0.3792
AR(10) -0.589373 0.215217  -2.738511 0.0123
SIGMASQ 0.002292 0.000869 2.638215 0.0154
R-squared 0.979675 Mean dependent var 6.733064
Adjusted R-squared 0.971933 S.D. dependent var 0.341583
S.E. of regression 0.057226 Akaike info criterion -2.498034
Sum squared resid 0.068772 Schwarz criterion -2.077675
Log likelihood 46.47052 Hannan-Quinn criter. -2.363558
F-statistic 126.5292 Durbin-Watson stat 1.968365

Prob(F-statistic) 0.000000
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