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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar la influencia del gasto publico en
educacién basica regular en el crecimiento econémico de la region norte del Perq,
2008 — 2019. Se utilizé un enfoque cuantitativo, un disefio no experimental de
corte longitudinal del tipo descriptivo — correlacional. La muestra utilizada contiene
las series de tiempo de las variables de interés para los ocho departamentos de la
region norte del Perud, dando un total de 96 observaciones anuales, obtenidas de
fuentes oficiales que incluyen el BCRP, el INElI y el MINEDU. La data fue
procesada mediante dos modelos de datos panel bajo Minimos Cuadrados
Generalizados en el software Stata. Los resultados del modelo N°01, mostraron
un R2 de 0.8697 a un nivel de significancia menor al 0.05; ademas de un ; de
0.1556%, confirmando la hipétesis general de la investigacion; concluyendo una
relacion positiva y estadisticamente significativa que refleja que un incremento del
1% del gasto publico en educacion, aumenta en un 0.1556% el crecimiento
econémico de la region norte del Perd, durante el periodo de estudio. Sin
embargo, segun los resultados obtenidos del modelo N°02, que desglosa las tres
dimensiones del gasto publico en educacion basica regular (en inicial, primaria y
secundaria), se evidencia que aun hay dimensiones de este tipo de gasto que son
utilizadas de manera ineficiente y que deben mejorarse a través de una mayor
supervisién que garantice la transparencia de su ejecucién, para incrementar su

impacto en el crecimiento econémico.

Palabras claves: Gasto publico, educacion, capital humano, crecimiento
econdmico, tasa de analfabetismo, datos panel.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of public spending
on regular basic education on economic growth in the northern region of Peru,
2008 - 2019. We used a quantitative approach, a non-experimental design of
longitudinal cut of the descriptive-correlational type. The sample used contains the
time series of the variables of interest for the eight departments of the northern
region of Peru, giving a total of 96 annual observations, obtained from official
sources including the BCRP, INEI and MINEDU. The data was processed using
two panel data models under Generalised Least Squares in Stata software. The
results of model N°01 showed an R? of 0.8697 at a significance level of less than
0.05 and an R2? of 0.1556%, confirming the general hypothesis of the research.
This concludes a positive and statistically significant relationship that reflects that a
1% increase in public spending on education increases economic growth in the
northern region of Peru by 0.1556%, for the study period. However, according to
the results obtained from model N°02, which breaks down the three dimensions of
public spending on regular basic education (in initial, primary and secondary), it is
evident that there are still dimensions of this type of spending that are used
inefficiently and that should be improved through greater supervision that
guarantees the transparency of its execution, in order to increase its impact on

economic growth.

Keywords: Public spending, education, human capital, economic growth, illiteracy
rate, panel data.
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l. INTRODUCCION

En la literatura econOmica, se encuentran diversas teorias de crecimiento
econdémico que consideran a la inversion en educacion (o inversion en capital
humano) como uno de los pilares del crecimiento econémico, algunos ejemplos
de este pensamiento son los modelos propuestos por Lucas (1988), Romer (1990)
y Barro (1991).

En estas teorias de crecimiento enddgeno, se considera a la educacién como un
bien en el que se debe invertir para poder mejorar lo que se conoce como capital
humano, que se puede definir como aquellos recursos y habilidades que posee
una persona y que generan productividad; lo que contribuye en diferentes ramas
de estudio que impulsan el crecimiento de la sociedad y, por ende, impulsan el

desarrollo econdmico.

Por ello, en el presente escrito se asume que, en la medida que se incremente la
inversion en el potencial humano, las personas logran especializarse de manera
mas eficiente en diferentes ramas del conocimiento que les permiten producir
mayores aportes a la sociedad; asi como, generar una estimulacion en la
produccion con resultados favorables que se traducen en un aumento de recursos

publicos monetarios y no monetarios.

Debido a lo planteado, en los dos parrafos anteriores, es que muchos individuos
priorizan gran parte de su vida a la educacién, con la finalidad de poder adquirir
competencias; con el propdésito de contribuir en la mejora de su calidad de capital

humano.

A nivel de estudio, la investigacion es de tipo cuantitativo, correlacional -
descriptivo, con un disefio no experimental de corte longitudinal, bajo una
metodologia de datos de panel; para poder determinar la relacion del gasto
publico en el sector educaciéon, modalidad basica regular y el crecimiento
economico de la region norte del Peru en el periodo previsto de la investigacion; y
explicar la situacién econdmica en la que se desarrollan estas variables durante el

estudio.

A nivel practico, la propuesta de una correlacion entre las variables educacion y
crecimiento econdémico ha sido estudiada muchas veces; evidenciando en

muchas oportunidades que, en los paises subdesarrollados como los que
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conforman América Latina (Incluyendo Perd), mejores indicadores educativos
estan asociados con mejoras en los indicadores de crecimiento y desarrollo
econoémico; lo que sugeriria, a priori, que existe un impacto positivo de la

educacion en el crecimiento econémico (UNESCO, 2020).
Hechos estilizados del Peru en el periodo 2008 — 2019:

Al enfocarse en el Perl, se pretende establecer la duracion promedio de la
educacion basica regular que deberian tener los peruanos, y que se puede
traducir como la cantidad de tiempo minimo que se debe dedicar al estudio; para
poder desarrollarse como capital humano y ser generadores de crecimiento

econdmico.

En este caso, se deja de lado todos aquellos conocimientos que pueden ser
obtenidos de manera empirica, como podrian ser los conocimientos sobre la
pesca, el comercio o la agricultura, ya que, este estudio se centra en aquellos
conocimientos adquiridos dentro de instituciones educativas pertenecientes a le

educacion bésica regular en el @mbito publico.

Basandose en informacién obtenida del portal oficial del INEI, se visualizé que, el
ciclo educativo en el que se desarrolla la educacion basica regular, tiene un total
de 7 ciclos que comprenden desde el ciclo | que incluye al nivel inicial no
escolarizado (0-2 afios) hasta el ciclo VII que incluye el nivel secundario (3er a 5to

anos).

En base a ello, se puede observar que, solamente contabilizando los afios de
educacién basica regular, los peruanos estarian dedicando 16 afios de su vida a
la educacion. Sin contar los afios de educacién superior que pueden variar si se
estudia en una universidad o en un instituto tecnoldgico y la carrera que se elija
estudiar (INEI, 2014).

a. Producto bruto Interno per céapita:

Dentro del contexto peruano, como se puede observar en la figura 1, el PBI per
capita del pais posee una tendencia constante al alza; durante el afio 2008, la
economia nacional aumento en 9.8%, representando la mayor tasa de crecimiento
de los ultimos 14 afios, lo que se traduce en una expansion constante durante

mas de diez afios consecutivos.
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Es importante resaltar que, esta evolucion se logré gracias a un entorno
equilibrado a nivel macroecondmico en el interior del pais; todo esto a pesar del
contexto econdmico a nivel internacional que era complicado debido a la crisis
financiera ocurrida en los EE. UU y que, posteriormente afectaria al resto de los

paises desarrollados y sub desarrollados.
Figura 1

PBI per cépita (soles del 2007), del 2008 al 2019

PBI per capita - Peru
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Nota. Figura realizada con informacion obtenida de MINAM (2020).

Por ello, el caso Peru para el afio 2008 se puede considerar como inusual y se
debe a que, a pesar de la disminucién de la demanda externa de los productos
peruanos, el crecimiento econdémico del pais, para ese afio, se asocio
principalmente con el aumento de la demanda interna; tal como se puede

observar en la figura 2.
Figura 2

PBI por tipo de gasto (millones de soles) - Demanda interna

PBI por tipo de gasto (millones S/) - Demanda interna
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Nota. Figura realizada con informacion obtenida de BCRP (2021).
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Segun el BCRP en su memoria anual del afio 2018:

Debido a los factores explicados anteriormente, el PBI per capita en 2008
alcanza un nuevo maximo histérico, superior en 20 por ciento al que se
tuvo a mediados de la década de los setenta y mayor en 80 por ciento al de
hace 16 afios. (BCRP, 2008, p. 13)

En el afio 2009, luego de crecer en los 5 afios anteriores a una tasa promedio de
5.5%, la economia del pais solo registré un crecimiento de 0.9%, como resultado
de sucumbir finalmente ante la crisis financiera que estremecié el ambito
internacional tras la caida del banco Lehman Brothers, a consecuencia de la crisis
que azotaba a EE. UU; para este afio, el PBI per capita peruano registrdo una
ligera tasa de crecimiento de 0.4% con respecto al 2008; como se visualiza en la

figura nimero 1.

Durante el afio 2010, la economia peruana crecié a una tasa de 8.8% segun el
BCRP, siendo su principal impulsadora la demanda interna del pais, que creci6 a
una tasa de 12.8%; reflejando estos resultados un contexto de recuperacion de la
economia mundial; concluyendo en un aumento del PBI per cépita del 7.6%

alcanzando un nuevo maximo historico (BCRP, 2010).

Para el afio 2011, la economia continu6 con un periodo de gran dinamismo
registrando un crecimiento de 6.9%; sin embargo, el temor a que la economia
mundial recaiga, a causa de la crisis de deuda en la eurozona, la recuperacion
lenta del nivel de empleo y de consumo de EE.UU; ademas del sismo que sufrid
Japon; generaron fluctuaciones en la tasa de crecimiento durante el afio en
cuestion; a esta preocupacion se le suma la crisis de algunos paises del sur de
Europa, a causa de la incertidumbre ocasionada por un proceso electoral. En este
afo, el PBI per capita tuvo una tasa de expansién de 5.7% (BCRP, 2011).

Para los afios 2012 y 2013, se registraron tasas de crecimiento de 6.3%, 5.8%,
cifras que disminuyeron abruptamente a 2.4%, para el 2014; lo que se traduce en
una contraccion de la tasa de crecimiento durante tres afios consecutivos. Esta
disminucién del crecimiento fue causada por un menor impulso externo, a causa
de un contexto internacional poco favorable, que se caracteriz6 por una gran

incertidumbre y desaceleracién de las economias emergentes mas favorables.
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Con respecto a la tasa de crecimiento del PBI per capita, para los afios 2012,
2013 y 2014, fue de 5.1%, 4.6% y 1.2% respectivamente; lo que refleja un

comportamiento similar al del crecimiento econémico en general.

Durante los afios 2015 y 2016, la tasa de crecimiento de la economia peruana
tuvo una tendencia al alza constante, que pas6 de 3.3% a 3.9%. Esto debido al
crecimiento de los sectores primarios, principalmente la mineria metalica y el
aumento de la demanda interna (0.9%) a causa del desempefio en el consumo
privado; lo que atenud el impacto que ocasionaron las caidas de la inversion
privada y el gasto publico. En estos afos, el PBI per capita aumenté en 2.1% y

2.8% respectivamente.

En los afios 2017, 2018 y 2019, segun las memorias del BCRP de los respectivos
afnos, la tasa de crecimiento tuvo fluctuaciones pasando de 2.5% a 4.0% y

finalmente a 2.2% en el 2019.

Esto se debié a que, en el 2017 el nifio costero devasté una gran parte de la
infraestructura de la region norte del pais y, sumado a ello, el caso de corrupcion
del caso Lava Jato; este contexto ocasiond desconfianza por parte de los
inversionistas y detuvo los proyectos de inversion de asociaciones publico —
privadas. Afortunadamente, para el segundo semestre del afio la inversion en el

sector minero y el gasto publico tuvieron un mayor dinamismo.

Para el afio 2018, hubo un mayor impulso de la actividad econémica como
resultado de la demanda interna que crecié en un 4.3% (BCRP, 2018). De igual
manera se destaca el desarrollo de la inversién privada y la publica. Finalmente,
en el 2019, la economia sufrié debido a choques de oferta sobre las actividades
primarias, el efecto del ciclo politico de los gobiernos regionales y locales en la
inversion publica; ademas, de un contexto mundial contractivo y de reduccion de

términos de intercambio.

Como resultado, el PBI per capita en estos tres afos, tuvo tasa de crecimiento de
1,4%, 2.9% y 0.4%; en el dltimo afio del periodo de estudio. En la figura nimero 3,
se puede observar el comportamiento de las tasas de crecimiento econdmico
(PBI) y del PBI per cépita en los afios 2008 al 2019.
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Figura 3

Tasa de crecimiento del PBI y el PBI per cépita, 2008 — 2019 (variacion porcentual

respecto al afio 1960)

.10
.08
.06

.04

.00
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Tasa de crecimiento del PBI per cépita (var PBI per capita)
Tasa de crecimiento econémico ( var PBI)

Nota. Figura realizada con datos obtenidos de las memorias del BCRP, desde el afio 2008 al
2019.

Con lo dicho anteriormente y con la ayuda visual de la figura nimero 3, se puede
concluir, que a pesar de que las tasas de crecimiento del PBI y del PBI per capita
han fluctuado a lo largo del periodo de estudio; teniendo sus variaciones mas
abruptas en los afios 2009, 2012 y 2014. Mostrando que no han tenido ni un solo
valor negativo a pesar de las contracciones observadas en afios como el 2011 o
2017, debido a las causas explicadas en los parrafos anteriores.

b. Gasto publico en educacién béasica regular y tasa de analfabetismo:

Teniendo en cuenta la informacion acerca del ciclo educativo de la educacion
basica regular, se procederd a evidenciar la problematica reflejada en las
estadisticas oficiales del INEI de los indicadores del gasto en educacién basica
regular y de la tasa de analfabetismo de la poblacion de 15 afios a mas, segun el
ambito geogréfico, en relacién con el comportamiento del crecimiento econémico

gue se puede observar en la figura namero 4.
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Figura 4

Evolucion a nivel nacional del gasto publico en relacion con el PBI per capita

PBI per capita (Soles a precios constantes de 2007) GASTO PUBLICO POR ALUMNO EN EDUCACION BASICA REGULAR - NIVEL INICIAL
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Nota. Figura realizada con informacion obtenida de la base de datos del INEI, del afio 2008 a

2019.

Comenzando con la tasa de analfabetismo que se encuentra en la figura niumero
5, se visualiza que ha disminuido de un 8.20% a un 5.60% del 2008 al 2018 (INEI,
2019).

Respecto al comportamiento del gasto presupuestal por estudiante en educacién
basica regular ubicado en la figura nimero 4, de acuerdo al nivel correspondiente.
Para el nivel inicial, pas6 de 1,072.32 a 3,064.41 soles, que representa un
aumento del 185.77%; en cuanto al gasto presupuestal para el nivel primario,
pas6 de 1,371.34 a 3,026.59 soles, lo que representa un aumento del 120.7%
(INEI, 2021).

Finalmente, para el caso del nivel secundario, paso de 1,489.82 a 4,283.58 soles,
por lo que, se observa un aumento del 187.52% en periodo de estudio; por lo
cual, se concluye gue los tres indicadores educativos utilizados en la investigacion

han aumentado mas del 100% en una década (INEI, 2021).
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Figura5

Tasa de analfabetismo de la poblacion de 15 y mas afios de edad del Peru
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Nota. Figura realizada con informacion obtenida de la base de datos del INEI, del afio 2008 a
2019.

De acuerdo a estos datos de indicadores educativos, el PBI per capita peruano,
que es un indicador del crecimiento econdmico del pais; pasé de 12,111.00 a
16,940.00 nuevos soles, representando un incremento del 39.87% que no es
nada despreciable (MINAM, 2021).

Corroborando, a priori, que la situaciébn que se plantea en uno de los péarrafos
anteriores, en los paises subdesarrollados como los que conforman América
Latina (Incluyendo Perud), mejores indicadores educativos estan asociados con
mejoras en los indicadores de crecimiento y desarrollo econémico, si se cumple
en el caso peruano (UNESCO, 2020).

Por lo cual, al ser una investigacion del tipo correlacional y descriptiva, no solo se
analiza el grado de relacion de las variables seleccionadas, sino también se
describe el entorno econémico del periodo de estudio en el que se desarrollaron

las variables educativas y el pbi per capita.

Después de analizar estos indicadores educativos positivos, teniendo como
variables principales el producto bruto interno per capita y el gasto a nivel de
estado por estudiante en educacion basica regular; y finalmente, la tasa de
analfabetismo que sirve como una variable de control que ayuda a corroborar que,

a mayor educacion, mayor crecimiento econémico.
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Ya que, al disminuir la tasa de analfabetismo de personas de quince afios a mas,
es decir, al aumentar la educacion de los individuos, mayor va a ser el crecimiento

econdmico.

En base a esta realidad, que evidencia principalmente tendencias similares entre
las variables que se espera que tengan una relacion positiva, y una tendencia
contraria entre las variables que se espera que tengan una relaciéon negativa; se
pretende buscar el nivel de influencia que tiene el aumento del gasto del estado
en educacion en, el aumento del producto bruto interno per cépita, para el caso de

la regidon norte del Perd, en el periodo de estudio.

Teniendo como evidencia empirica y punto de partida la tendencia creciente que
tienen estas dos variables, se presume, a priori, una relaciébn positiva; sin
embargo, en algunos periodos, las variables no muestran comportamientos

similares.

Hechos estilizados a nivel departamental de la region norte del Peru en el
periodo 2008 — 2019:

Al ser el interés principal de esta investigacion determinar el nivel de influencia del
gasto publico en educacion basica regular, en el crecimiento econémico de la

region norte del Peru, se recurrira al uso de data panel dentro de su metodologia.

Por ello, se realizard el analisis a nivel departamental entre la variable
dependiente (crecimiento econdmico), con la variable independiente y con la
variable de control, presumiendo, a priori, que se tiene una relacién positiva entre
el crecimiento econdmico y el gasto en educacion; ademas, se espera una

relacion negativa entre el crecimiento econémico y la tasa de analfabetismo.
a. Producto bruto interno per capita:

Teniendo como punto de partida el ailo 2008 donde, si bien en el contexto
nacional la economia aumenté en 9,8%, la economia mundial sufri6 una
contraccion de 0.8% segun las memorias del BCRP de ese afio; lo que se puede
observar del andlisis a nivel departamental es que, el PBI per céapita de los
departamentos de La Libertad y Tumbes era el mas alto, siendo de 9,337.00 y
9,195.00 soles respectivamente (BCRP, 2009).
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Figura 6

PBl per capita a nivel departamental de la Region norte del Peru (Soles

constantes del 2007)
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Nota. Figura realizada con informacion obtenida de la base de datos del INEI, del afio 2008 a
2019.

Estos valores del departamento de Tumbes, Ancash y La Libertad se pudieron
explicar por repuntes en los sectores agropecuarios, pesquero, manufacturero y
servicios financieros, lo que concluy6 en que la produccién regional se expandio
en 13.4%, 10.4% y 7.9% respecto al afio 2007 (BCRP, 2008). Siendo Tumbes el
que registré una mayor expansion, aunque el PBI per capita de Ancash era
mayor. (BCRP, 2008)

Le siguen los departamentos de Piura, Lambayeque y Cajamarca, con un PBI per
capita comprendido entre 7,823.00 y 6,478.00; finalmente, los departamentos que
registran los valores mas bajos fueron Amazonas, San Martin con un PBI per

capita de 4,736.00 y 4,747.00 respectivamente.

Estos valores deficientes fueron causados en el caso de San Martin, por falta de
infraestructura adecuada que genera costos altos de transporte y grandes costos
energéticos, a causa de la alta dependencia de la generacién térmica y que no se

encontraba conectado con el sistema nacional; ademas, de la falta de un ente
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publico que fomente el aprovechamiento eficiente de los recursos forestales, entre

otros factores (Carranza, Gallardo, & Vidal, 2012).

En el caso de Amazonas, a diferencia de otros departamentos del estudio,
presentd disminuciones en diversos sectores; como el agropecuario, el
manufacturero y los servicios gubernamentales, entre otros. Lo que se tradujo en
un PBI per capita muy por debajo del resto de departamento de la region norte, a
excepcion de San Martin (BCRP, 2008).

Hasta el afio 2010, el PBI per capita de los departamentos tuvo una tendencia
creciente como se puede observar en la figura nimero 6; a excepcion del caso del
departamento de Ancash que registré contracciones de 3.2% y 2.7% para el afio
2009 y 2010, causadas principalmente por una disminucion de la actividad
pesquera, manufacturera y minera (BCRP, 2010).

Para el afio 2011, todos los departamentos, mantuvieron su crecimiento a nivel de
PBI per céapita menos Tumbes, debido posiblemente a que, para ese afio
decrecieron los sectores de electricidad, agua y servicios gubernamentales en la
region.

Nuevamente entre el afio 2011 y 2015 se continu6 con una tendencia creciente en
el PBI per capita por departamento, a excepcion de Ancash, que en el afio 2014
sufri6 una contraccion significativa debido a una contraccién de la actividad

pesquera, manufacturera y minera; similar a las de los afios 2009 y 2010.

Para el afio 2016, a excepcion de San Martin, Ancash y Lambayeque, el PBI per
capita de los demas departamentos, tuvo una contraccion bastante notoria.
Considerando que, durante ese afio, el PBI per capita nacional aumentd solo en
2.8%, lo que refleja un crecimiento mas discreto si se compara con el incremento

del PBI per capita de afios anteriores.

En San Martin y Ancash, muchos de sus sectores como el turismo, la
manufactura (la mineria para el caso de San Martin) y el nivel de empleo
aumentaron, lo que explica su crecimiento sostenido para ese afo a diferencia de

sus departamentos vecinos (BCRP, 2016).

Sin embargo, el caso de Lambayeque fue un poco atipico, ya que, su actividad
manufacturera, sus exportaciones y su inversion publica se contrajeron; pero su

PBI per capita no disminuyo de la misma manera, sino que aumento.
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Pese a que en el aflo 2016 hubo una contraccion en el PBI per céapita, en los afos
posteriores, hasta el cierre del periodo de estudio; la variable PBI per capita tuvo

un crecimiento sostenido para todos los departamentos de la region norte.

A pesar que, en el primer semestre del afio 2017, el nifio costero devasto una
gran parte de la infraestructura de la region norte del pais; en el segundo
semestre del afio, tanto la inversion minera como el gasto publico empezaron a
tener un mayor dinamismo; lo cual equilibré la situacién nacional para ese afio.
Para los afios 2018 y 2019 se destac6 a nivel nacional la demanda interna, la

inversion publica y la inversion privada (BCRP, 2017).

Especificamente para el afio 2019, el PBI per capita a nivel departamental
aumentd para todos los departamentos de la region norte (a excepcion de San
Martin que se mantuvo constante y Ancash que disminuyd), a pesar de
encontrarse bajo el efecto del ciclo politico de los gobiernos regionales y locales;
en el ambito de la inversion publica y un contexto mundial que reflejaba una
desaceleracion econémica acompafiada de una reduccion de términos de
intercambio (BCRP, 2019).

b. Gasto publico en educacién basica regular y tasa de analfabetismo:

El gasto en educacion se destina principalmente a la infraestructura, ya que esta
es un pilar para el rendimiento escolar que cumple con un rol funcional y también
motivacional, lo que incentiva las ganas de aprender de los estudiantes y ayuda

en el proceso de ensefianza que se traduce en una mejora del capital humano.

Durante los afios 2008 - 2019, el estado ha ido aumentando el gasto en
infraestructura escolar. Pese a ello, aun existen desigualdades al momento de
comparar la infraestructura entre las escuelas urbanas y rurales, dicha brecha

representa un desafio que el sistema educativo debe superar (MINEDU, 2021).

A primera vista, se puede observar en la figura nimero 6 que el gasto en
educacién inicial por alumno, es el que tiene una cantidad menor de dinero a

comparacion del gasto por alumno en nivel primario y secundario.

Siendo el gasto en educacion basica regular por alumno, en nivel secundario, el
gue tiene cantidades mas altas a su disposicion, demostrado una clara diferencia

entre el gasto destinado a cada nivel educativo; esta diferencia se debe
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principalmente al aumento de las demandas de los estudiantes en funcion a su
edad.

Conforme se avanza en el ciclo educativo, se implementan més talleres, incluso
méas cantidad de secciones y docentes, debido a la incorporacion de la
metodologia de la poli docencia; en sintesis, es l6gico que el estado invierta mas
en educacion secundaria al ser la Ultima fase de la educacion basica regular antes
de que estos jovenes, que representan el capital humano, se especialicen en
alguna carrera universitaria o carrera técnica, o incluso, que entren de lleno al

mundo laboral.

Por supuesto, es importante recalcar que no se debe descuidar el gasto que se
destina al nivel inicial y primario, ya que la educacion durante la primera infancia
es muy importante para el desarrollo mental del nifio y adolescente. Respecto a la
educacion inicial, es la que cimienta las bases de la educaciéon de los nifios al
formar su caracter, afianzar valores y habilidades para su futuro desarrollo social
(MINEDU, 2021).

Figura 7

Gasto publico en educacion basica regular segun nivel educativo (soles
constantes del 2007)
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Nota. Figura realizada con informacion obtenida de la base de datos del INEI, del afio 2008 a
20109.
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Acorde al comportamiento de su respectivo PBI per capita, el gasto publico en
educacion basica regular por alumno en los tres niveles de los departamentos de
Tumbes, Ancash y La Libertad tienen los valores mas altos, a diferencia de San
Martin que equipara los valores de gasto en educacion de los departamentos

antes mencionados a pesar de tener un PBI per capita mas bajo en comparacion.

En cuanto al resto de departamentos, se puede observar entre la figura niamero 7,
en cuanto el gasto en educacion y la figura numero 6, acerca del PBI per cépita a
nivel departamental de la region norte del Perud; que las dos variables analizadas
para cada departamento tienen comportamientos similares en algunos afos, pero

su comportamiento difiere en otros periodos.

Como en el caso de Tumbes en 2011, donde se observa que, asi como su PBI
per capita disminuyé a comparacion de los demés departamentos, el gasto en
educacién también disminuyd; evidenciando una relacidon positiva para ese afio

entre ambas variables.

Para el afio 2012, todos los departamentos tuvieron un aumento en su PBI per
capita, al igual que el gasto publico por alumno en todos los niveles educativos
para ese afio, en todos los departamentos; sin embargo, para el afio 2015, el pbi
per capita demostré un leve descenso en todos los departamentos, mientras que
el gasto publico en educacion, en sus tres niveles educativos, tuvo un incremento

en ese ano.

Para el afio 2016, hubo una contraccion en el PBI per capita y en ese afio, el
gasto publico por alumno, en educacion basica regular, tuvo un descenso similar

en sus valores, en los tres niveles de estudio y en todos los departamentos.

Es importante resaltar que, para el afo 2017, el fendmeno del nifio afectd
diversas infraestructuras de la region norte del Peru, incluyendo infraestructuras
de centros educativos cuyo mantenimiento se encuentra contenido en el gasto
publico en educacién; por lo cual, este evento pudo desencadenar un aumento de

este gasto para reparar estos dafios en la infraestructura del sector educacion.

Entre los aflos 2017 y 2019 del periodo de estudio, el PBI per capita tuvo un
crecimiento para todos los departamentos a excepcion de San Martin y Ancash

que tuvieron una ligera contraccion en el afio 2019; por otro lado, el
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comportamiento del gasto publico por alumno en educacion basica regular de la

region norte del Peru, en promedio, tuvo un decrecimiento ligero para el afio 2018.

Finalmente, referente al analisis de la variable de control, tasa de analfabetismo
de la poblacién de 15 afios a mas, se puede observar facilmente en el gréfico
namero 8 que tiene una relacion inversa con el PBI per capita; esto se debe a
que, a mayor educacion (disminucion de la tasa de analfabetismo), habra una
mejora del capital humano que aportara a los diversos sectores de la economia y,
finalmente, al crecimiento econdmico de los departamentos de la region norte del

Peru.
Figura 8

Tasa de analfabetismo de la poblacién de 15 afios a mas

Tasa de analfabetismo

Ancash Amazonas Cajarmarca

12 096 7
16
11 092 15
.10 .088 14
13 —/
09 /\ 084
08 080 11

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

La Libertad Lambayeque Piura
.09 .09 .095

o8 —\ o8 .090
085
07 07
080

\ AL — /\—\ /\/\/\

.05 .05 .070
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
San Martin Tumbes
.084 .044
080 .040
.076
.036
.072
068 .032
064 .028
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Nota: Figura realizada con informacion obtenida de la base de datos del INEI del afio 2008 a 2019.

Aunque esta variable ha tenido un comportamiento relativamente volatil durante el
periodo de estudio, con la mayoria de variaciones significativas con tendencia a la
baja (donde finalmente se concluye que ha disminuido, si se comparan los valores
del afio 2008 y 2019 para cada departamento). Es evidente, para todos los

departamentos de la region norte del Perd; cuando la tasa de analfabetismo
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disminuye, el PBI per cépita aumenta y viceversa, cuando la tasa de

analfabetismo aumenta, el PBI per capita disminuye.

A excepcion de casos como la tasa de analfabetismo de San Martin, que no tiene
un comportamiento con una tendencia relativa a la baja como los demés

departamentos, por el contrario, esta fluctia entre periodos muy altos y bajos.

En conclusion, a pesar de que, a priori, se puede visualizar principalmente esta
relacion positiva entre el gasto publico por alumno, en educacion basica regular,
por nivel educativo y el crecimiento econdmico; la relacion indirecta entre la tasa
de analfabetismo y el crecimiento econdmico. Estos hechos estilizados de la
economia a nivel de la region norte del Pert, deben corroborarse con los
resultados obtenidos en Stata cuando se corran los respectivos modelos
economeétricos; pues, algunos afios del periodo de estudio, reflejan una relacion

indirecta entre las variables de interés.

De acuerdo a lo planteado en la literatura y los hechos estilizados, se establece
como problema de interés el siguiente: ¢Cuél es la incidencia del gasto en
educacion bésica regular en el crecimiento economico para el caso de la region
norte del Peru, periodo 2008 - 2019?

1.1. Formulacion del problema
Problema general

¢, Cudl es la influencia del gasto, en educacion basica regular, en el crecimiento

econdémico de los departamentos de la regidon norte del Pera, 2008 - 20197
Problemas especificos

1. ¢Cuél es la influencia del gasto publico por alumno, en educacién basica
regular, nivel inicial, en el crecimiento econdmico de los departamentos de la
region norte del Peru, 2008 - 2019?

2. ¢Cudl es la influencia del gasto publico por alumno, en educacion basica
regular, nivel primario, en el crecimiento econémico de los departamentos de la
region norte del Peru, 2008 - 2019?

3. ¢Cudl es la influencia del gasto publico por alumno, en educacion basica
regular, nivel secundario, en el crecimiento econémico de los departamentos de la
region norte del Perud, 2008 - 2019?
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4. ¢ Cual es la influencia de la variable de control, tasa de analfabetismo, de la
poblacion de 15 y mas afios de edad; en el crecimiento econéomico de los

departamentos de la regidon norte del Pera, 2008 - 2019?

La justificacibn de esta investigacion es principalmente tedrica, ya que la
respuesta a la problematica planteada ayudarda a disminuir la brecha de
informacion disponible, a nivel nacional, acerca de la relacion entre estas
variables; ademas, el uso de la variable tasa de analfabetismo como
representacion de la calidad educativa, brinda una justificacion metodologica; ya
que, en este tipo de estudios, se suele recurrir a la variable, cantidad de afios de
estudio, para representar la calidad educativa; y el recurrir a la transformacion de
datos en valores corrientes a valores reales (0 constantes con un afio base),

brindaran una justificacion metodoldgica y préactica.

Ademas, es importante resaltar que la justificacion de la presente investigacion no
se refiere solamente a la relevancia de la informacion proporcionada por la
misma, para los entes que mantienen las politicas publicas a nivel de decisiones
gubernamentales; sino también, se orienta para la poblacion de toda una

sociedad.

Ya que, les brinda interpretaciones desde una perspectiva econdmica de datos
con informacién objetiva, védlida y con un grado de confianza, en relacion a la
orientacién de recursos publicos, a nivel del gasto, en el sector educacion. Para
un adecuado crecimiento econémico, que es sumamente valido para la toma de
decisiones estratégicas acerca de invertir o no, en su educacion en el ambito
publico, en educacion basica regular, tomando en cuenta una posicion de
costo/oportunidad basada en la informaciéon brindada por la investigacion, que
propone, que el impacto positivo que generan estas variables sobre el crecimiento

econdémico, beneficiara a todos los peruanos.
1.2. Objetivos de la Investigacién
Objetivo general

Determinar la influencia del gasto, en educacion basica regular, en el crecimiento

econdémico de los departamentos de la regidon norte del Peru, 2008 — 2019.
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Objetivos especificos

1. Determinar la influencia del gasto publico por alumno, en educacion basica
regular, nivel inicial, en el crecimiento econdmico de los departamentos de la
region norte del Pert, 2008 - 2019.

2. Determinar la influencia del gasto publico por alumno, en educacidén basica
regular, nivel primario, en el crecimiento econémico de los departamentos de la
region norte del Peru, 2008 — 2019.

3. Determinar la influencia del gasto publico por alumno, en educaciéon basica
regular, nivel secundario, en el crecimiento econémico de los departamentos de la
region norte del Perd, 2008 — 2019.

4. Determinar la influencia de la variable de control, tasa de analfabetismo, de la
poblacion de 15 y mas afios de edad; en el crecimiento econémico de los

departamentos de la region norte del Peru, 2008 — 2019.
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Il. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Bases tedrico-cientificas

La presente investigacion, se inicia con las bases tedricas referentes a las
variables en estudio, centrandose principalmente en las teorias de factores
enddgenos orientadas al uso del gasto destinado al sector educacién como un

pilar del crecimiento economico.

Las teorias que se relacionan con factores de crecimiento enddégeno basados en
el capital humano, buscan demostrar la forma en la que la educacién genera que
todo el proceso productivo obtenga mayores beneficios, como resultado de las

externalidades generadas por una sociedad mas educada.

El capital humano mas capacitado utiliza mejor los recursos que tiene a su
alcance, mejorando la produccién. Algunos factores que influyen en la mejora de
la educacion son la mejora del factor tecnolégico, una mejora de la infraestructura

y una innovacion constante de sistemas actuales en produccion.

Como resultado, se obtiene una mejora del potencial humano en diversas
naciones y, como resultado de esta mayor calidad educativa, se incrementa los
logros de optimizacioén laboral. En tal sentido, se puede evidenciar que el aumento
del nivel educativo genera un incremento en el nivel de eficiencia mediante la

participacion del sector productivo.
2.1.1. Definicién de crecimiento econdmico

Se define al crecimiento econémico como “el aumento sostenido del producto de
un pais o una regién; usualmente se mide como el incremento del PBI real en un

periodo de varios afios o décadas” (Larrain, 2004, p. 87).

Es decir, cuando el PBI de un pais aumenta mas que su poblacion,
significa un aumento del PBI per céapita y las condiciones de vida de las
personas mejora. Precisamente esto es lo que esta ocurriendo en el Peru y

en otros paises del mundo. (Navarro, 2013, p. 45)
2.1.2. Teorias del crecimiento econémico

Las teorias del crecimiento econdmico estudian cuéles son los determinantes de
las tasas de crecimiento econdmico de un pais y las politicas econdmicas que

deben desarrollares para estimular el crecimiento. Para medir las tasas de
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crecimiento de la economia, se utiliza la tasa de crecimiento del PBI, en la
mayoria de los casos, las economias aumentan un cierto porcentaje anual en
periodos de largo plazo. Se precisan las siguientes perspectivas del crecimiento

econdmico:
a. Economistas preclasicos

Dentro de la literatura del crecimiento, partiendo con los economistas preclasicos,
se puede decir que, son muy pocos los que le dieron la debida importancia al
valor economico que tiene la educacion en el crecimiento econémico de las

naciones.

Fue William Petty (1623 — 1687, Reino Unido), economista perteneciente a
la escuela del pensamiento mercantilista, a quien se le atribuyen las
primeras reflexiones acerca de la importancia de las competencias que
poseen los hombres. De las reflexiones de Petty, se puede decir que, los
conocimientos, aptitudes y técnicas que pueden adquirir los individuos,
pueden aportar al producto nacional, al igual que los factores considerados
mas tradicionales en la época como pueden ser el trabajo, el capital fisico y

los recursos naturales. (Gonzalez, 2009, p. 8)
b. Economistas clasicos

De manera similar a la mayoria de los economistas preclasicos, los economistas
de los siglos XIX y XX tampoco parecieron demostrar gran interés en las

implicaciones econdmicas de la educacion.

En sintesis, gran parte de los economistas clasicos ignoraron casi en su totalidad
el papel que cumple la educacion en el crecimiento y el desarrollo econémico. Sin
embargo, en las contribuciones de algunos economistas clasicos, como es el caso
de Adam Smith y Robert Malthus, hay ligeras referencias sobre las implicancias

econdémicas que trae consigo la educacion.

Smith (1776), expresa la importancia de los aspectos econdmicos relacionados
con la educacion a través de la analogia entre el capital fisico y los recursos que
destinan los individuos a su educacion, considerando al gasto en educacion como

una inversion en si misma.
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Lo que se debe esperar de la inversion en educacion son los retornos en forma de
salarios mayores de los que se obtendrian si no se hubiera realizado dicha
inversion; De igual manera, para Smith, la educacién es un privilegio de la élite
social, ya que, en su contexto socio-econdémico, solo los mas adinerados pueden
solventar esos costos y la clase social menos favorecida debia trabajar desde una

edad temprana para solventar sus necesidades vitales.
c. Economistas neocléasicos

El verdadero interés acerca del analisis de la relacion entre la educacion y su
aporte en la economia inicié con los economistas neoclasicos, siendo una de las
principales aportaciones la realizada por el economista Irving Fisher en su libro:

La naturaleza del capital y la renta (1906).

Donde, elabora una teoria del capital en la que lo define como un stock de
recursos que genera flujos de rentas futuras, lo que permite considerar
como inversion tanto a la formacion de los hombres, como a los bienes
duraderos que entran en un proceso productivo. Pero esta concepcion
novedosa de Fisher quedo6 durante mucho tiempo en un segundo plano por
las ideas predominantes de Alfred Marshall, fundador de la escuela
neoclasica que poseia una gran influencia en la época. (Gonzélez, 2009, p.
9)

Es relevante que para el afio 1960, la teoria del capital de Fisher fue retomada por
Theodore Schultz quien precisé el término de inversion en capital humano,
relacionado con los aspectos inherentes al crecimiento econémico de acuerdo a

los planteamientos establecidos para fines relevantes.

En afos posteriores, a mediados del siglo XX, los economistas
desplegaron un sinfin de perspectivas para poder analizar el valor
econdémico que posee la educacién a través de las dos ramas que posee la
economia: La microeconomia y la macroeconomia. En este aspecto, se
detallan posturas como las de Barro (1991) y Lucas (1988) desde una
perspectiva macroeconomica y las posturas de Schultz (1961), Becker
(1964) y Mincer (1974) desde una perspectiva microecondémica, por
mencionar algunas. En sintesis, la literatura del crecimiento enddégeno no

brinda una teoria Unica sobre la educacion como un bien de inversion. Esta
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teoria aplica el concepto de capital de Irving Fisher que considera que la
capacidad y los conocimientos son una forma de capital que se ha
conseguido como resultado de una inversion en educacion. (Elias, 2004,
pp. 41-42)

Se puede decir, que la literatura econdmica aun no llega a un consenso acerca de
una teoria definitiva que explique el crecimiento econdmico, a pesar de los

diversos esfuerzos realizados a lo largo de los afos.

La convergencia hacia un desarrollo auto sostenido precisa de variables
determinantes como: la inversion en capital humano, el régimen de
incentivos, recursos financieros, informacion oportuna y el ordenamiento
institucional. La teoria del crecimiento enddgeno asigna un papel
importante al capital humano como fuente de mayor productividad y

crecimiento econémico. (Cardona, Cano, Zuluaga, & Gémez, 2004, p. 33)
En lo referido al modelo de Romer del afio 1986 citado por Cieza (2007):

El conocimiento como un factor de produccion mas, con el que se
incrementa la productividad marginal, ademas, el resto de las empresas
pueden acceder a ese nuevo conocimiento mejorando su propia
productividad marginal. Asi, desde la perspectiva de Romer, se encuentra
cOmo ese nuevo conocimiento permite mejorar la situacion de las
empresas, lo que establece un crecimiento dentro del conjunto sistémico
de la economia. En los modelos de Romer, se introduce el concepto del

Learning by doing, el cual fue introducido por Arrow en 1962. (p. 30)
El modelo de Barro publicado en 1990, generoé el siguiente contexto:

Desarrolla un modelo de crecimiento econdémico de largo plazo sin
variables exdégenas en la tecnologia o en la poblacién. Un factor general de
estos modelos es la presencia de retornos crecientes y constantes en los
factores que pueden ser acumulados. EI modelo de crecimiento econémico
que elabora Barro (1990) presenta retornos constantes del capital. La
representacion de la funcion, con agentes de vida infinita en una economia
cerrada busca maximizar. (Cardona, Cano, Zuluaga, & Goémez, 2004, p.
32)
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El modelo de Lucas publicado el afio 1988, indica al respecto:

Concede gran importancia al papel que tiene el capital humano dentro del
proceso de crecimiento. Segun él, las acciones y comportamientos de los
individuos tienen un efecto muy importante sobre la economia. (Cardona,
Cano, Zuluaga, & Gémez, 2004, p. 31)

Como se puede observar en estos modelos de crecimiento enddgeno, plantean
un escenario donde la acumulacion de conocimiento es el factor principal que
determina el crecimiento. Una caracteristica primordial de esta clase de modelos,
es no considerar al progreso técnico como una variable exdgena, sino que, debe

considerarse como una variable endégena.

En estos modelos el progreso tecnolégico es mas rapido mientras mas
grande es el nivel de conocimiento humano acumulado; por lo tanto, el
crecimiento del ingreso tendera siempre a ser mas rapido, si: 1) Se tiene un
stock de capital relativamente grande; 2) se tiene una gran magnitud de
poblacion educada; y 3) un ambiente econémico que es favorable para la
acumulacion de conocimiento humano. (Cardona, Cano, Zuluaga, &
Gbomez, 2004, p. 35)

2.1.3. Teoria del capital humano

La literatura mas resaltante dentro de la teoria del capital humano, incluye a
Schultz (1961), Becker (1964), Mincer (1974), Lucas (1988) y Mankiw, Romer y
Weil (MRW) (1992), quienes son los autores principales en lo que a aportes del

estudio del capital humano se refiere.
Segun Acevedo (2018):

Los argumentos desarrollados por Theodore Schultz y Gary Becker durante
el siglo XX son todavia las bases para comprender la teoria del capital
humano. Las obras de estos escritores se consideran pioneras en las
ciencias economicas, y a través de los afios se han modificado vy
enriquecido con nuevas consideraciones. Por ese motivo, para abordar el
capital humano se hace necesaria una revision de las ideas expuestas por

los autores mencionados. (Acevedo, 2018, p. 4)
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a. Teoria de Schultz:
Segun lo mencionado por Cardona, Montes, Vasquez, Villegas & Brito (2007):

La teoria del capital humano, tiene su punto de inicio en la conferencia
pronunciada por Theodore W. Schultz en 1960 en la American Economic
Association, donde fue acufiado por primera vez el término como sinénimo

de educacion y formacion. (p. 9)

Para Schultz (1960), la principal fuente generadora de capital humano de la
economia es la educacion, sin embargo, también resalta que: para poder obtener
ganancias de la educacién, es necesario realizar una inversion, cuyos fondos
provienen de los mismos individuos que tienen que satisfacer su necesidad de
una educacién de calidad; esto con la finalidad de contribuir a diversos sectores
de la economia que son productivos para la sociedad.

b. Teoria de Becker:

Es evidente que, la literatura del capital humano se considera como una
innovacion de la perspectiva del factor trabajo dentro de la economia, siendo
aplicada por Gary Stanley Becker en el libro “Capital Human”, publicado en 1964.

Cuyo proposito central es establecer a la educacién y el aspecto formativo, como
inversiones a cargo de individuos que se supone son racionales, esto con el fin de
aumentar su eficiencia al momento de producir y, por consiguiente, aumentar su

nivel econémico.
Respecto a lo comentado por Destinobles (2000):

El capital humano, a nivel de teoria, establece el uso de micro
fundamentos, considerando que el agente economico (individuo) en el
momento que toma la decision de invertir 0 no en su educacion (seguir
estudiando o no) arbitra, entre los beneficios que obtendra en el futuro si
sigue formandose y los costos de la inversion (por ejemplo, el costo de
oportunidad -salario que deja de percibir por estar estudiando- y los costos
directos -gastos de estudios). Concluyendo que, el individuo seguira
estudiando si el valor actualizado neto de los costos y de las ventajas es

positivo. (p. 21)
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Como se evidencia, la teoria del capital humano sostiene que el agente
econdmico tiende a actuar de manera racional al realizar inversiones en si mismo,

tomando decisiones basadas en un analisis calculado.

Ademas, esta teoria posibilita diferenciar entre educacion general y educacion
especializada. La primera se obtiene a través del sistema educativo al ser
estudiante y tiene como objetivo aumentar la productividad de los individuos.
Estos individuos, en ultima instancia, contribuiran al aumento de la productividad

promedio y marginal en la economia (Destinobles, 2000).
c. Modelo de acumulacién de capital humano de Lucas:

Segun lo rescatado de Elias (2004): inspirado en la teoria de Becker sobre el
capital humano (1964), Robert Lucas (1988) toma en consideracion una economia
gue se encuentra formada por individuos cuya vida es infinita, que eligen durante
cada instante de tiempo, cdmo asignar su tiempo; teniendo como opciones la

produccion corriente y la adquisicion de habilidades.

Se explica que la inversion que se realiza de manera individual en educacion no
solo incrementa la productividad propia, sino también genera un efecto externo al
aumentar la base de conocimiento de la sociedad en general, lo que contribuye a
aumentar el nivel de productividad de los demas trabajadores y el aumento de la
cantidad de producto (PBI).

Los supuestos del modelo de Lucas segun Antunez (2009), son los siguientes:
1) Sea una economia capitalista que tiene dos sectores.
2) Existen dos tipos de capital.
3) El stock de capital fisico se deprecia a una tasa constante y exdégena: ok
4) El stock de capital humano se deprecia a una tasa constante y exégena: on
5) Toda la poblacién trabaja en esta economia.
6) Toda la poblacion traba en esta economia.
7) Lafuerza de trabajo crece a una tasa constante y exégena: n

8) La acumulacion de capital fisico ocurre como la detraccion del consumo.
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Lucas asume una funcién de produccion Cobb-Douglas:
Y = AK HZ ™
Donde:
Y: Voluta de produccion del sector del bien final en el instante “1”.
ki: Stock de capital fisico que opera en el sector del bien final en el instante “1”.

H,: Stock de capital humano que opera en el sector del bien final.

H,: Stock de capital humano en el instante “t”.

A: indice de nivel de tecnologia en el sector de produccion del bien final.
oc: Elasticidad producto respeto al capital fisico.

1—o: Elasticidad producto respecto al capital humano,

Sea:

u=-—--H,=uH,..()

1

Reemplazando la ecuacion (1) en la funcién de produccion del bien final, tenemos:
Y = AKX (uH)™*

Segun Antunez (2009) menciona que “para expresar esta funcion en términos per
capita y asi hallar la funcion de produccion intensiva, se divide la funcion de
produccion de bien final entre el total de trabajadores (L:) de la economia” (p.
201).

ye _ AR
L~ L

Usando el artificio: L, = LYL}™“

= A—
LAY L
Nos quedaria la siguiente funcién de produccion intensiva (FPI):

Yy = AkSul=%h1=* .. (FPI)
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d. Modelo de Mincer:

En lo referente a Mincer, dentro de su literatura se encuentra la denominada:
ecuacion de ingresos de Mincer, cuya finalidad es demostrar que el salario
depende del nivel de escolaridad y de la experiencia; aqui relaciono el logaritmo
de los ingresos con la experiencia laboral adquirida, la experiencia laboral al

cuadrado y los afios de educacion.
Ln (Y)=Bo+ B1 S + B2Exp + B3EXP? + €

Donde, segun lo descrito por Bour (s. f.) “Y, son los ingresos del individuo; S, es el
namero de afios de educacién formal completada; Exp, son los afios de
experiencia laboral; €, es un término de perturbacion aleatoria que se distribuye

segun una Normal” (p. 2).

Con todo lo mencionado, se puede concluir, que la teoria del capital humano va
acorde con el contexto globalizado en el que se vive; debido a que, estos autores
consideran a la educaciébn como una inversién, que en el futuro obtendra

ganancias, lo cual favorece el crecimiento econémico.

Es decir, el capital humano debe ser renovado de una manera constate, esto
debido a las exigencias que tiene el mercado laboral en los diversos sectores y a

la innovacioén constante de elementos tecnoldgicos.
En base a lo expuesto por Villalobos & Pedroza (2009):

Se puede decir que la educacion es un elemento fundamental en la
formacion de capital humano, y, por tanto, propicia el crecimiento
econémico a partir de la creacién de un clima positivo, fomenta la
calificacién laboral y la produccién técnica para la solucion de problemas,
asi como la movilidad fisica y funcional debido a que quien posee titulos,
experiencia y domina idiomas, es quien mayores posibilidades tiene para

competir en el mercado laboral. (p. 279)
e. Modelo Neoclasico ampliado de Mankiw, Romer y Weil (1992):
Segun lo planteado por Elias (2004):

Con el objeto de hacer compatibles las predicciones del modelo de
crecimiento neoclasico con la evidencia empirica, Mankiw, Romer y Weil

(1992), presentaron un modelo neoclasico ampliado, al adoptar una
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definicion mas amplia de capital, incluyendo dentro del stock de capital al
capital humano. Este modelo considera en el capital otras formas de capital
distinto al capital fisico (capital privado, infraestructuras, equipamientos
sociales, etc.); el modelo incluye el conjunto de conocimientos de los
trabajadores adquiridos por medio del sistema educativo y en su curva de
aprendizaje -learning by doing-, y que forman un stock de habilidades y
recursos que inciden directamente sobre los niveles de eficiencia de la
economia. Mediante una funcién de produccion Cobb-Douglas, el modelo

de Mankiw, Romer y Weil (1992) puede expresarse de la siguiente forma.
(p- 8)

Y = K*HF(AL)'~aF
Donde:
A: nivel de la tecnologia
K: stock de capital fisico
H: stock de capital humano
L: nimero de trabajadores ocupados
a y B: elasticidades del output respecto al capital fisico y al capital humano.
Concluyendo, Elias (2004) menciona que:

El modelo presenta rendimientos constantes a escala y decrecientes sobre
el capital fisico. Ademas, el andlisis de la dinamica de esta economia es
similar a la del modelo de Solow, con la diferencia que ahora en lugar de
considerar solo la dindmica del capital fisico, también debe considerarse la

del capital humano. (p. 9)
f. Teoria de Fuller, Gorman y Edwards (1986):
Segun Martinez & Fernandez (2010):

Los efectos de la educacién sobre el conjunto de la economia, son
destacados por los modelos de crecimiento econdémico, pero también por
estudios microeconomicos que resaltan los efectos sociales de una
expansiéon educacional. Fuller, Gorman y Edwards (1986) enfatizan que un

modelo institucional de la expansion de la educacion y sus efectos
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agregados sobre la economia y la sociedad, debe considerar la calidad de
la educacion (representada por las tasas de alfabetizacion), mas que la

cantidad o afos de estudio. (p. 9)

La importancia de la literatura mencionada, acerca de la relacion entre
crecimiento econdmico y educacion (capital humano); para este trabajo de
investigacion, se basa principalmente en un respaldo para la seleccion de las

variables, para especificar el modelo econométrico.

En el caso de los modelos de crecimiento y la definicion del crecimiento
econdémico, de acuerdo con el IPE; se puede concluir, que el PBI per capita era un

mejor indicador del crecimiento que el PBI real.

Para el caso del indicador de la educacién basica regular, se basa en lo postulado
por Mincer y Becker, para obtener ganancias de la educacion se deben realizar
inversiones en la misma; por ello, se toma en consideracion la variable gasto
publico por alumno desagregada en los 3 niveles de educacion basica; con la

finalidad que vaya acorde al comportamiento del PBI per capita.

Para validar la eleccion de la variable gasto publico en educacion, se recurrira al
modelo tedrico de Mankiw, Romer y Weil (1992), donde la modelacién es una
simplificacion de los componentes de la funcién de produccién intensiva del tipo

Cobb Douglas planteada por los autores.

Finalmente, para la eleccion de la variable de control, como se estipulaba en
parrafos anteriores, dentro de la teoria de Fuller, Gorman y Edwards (1986); el
gasto publico en educacion no garantiza la calidad de la misma. Por lo cual, se
toma la tasa de analfabetismo, como una variable que pretende reflejar si el gasto
ejecutado, en educacién basica regular, realmente es eficiente en términos de

capital humano.
2.2. Antecedentes

La literatura referente a la relacibn entre el gasto publico en educacion (o
educacion, en general) y el crecimiento economico de los paises y/o sus
departamentos, es variada y diversa en cuando a modelos de crecimiento
econdémico, técnicas econométricas, conclusiones y resultados que se observan

en las investigaciones realizadas.
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2.2.1. Internacionales

En el apartado internacional se ha considerado dentro de la revision de la

literatura a Xu & Garcia (2020), quienes realizaron un andlisis histérico de la

relacion entre la educacion y el crecimiento econémico de China. Ademas, se

toma en consideracion a Rambeli, Awang, Podivinsky, Amiruddin & Ismail (2021)

y Suwandaru, Alghamdi & Nurwanto (2021). Quienes aceptaron la incidencia de la

educacion en el crecimiento econémico a largo plazo, pero difieren en sus

resultados a corto plazo, donde, los ultimos autores obtuvieron una relacion

negativa.

Tabla 1

Antecedentes Internacionales

Autor y afio

Modelo, periodo y
muestra

Variables

Resultados

Conclusiones

Xu & Garcia
(2020)

Rambeli,
Awang,
Podivinsky,
Amiruddin &
Ismail
(2021)

Suwandaru,
Alghamdi &
Nurwanto
(2021)

Analisis historico

Periodo paleolitico -
Siglo XXI

China

Series de tiempo
con la metodologia
del modelo vectorial
de correccion de
errores.

2010 - 2020

Malasia

Series de tiempo
con la metodologia
del modelo
autorregresivo  de
rezagos distribuidos
(ARDL).

1998 — 2018

Indonesia

V. Dep: Crecimiento
economico

V.Ind: Educacién
superior

V. Dep. Crecimiento

econdémico.
V. Ind. Gasto
publico en
educacion,

formacion del capital
fijo bruto, empleo y
oferta monetaria.

V. Dep: Crecimiento
econémico.

V. Ind: Gasto
publico en
educacién, mano de
obra, formacion
bruta de capital.

El andlisis histdrico reflejo
la conexidon inseparable
entre la universidad, la
educacion, la economiay el
progreso econémico.

Se ha validado la hipotesis
del crecimiento liderado por
la educaciéon para Malasia
aplicada al régimen de
recuperacion posterior a la
crisis econémica de 2008.

Se acepta la hipotesis que
plantea una relacién
significativa en la
estimacion a largo plazo.

En contraste, la relacion de
corto plazo entre el gasto
publico en el sector
educativo y el crecimiento
econdmico fue negativa

Los procesos educativos

integran, implican y
determinan varios
elementos econémicos

cruciales, generando una
relacion bilateral
beneficiosa entre ambos
sectores.

Un aumento en el gasto
publico en educacion
elevard directamente el
crecimiento econémico de
Malasia en el largo y corto
plazo.

A largo plazo, el aumento

del presupuesto en
educacion no fue
acompafiado por el
cambio en las politicas

gue apoyan el crecimiento
economico. A corto plazo,
la burocracia corrupta
hace que el propdsito del
gasto publico no se
cumpla.

Nota. V. Dep = Variable dependiente del modelo y V.Ind = Variable independiente del modelo.
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De la literatura internacional se puede concluir para el caso de China, la relacion

indisoluble entre la universidad con lo educativo y estos a su vez, con la economia

y el desarrollo econémico. Concluyendo que, entre el mundo econdémico y

educativo se dan numerosas relaciones e interacciones.

2.2.2. Latinoamericanos

En el apartado latinoamericano se ha considerado dentro de la revision de la

literatura a Mesias, Reza & Ledn (2020) quienes evallan el sistema eficiente en la

aplicacion de los fondos publicos, a nivel de los pliegos en educacion y salud en

diversos paises de Latinoamérica; donde los resultados obtenidos son variados y

esto solo puede ser explicado, por la eficiencia o ineficiencia, en la gestion de los

recursos destinados a financiar el gasto educativo.

Tabla 2

Antecedentes latinoamericanos

Autor y
afio

Modelo, periodo y
muestra

Variables

Resultados

Conclusiones

Modelo 1. Data panel
con la metodologia de
analisis envolvente
datos (DEA) para la
eficiencia del gasto en
salud.
Mesias,
Reza &
Leon
(2020)

Modelo 2: Data panel
con la metodologia
(DEA) para la
eficiencia del gasto en
educacion.

2000 - 2017

Muestra de 16 paises
de América Latina

Series de tiempo con
) el método de MCO
Aguirre

(2020) 2007 - 2017

Ecuador

Modelo 1:

V.Dep: Gasto promedio en
salud, como porcentaje del
PBI.

V.Ind: Esperanza de vida en
menores de 5 afios (por cada
1000) y porcentaje de nifios
menores de 1 afio que han
recibido la vacuna contra el
sarampion.

Modelo 2:

V.Dep: Gasto promedio en
educacion como porcentaje del
PBI.

V.Ind: Inscripcion escolar, en el
nivel secundario (% bruto),
inscripcion escolar, en el nivel
secundario (% neto) y la tasa
de alfabetizacion del total de
adultos (% de personas de 15
afios a mas).

V.Dep: Crecimiento econémico
(PBI real).

V.Ind: Inversion en educacién
superior, PEA, formacion bruta
de capital fijo, ingresos
petroleros e inversion en
investigacion y desarrollo.

Los principales resultados
destacan que, Uruguay es
el pais méas eficiente para
el caso de la inscripcion
escolar bruta en el nivel
primario; asi también, para
el caso del nivel
secundario, Chile es el
pais mas eficiente; v,
Argentina, es el pais méas
eficiente para el caso de la
tasa de alfabetizacion total
en adultos de 15 afios o
mas.

El R2 resulta muy
significativo siendo de
0,9998 vy, finalmente se

rechaz6 la hipétesis nula,
demostrando que el
capital fisico es el principal
generador de crecimiento
en el Ecuador.

En Latinoamérica existe
un importante
incremento del
presupuesto destinado a
salud y educacion; sin
embargo, los resultados
son diversos. Esto solo
se lo puede explicar por
la eficiencia o ineficiencia
en la gestion de los
recursos destinados a
financiar el gasto publico.

Un aumento de la
inversion en educacion
superior; no se Vvio
reflejado  como una
variable importante en el
crecimiento econdmico;
puesto que, fue la primer
gran inversion hecha en
este sector y faltara un
tiempo para que los
resultados se vean
reflejados; ya que, el
capital humano se vera
afectado en mediano y
largo plazo.
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Nacho
(2018)

Chévez
Morales
(2018)

Martin,
Arriojas
Acosta
(2020)

&

&

Series de tiempo con
el método de MCO
(aplicacion de
logaritmos)

1986 - 2015

Bolivia

Series de tiempo (log -
log) con el método de
MCO:

Modelo 1: Andlisis del
crecimiento
econémico por medio
del PBI real estimado
en funcién del gasto
en educacion y salario
promedio real.

Modelo 2: Analiza el
crecimiento
econoémico por medio
del PBI real estimado
en funcién del gasto
en salud y salario
promedio real.

2000 - 2015

Nicaragua

Series de tiempo con
analisis estadistico de

comparacion no
paramétrica de Mann-
Whitney y

Kolmogorov-Smirnov.
2000 - 2017 Muestra
de 9 paises

V.Dep: Crecimiento econémico
(PBI real).

V.nd: Inversién privada en
miles de bolivianos, inversion
publica total en miles de
bolivianos (incluye inversion en
educacion), gasto social
publico en educacion en
millones de bolivianos vy
poblacién de 15 afios a mas
con 8 o mas afios de estudio.

Modelo 1:

V.Dep: PBI real.
V.Ind: Salario promedio real,
gasto en educacion, gasto en
educacion como porcentaje del
PBI, gasto en educacién como

porcentaje del presupuesto
general de la republica de
Nicaragua.
Modelo 2:
V.Dep: PBI real.

V.Ind: Salario promedio real,
gasto en salud, gasto en salud
como porcentaje del PBI, gasto
en salud como porcentaje del
presupuesto general de la
repUblica de Nicaragua.

V. 1: Gasto publico en
educacion.
V.2: Gasto privado en
educacion.

Se rechaza la hipoétesis
nula y se acepta la
alternativa; ademas, se
posee un coeficiente de
determinacion (R2) de
0.9956.

Se acepta la hipdtesis nula
y es verificable que el
gasto en salud
y educacion contribuyen
de manera positiva al
crecimiento  econdmico;
ademas,

son un factor importante
en el presupuesto general

de la Republica de
Nicaragua

Existe una diferencia
estadisticamente
significativa  entre las
tendencias de las dos

distribuciones con un nivel
de confianza del
95,0%.

Las inversiones y gasto
en el sector publico se
relacionan a los
indicadores del capital
humano; sin embargo,
auin no se puede
visualizar un avance
claro en la calidad del
capital humano.

Las variaciones del PBI
nicaraguense se explican
en un 99.7% por el gasto
en educaciéon y los
salarios;  evidenciando
una relacién positiva con
las variables
mencionadas.

El mayor incremento de
fondos se ubica en el
sector privado, sin
embargo, el gasto en el
sector publico sigue
teniendo cifras mas
elevadas. De acuerdo a
lo observado y al criterio
de diversos autores, el
gasto publico en
educacion no garantiza
la calidad de la misma.

Nota. V. Dep: Variable dependiente del modelo y V. Ind: Variable independiente del modelo.

Concluyendo, respecto a lo obtenido tanto por Nacho (2018), Chévez y Morales

(2018), como Aguirre (2020) que, en su mayoria, los paises subdesarrollados de

América Latina, muestran una relacion positiva entre educacién y el crecimiento

econdmico.

Aunque es importante resaltar que, en muchos de los casos analizados como el

de Aguirre (2020) y Mesias, Reza & Ledn (2020), debido al horizonte reducido del

analisis realizado; los resultados tienen conclusiones indeterminadas y diversas,

respecto al grado de influencia entre la educacion con el crecimiento econémico;

debido a que, el impacto de este gasto en el capital humano se puede evidenciar

mejor en el mediano y largo plazo.
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2.2.3. Nacionales

En el apartado nacional se han considerado dentro de la revision de la literatura a

Alcantara & Baquerizo (2019) quienes al igual que Mendoza & Pérez (2019)

buscan determinar la manera en que el gasto en educacion publica incide en el

crecimiento economico de la region central del pais; a través, de un modelo de

data panel para periodo de tiempo similares, donde aceptan la relacién tanto

positiva como significativa entre el gasto en educacioén y el crecimiento.

Tabla 3

Antecedentes nacionales

Autor Modelo,
afio y periodoy Variables Resultados Conclusiones
muestra
Data panel con
técnica de . Se acepta la hipétesis de la  El gasto en educacion
regresion V.~ Dep: Crecimiento  jpyestigacion que plantea en los niveles inicial,
Alcantara economico (tasa  de  gue el crecimiento  primaria, secundaria y
y 2001 - 2018 crecimiento del PBI per c&pita).  econdmico estd superior  es  muy
Baquerizo Muestra de 5 v nd: Gasto en educacién determinado por importante para el
(2019) departamentos  pgblica en inicial, primaria, ©! 9asto en educaciony la  crecimiento economico
- Region  secundaria y superior. inversion privada en capital de la region central del
central del fisico. pais.
Pera
Series de
tiempo - V.Dep: Valor agregado bruto. _ .
modelo _ sem e rechaza la Ho, ya que - de8h DD (S
Picoy & logaritmico con existen suficientes "~ " ollo P
Sancho  técnica de _ o evidencias estadisticas a "L o de a
(2019)  regresion V. Ind: Gasto publico en salud, yn pjvel de significancia ro0itn Pasco. periodo:
2004 - 2018 gaszo pUb“CO’SP educacion, 4= 05 para hacerlo. 20%4 bo1a v P :
- gasto publico en - .
Pasco - Per( |nfraest_ru_ctura,y_ gasto publico
en servicios basicos.
Data panel con
técnica de o
regresién v Dep: c imient ) El gas'EO pub|ICO en
EGLS (Cross ', -°P- recimiento | ps resultados confirman educacién influye de
Mendoza Section SUR) ~ Sconormico g ng?sa _9¢ gue cuanto mayor sea el manera  directa
& Pérex crecimiento de per capita). gasto y la acumulacion de ~significativa  en el
(2019) 2001 - 2018 \, | 4. Gasto en educacion Capital, el crecimiento crecimiento econémico
Muestra de 5 plblica en inicial, primaria, €COndmico empieza a de la region central del
departamentos . . ' i is d | iod
secundaria y superior crecer, y viceversa. pais durante el periodo
- Region ' 2001- 2018.
central del
Pera
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Series de
tiempo con
paredes técnica de
(2019) regresion
2005 - 2016
Peru
Data panel
dindmico con
Arias técnica de
(2021) regresion
2005 - 2018
Peru
Series de
tiempo con
técnica de
Zegarra  regresion bajo
(2018) MCO
2001 - 2015
Junin - Pert
Series de
tiempo con
técnica de
Tejada 2
(2021) regresion
2005 - 2019
Peru

V.Dep: Crecimiento econémico
(PBI per céapita)

V.Ind: Tasa de conclusion nivel
primario, tasa de conclusion
nivel secundaria, tasa de
conclusiéon nivel superior y
gasto publico en educacion (%
del PBI).

V.Dep: Crecimiento econémico
(PBI)

V.Ind: Gasto pulblico en
educacién, incremento en el
salario minimo, indice de

precios al consumidor a nivel
nacional, PEA asalariada, tasa
de asistencia a educacion
secundaria y pobreza regional.

V.Dep: Crecimiento econémico
(PBI)

V.Ind: Gasto publico en capital
humano y capital fisico

V.Dep: Crecimiento econémico
(PBI)

V.Ind: Gasto
educacion.

publico en

Los resultados obtenidos
en la presente
investigacion corroboran lo
planteado en la hipétesis
planteada que especifica
que, la educacion incide
positivamente en el PBI per
céapita del Per( durante el
periodo 2005-2016

Se confirma la hipotesis
que plantea, que el modelo
economeétrico propuesto de
panel de datos dinamico,
es estadisticamente
significativo.

Se demuestra la hipotesis
de trabajo y se concluye
que el gasto publico en
educacion y la inversion
neta de crecimiento
contribuyen
significativamente en el
crecimiento del PBI per
capita de la region Junin.

El gasto publico en
educacion influy6 positiva y
significativamente en el
crecimiento econémico del
Pert en el periodo 2005 —
2019. Lo que confirma la
hipotesis de investigacion.

En la regresion que se
realizdé entre la variable
educacion y el
crecimiento econdémico
en el Perl, se puede
evidenciar que existe un
alto grado de relacion
de la educacion y el
crecimiento econémico
durante los afios 2005 -
2016.

Se ha corroborado que
existe una influencia
positiva por parte de los
incrementos en la
remuneracion  minima
vital y el gasto publico
en educacion en el
crecimiento econémico

El gasto publico en
educacion y la inversion
neta son los
determinantes del
crecimiento de la region
Junin en el periodo
2001- 2015.

El gasto publico en el
sector educacion  si
tiene una influencia
positiva y significativa
en el periodo 2005 al
2019.

Nota. V. Dep: Variable dependiente del modelo y V. Ind: Variable independiente del modelo.

En general, lo que se concluye de todos los autores de la literatura a nivel

nacional es que, a diferencia de algunos de los antecedentes latinoamericanos

con resultados mayormente inconclusos. A nivel nacional, los antecedentes

analizados muestran resultados que concluyen indudablemente en relaciones

tanto significativas como positivas entre la educacién con el crecimiento

econémico del Perl y sus departamentos, para sus respectivos periodos

analizados.
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2.2.4. Locales

A nivel local, dentro de la literatura se rescatd la tesis de licenciamiento de
Alcantara & Barreto (2018), quienes al igual que la mayoria de antecedentes

nacionales y latinoamericanos, trabajaron con la metodologia de data panel.
Tabla 4

Antecedentes locales

Autor Modelo,
afio y periodo y Variables Resultados Conclusiones
muestra
V. Dep: Crecimiento La investigacion
Datos panel ggoirtlg)mlco (PBI  per corrobora la hipétesis,
con técnica de P confirmando  que el Cuanto mayor sea el gasto
Alcantara regresion gasto en educacion la acumulazic')n de cagital e)i
& Barreto influye de  manera S pital,
(2018) 2011-2015 VInd:  Gasto  en giecta y significativa Crecmento economico
educacion Superior en el crecimiento tendera a crecer, y viceversa.
Perd universitaria 'y N0 gcongmico de la region

universitaria. central del pal's.

Nota. V. Dep: Variable dependiente del modelo y V. Ind: Variable independiente del modelo.

La literatura a nivel local sigue la misma tendencia que a nivel nacional al obtener
resultados positivos y significativos entre ambas variables de estudio para los

diversos niveles de educacion (inicial, primaria, secundaria, superior, etc.).
2.3. Definicién de término béasicos

En este inciso, se definen los términos principales que se van a utilizar en el
presente estudio, precisiones que se realizan con el fin de brindar una informacion

mucho mas coherente y de facil compresion.

Para lograrlo, las definiciones utilizadas en este apartado se han tomado de
fuentes confiables como: el glosario de términos econdmicos del Banco Central
de Reserva del Pert (BCRP), la pagina oficial del MEF, entre otras fuentes.

2.3.1. Gasto publico en educacién

En cuanto a los sistemas gubernamentales: “el gasto publico en educacion se
refiere a los desembolsos en los distintos niveles de ensefanza, desde el
preescolar hasta el terciario, incluidos los servicios auxiliares, la investigacion y el

desarrollo relacionados con la educaciéon” (CEPAL, 2022, parr. 1).
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2.3.2. Educacion basica regular
Se define a la educacion basica regular como:

Aquella modalidad en el nivel inicial, primaria y secundaria dirigida a
atender a los nifos, niflas y adolescentes que pasan oportunamente por el
proceso educativo, con los programas presupuestarios establecidos por el
organo rector; de acuerdo, con los aspectos previstos en las fases
integradas de su evolucion fisica, afectiva y cognitiva, desde el momento
de su nacimiento. (MINEDU, s.f., p.18)

2.3.3. Producto bruto interno (PBI)
Se define al producto bruto interno PBI como:

El valor de los bienes y servicios finales producidos durante un periodo de
tiempo en un territorio. S6lo se refiere a bienes y servicios finales porque
sus precios incorporan el valor de los bienes intermedios. Por tanto, incluir
los bienes intermedios conllevaria a una doble contabilizacion. (Instituto

Peruano de Economia (IPE), 2021, parr. 1)
2.3.4. Producto bruto interno per capita (PBI per capita)
Esta definido el producto bruto interno PBI per capita como:

El indicador que mantiene la relacién entre el valor total de todos los bienes
y servicios finales generados durante un afio por la economia de una
nacién o estado y el nimero de sus habitantes en ese afio. Puede ser
expresado a valores de mercado o a valores basicos. (Instituto Nacional

para la Evaluacién de la Educacion, 2009, p. 89)
2.3.5. Capital humano
La definicion de capital humano esta relacionada con:

El conocimiento favorable para el entorno empresarial que poseen las
personas y equipos de la misma, asi como su capacidad para regenerarlo;
es decir, su capacidad para aprender. Es la base de la generacion de los

otros dos tipos de capital intelectual. (Gonzalez, 2005, p. 56)
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2.3.6. Tasa de analfabetismo

Se puede definir la tasa de analfabetismo segun MINEDU (2016) como: “el
namero de personas de 15 a mas afos de edad o 15 a 24; que declara no saber

leer ni escribir, respecto de la poblacion del mismo grupo de edades” (p. 1).
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1. MATERIALES Y METODOS
3.1. Formulacion de las hipétesis
3.1.1. Hipotesis general

El gasto publico, en educacion basica regular, influye positiva y significativamente;
en el crecimiento econémico de los departamentos de la region norte del Peru,
2008 - 2019.

3.1.2. Hipotesis especificas

1. El gasto publico en educacion por alumno, en educacion basica regular, nivel
inicial, influye positiva y significativamente; en el crecimiento econémico de los

departamentos region norte del Peru, 2008 — 2019.

2. El gasto publico en educacion por alumno, en educacion basica regular, nivel
primario, influye positiva y significativamente; en el crecimiento econémico de los

departamentos de la regién norte del Peru, 2008 — 2019.

3. El gasto publico en educacion por alumno, en educacion basica regular, nivel
secundario, influye positiva y significativamente; en el crecimiento econémico de

los departamentos de la regidn norte del Peru, 2008 — 2019.

4. La influencia de la variable de control, tasa de analfabetismo, de la poblacién
de 15 y mas afios de edad, es negativa y significativa; en el crecimiento
econdmico de los departamentos de la region norte del Pert, 2008 — 2019.

3.2. Definicién de variables e indicadores

3.2.1 VD: Variable dependiente: crecimiento econémico

a. Dimensiones e indicadores de la variable dependiente del modelo N°01
Dimensién 1: PBI real.

Indicador 1: PBI per cépita, en soles constantes del 2007.

b. Dimensiones e indicadores de la variable dependiente del modelo N°02
Dimension 1: PBI real.

Indicador 1: PBI per céapita, en soles constantes del 2007.
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3.2.2. VI: Variable independiente: gasto publico en educacién basica regular
a. Dimensiones e indicadores de la variable independiente del modelo N°01
Dimension 1: Gasto publico total por alumno en educacion basica regular.

Indicador 1: Sumatoria de los gastos publicos, por alumno, en los tres niveles
(inicial, primaria y secundaria) de la educacion basica regular, en soles constantes
del 2007.

b. Dimensiones e indicadores de las variables independientes del modelo
N°02

Dimension 1: Gasto publico por alumno en educacion basica regular, nivel inicial.

Indicador 1: Gasto publico por alumno en educacién basica regular, nivel inicial,

en soles constantes del 2007.

Dimension 2: Gasto publico por alumno en educacién basica regular, nivel

primario.

Indicador 2: Gasto publico por alumno en educacién basica regular, nivel primario,

en soles constantes del 2007.

Dimension 3: Gasto publico por alumno en educacién bésica regular, nivel

secundario.

Indicador 3: Gasto publico por alumno en educacién basica regular, nivel

secundario, en soles constantes del 2007.

3.2.3. VC: Variable de control: tasa de analfabetismo

a. Dimensiones e indicadores de la variable de control del modelo N°01
Dimension 1: Tasa de Analfabetismo.

Indicador 1: Tasa de analfabetismo de la poblacion del Pert de 15 afios a mas,
segun departamento (porcentaje).

b. Dimensiones e indicadores de la variable de control del modelo N°02
Dimensién 1: Tasa de Analfabetismo.

Indicador 1: Tasa de analfabetismo de la poblacion del Pert de 15 afios a mas,

segun departamento (porcentaje).
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3.3. Tipo de estudio y disefio de la investigacion

En este capitulo se precisa la metodologia aplicada en el estudio, en tal sentido,
se explicard todo lo referente a los procesos por los cuales se sometié a los
valores reales de las variables pertenecientes al periodo de tiempo establecido
(2008 — 2019).

En el campo de la investigacion, la Metodologia de la Investigacion es
aquella ciencia que provee al investigador de una serie de conceptos,
principios y leyes que le permiten encauzar de un modo eficiente y
tendiente a la excelencia el proceso de la investigacion cientifica. La
literatura especializada plantea diferentes clasificaciones acerca de los
tipos de disefios existentes. No se considera que ningun tipo de
investigacion sea superior que el otro, en muchas ocasiones en una misma
investigacion se aplican diferentes disefios. (Cortés & Iglesias, 2004, pp. 8-
26)

3.3.1. Tipo y enfoque de estudio

Acorde al proposito de la investigacion, los objetivos planteados y la naturaleza
propia de los problemas, la investigacion es principalmente de tipo cuantitativa,

correlacional y descriptiva.
3.3.1.1. Orientacion de lainvestigacion
a. Basica

Segun Arias & Covinos (2021) mencionan “que en este tipo de investigacién no se
resuelve ningun problema inmediato, mas bien, sirven de base tedrica para otros
tipos de investigacion. Se pueden plantear tesis con alcances exploratorios,
descriptivos o hasta correlaciones” (p.68).

Debido a que la presente investigacion aporta conocimientos tedricos acerca de la
relacion entre el gasto publico en educacion y el crecimiento econémico para el
caso de la region norte del Perd, que pueden ser utilizadas en la creacion de
politicas econdémicas; pero no brinda como tal, una solucién a las problematicas
encontradas en torno a esta relacion, es que se considera una investigacion

bésica.
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3.3.1.2. Enfoque de la investigacion
a. Cuantitativa
Segun Cortés & Iglesias (2004):

La investigacion de tipo cuantitativa, toma como centro de su proceso de
investigacion a las mediciones numeéricas, utiliza la observacion del
proceso en forma de recoleccion de datos y los analiza para llegar a
responder sus preguntas de investigacibn en cada contexto; utiliza la
recoleccion, la medicibn de parametros, la obtencion de frecuencias y
estadigrafos de la poblacién que investiga para llegar a probar las hipotesis
establecidas; en este enfoque se utiliza necesariamente el analisis
estadistico, se tiene la idea de investigacion, las preguntas de
investigacion, se formulan los objetivos, se derivan las hipétesis, se eligen
las variables del proceso y mediante un proceso de calculo se contrastan

las hipétesis. (p. 32)

Por lo tanto, al tener este trabajo la necesidad de medir la relaciébn de las
variables cuyos indicadores vienen expresados en cifras, se considerd un tipo de
estudio cuantitativo que permiti6 plantear hipétesis, aplicar procesos
econométricos que dieron respuesta a los problemas planteados y, por lo tanto,

ayudaron a alcanzar los objetivos previamente establecidos.
3.3.1.3. Disefio de lainvestigacion

a. No experimental

Segun Cortés & Iglesias (2004):

La investigacion no experimental es la que no manipula deliberadamente
las variables a estudiar. Lo que hace este tipo de investigacion es observar
fendbmenos tal y como se dan en su contexto actual, para después
analizarlo. En un estudio no experimental no se construye ninguna

situacion, sino que se observan situaciones ya existentes. (p. 27)

Por ello, al tomar las series de tiempo de las variables, que reflejan su
comportamiento real, se realiz6 el analisis de un fenOmeno econdOmico sin

intervenir en el mismo.
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b. Longitudinal

Se sabe que las investigaciones no experimentales pueden ser longitudinales
(data panel) y también pueden ser transversales. En este caso, se opt6 por el uso
de datos longitudinales que conformaron un macropanel balanceado de los 8

departamentos de la region norte del Peru, durante los afios 2008 -2019.
Citando la opinion de Cortés & Iglesias (2004):

A diferencia de la investigacion transversal en este tipo de estudios se
obtienen datos de la misma poblacién en diferentes momentos. Aqui, se
comparan los datos obtenidos, en las diferentes oportunidades a la misma
poblacién o muestra y se pueden analizar los cambios a través del tiempo

de determinadas variables o en las relaciones entre ellas. (p. 28)
3.3.1.4. Alcance de la investigacién
a. Correlacional
Para Cortés & Iglesias (2004):

Los estudios del tipo correlacional, tienen como propdsito evaluar la
relacion que existe entre dos o mas conceptos, categorias o variables. En
el caso de estudios correlacionales cuantitativos, se mide el grado de
relacion entre dos o mas variables que intervienen en el estudio; para luego
medir y analizar esas correlaciones y evaluar sus resultados. La utilidad
principal de los estudios correlacionales cuantitativos, son saber como se
puede comportar un concepto 0 una variable, conociendo el

comportamiento de otras variables relacionadas. (p. 21)

Segun lo estipulado por estos autores, es evidente el motivo por el cual, se ha
elegido un estudio del tipo correlacional; ya que, tanto la problemética, como los
objetivos e hipotesis, evalian la relacion que existe entre la variable dependiente

y las variables independientes, en base a los resultados obtenidos.
b. Descriptiva
Referente a este tipo de investigacion, segun Arias & Covinos (2021):

Estos estudios tienen como principal funcion especificar las propiedades,

caracteristicas, perfiles, de grupos, comunidades, objeto o cualquier
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fendbmeno. Se recolectan datos de la variable de estudio y se miden. En
este tipo de estudio se observa, describe y fundamentan varios aspectos
del fendmeno, no existe la manipulaciéon de las variables, tampoco la

bdsqueda de causa efecto. (p. 71)

Se consideré una investigacion del tipo descriptiva; ya que, la finalidad de la
investigacion no solo fue determinar si existe una relacion entre el gasto publico
en educacién; sino también, describir las caracteristicas del entorno nacional y
departamental en el que se desarrollan las variables de la investigacion durante el

periodo de estudio.
3.4. Poblacion, muestra y muestreo
3.4.1. Poblacion

Comprende las series de datos estadisticos anuales sobre el gasto publico total
por alumno, en educacion basica regular, ademas de las tres dimensiones del
gasto publico por alumno, segun el nivel educativo (inicial, primaria y secundaria);
también incluye el crecimiento econémico (representado por el PBI per capita) y la
tasa de analfabetismo de las personas de 15 afios a mas, de los ocho
departamentos de la region norte del Peru; publicadas por el instituto nacional de

estadistica e informatica, INEI.
3.4.2. Muestra

Conformada por las series estadisticas de las variables de interés, expresadas en
porcentaje y en soles del 2007, de cada uno de los 8 departamentos que
conforman la regién norte del Perd; segun el centro de investigacién y promocion
del campesinado - CIPCA (2002), durante el periodo 2008- 2019; lo que da un
total de 96 datos.

3.5. Métodos, procesamiento, técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos
3.5.1. Método

Se realiz6 la aplicacion del método de analisis documental, especificamente de
documentos de registros publicos; que permitieron obtener no solo los datos de

las series de tiempo correspondiente a las variables; sino también, permitieron
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analizar el comportamiento historico de las mismas; para poder formular las

conclusiones acordes al contexto socio-econémico en el que se encontraban.
3.5.2. Técnica

Se aplicé la técnica de recoleccion de datos mediante fuentes de informacion
secundaria, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica
(INEI).

Ademas, se utilizd el analisis econométrico y estadistico; que permitié realizar
diferentes procedimientos a los datos; (analisis de regresion, etc.), que finalmente
brindaron resultados con un cierto grado de significancia y coherencia en relacion

con las hipotesis planteadas.
3.5.3. Instrumento

Para la obtencion de informacién, el presente estudio utilizé6 como instrumento a la
ficha de registro de datos; existente en la base informativa del instituto nacional

de estadistica e informética (INEI).
3.5.4. Procesamiento

Se recurrio al uso del deflactor del PBI del afio 2007; para convertir los datos, de
las tres dimensiones, de la variable gasto publico en educacion de valores
nominales (soles corrientes), a valores reales (soles constantes del 2007). Esto se
realizé con la finalidad de contar con todas las variables en valores reales, lo que
permitié obtener resultados mucho mas precisos, al momento de correr el modelo

economeétrico.

Ademas, para correr el modelo N°01 de la investigacion, se realizé la sumatoria
de las tres dimensiones del gasto publico por alumno, en educacion basica
regular (nivel inicial, primario y secundario); para asi obtener el gasto publico total
por alumno, en educacion basica regular y dar respuesta al objetivo e hipétesis

general de la investigacion.
3.6. Planteamiento del modelo econométrico

El objetivo de esta investigacion es conocer cual es la incidencia del gasto publico
en educacion basica regular, con respecto al crecimiento econémico de cada uno
de los departamentos de la region norte del Pert, 2008 — 2019; para ello, en el

modelo N°01 se tomo6 en consideracién el gasto publico total por alumno, en
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educacion béasica regular. Mientras que en el modelo N°02, se desagrego la

variable gasto publico, en educacion basica regular, en tres dimensiones:
1) Gasto publico por alumno en educacion basica regular, nivel inicial.
2) Gasto publico por alumno en educacion béasica regular, nivel primario.
3) Gasto publico por alumno en educacion basica regular, nivel secundario.

Y se recurrio al uso de una variable de control, que es la tasa de analfabetismo de

personas de 15 afios a mas, segun los departamentos de la region norte del Per.
3.6.1. Modelo tedrico
Respecto a esta relacion, la teoria econémica de Mankiw, Romer y Weil (1992):

Presentaron un modelo neoclasico ampliado, al adoptar una definicion mas
amplia de capital, incluyendo dentro del stock de capital, al capital humano.
Este modelo considera en el capital, otras formas de capital, distinto al
capital fisico (capital privado, infraestructuras, equipamientos sociales,
etc.). El modelo incluye el conjunto de conocimientos de los trabajadores
adquiridos por medio del sistema educativo y en su curva de aprendizaje -
learning by doing-, que forman un stock de habilidades y recursos que

inciden directamente sobre los niveles de eficiencia de la economia. (p. 8)

Mediante una funcién de produccién Cobb-Douglas, el modelo de Mankiw, Romer

y Weil (1992) puede expresarse de la siguiente forma:
Y = K*HP(AL)'~2-F
Donde:
Y: Produccion total
A: Nivel de la tecnologia
K: Stock de capital fisico
H: Stock de capital humano
L: Numero de trabajadores ocupados
a y B: elasticidades del output respecto al capital fisico y al capital humano.

De igual manera, la teoria del crecimiento enddgeno plantea que, a mayor

educacién, mayor crecimiento; por lo cual, la tasa de analfabetismo que refleja el
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nivel de personas de 15 afios a mas, que afirman no saber leer, ni escribir; debe
tener una relacion negativa con el crecimiento econémico de un pais para el

periodo de estudio.
3.6.2. Modelo matemético

En base a lo anterior, se han formulado dos modelos matematicos, que buscan
encontrar el nivel de correlacion entre el crecimiento econémico, medido a través

del PBI per capita y el gasto educativo por alumno en educacién basica regular.

El primer modelo, toma la variable gasto publico total por alumno, en educacién
basica regular y la variable de control tasa de analfabetismo de personas de 15

afios a mas; quedando detallado de la siguiente forma matemaética:
PBIL,. = By + B1GPAT — B,TA,

Por otro lado, el segundo modelo toma en consideracién la variable gasto publico
por alumno, en educacion béasica regular, para los niveles: inicial, primaria y
secundaria; ademas de la variable de control tasa de analfabetismo de personas

de 15 afios a mas; quedando detallado de la siguiente forma matematica:

Estos modelos, plantean una relacion directa entre el PBI per cépita y el gasto
publico en educacién basica regular; por ello, el signo que acompafia a los
coeficientes (8) de estas variables y sus correspondientes dimensiones, es
positivo. Ademas, se plantea una relacion indirecta entre la tasa de analfabetismo
y el PBI per capita; por lo que, el coeficiente de esta variable, tiene un signo
negativo. Estos modelos suponen una relacién exacta o deterministica entre las

variables.
3.6.3. Modelo econométrico

Para tener en consideracion las posibles variables omitidas o cualquier otro tipo
de inexactitud que pueda presentar el modelo, se modificé la funcién de
crecimiento econdmico planteada matematicamente a un modelo estadistico; el
cual, se trabajara en base a la metodologia de un macropanel balanceado; ya
que, segun Sancho & Serrano (2005) “se considera un macropanel cuando la

informacion a analizar corresponde a otras unidades de analisis (paises, regiones,
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etc.), para los que se dispone de muchas observaciones temporales

correspondientes a pocos individuos” (p. 2).

Ademas, segun Rosales (2010), se considera un panel balanceado cuando:
“todas las observaciones de corte transversal y de series temporales estan

disponibles” (p. 4).

Con la finalidad de expandir el tamafio de la base de datos, tener a disposicion
informacion sobre varios sujetos de estudio a la vez y contribuir a la reduccion de
la colinealidad que se encuentra usualmente en los modelos de series de tiempo,
es que se utilizan dos modelos de datos de panel; ya que permitira aumentar la

precision de las estimaciones.

Los modelos de datos panel se caracterizan por manejar informacién que
varia tanto a través del espacio como a lo largo del tiempo o, para ser mas
precisos, con informacién para un mismo conjunto de unidades a lo largo
de mas de un periodo. Desde un punto de vista practico, la principal
ventaja de una base de datos con estas caracteristicas se relaciona, una
vez mas, con la preocupacion por dejar todo lo demés constante. (Beltran
& Castro, 2010, p. 9)

Los datos de panel tienen dentro de su composicion dos tipos de dimensiones:

Dimensioén temporal: Esta dimension esta representada por las observaciones en

eltiempo (t=1, 2, 3, ..., n afios), para cada componente de la muestra utilizada.

Dimension transversal: Que se visualiza en las observaciones de todos los

individuos para cada momento “1”.

En base a esto, se aplicaron dos modelos econométricos, para los ocho
departamentos que conforman la region norte del Perd. El primer modelo, sirvié
para dar respuesta al objetivo e hipdtesis general de la investigacion; quedando

detallado de la siguiente manera:
lnPBIPClt = :BO + ﬁllnGPATlt - ﬁZTAit + uit
Donde:

InPBIPC;;: Logaritmo natural del PBI per cépita para el individuo i, en el periodo

de tiempo t (precios constantes del 2007).

70



InGPANI;;: Logaritmo natural del gasto publico total por alumno, en educacion
basica regular, nivel educativo inicial; para el individuo i, en el periodo de tiempo t

(precios constantes del 2007).

TA;;: Tasa de analfabetismo de personas de 15 afios a mas, segun ambito

geografico; para el individuo i en el periodo de tiempo t. (porcentaje)
u;;: Término de perturbacion estocastico.

Por otro lado, el segundo modelo econométrico, que desglosa el gasto publico por
alumno, en educacion bésica regular, en tres dimensiones: inicial, primaria y
secundaria, busca dar respuesta a los objetivos e hipoétesis especificos de la

investigacion; quedando detallado de la siguiente manera:
InPBIPC;; = By + B1InGPANI;, + B,InGPANP;, + B3InGPANS;, — ByTA;e + use

InPBIPC;;: PBI per cépita para el individuo i, en el periodo de tiempo t (precios
constantes del 2007).

InGPANI;;: Logaritmo natural del gasto publico por alumno en educacion béasica
regular, nivel educativo inicial; para el individuo i, en el periodo de tiempo t
(precios constantes del 2007).

InGPANP;;: Logaritmo natural del gasto publico por alumno en educacion basica
regular; nivel educativo primario; para el individuo i, en el periodo de tiempo t

(precios constantes del 2007).

InGPANS;;: Logaritmo natural del gasto publico por alumno en educacion basica
regular, nivel educativo secundario; para el individuo i, en el periodo de tiempo t

(precios constantes del 2007).

TA;;: Tasa de analfabetismo de personas de 15 afios a mas, segun ambito

geogréfico; para el individuo i en el periodo de tiempo t. (porcentaje)
u;;: Término de perturbacion estocastico.

Donde u;;, conocida como el término de perturbacidn estocastico, es una variable
que posee propiedades probabilisticas claramente definidas. En sintesis, las
funciones econométricas de crecimiento econdémico planteadas en esta
investigacion, tienen como hipotesis que la variable dependiente (PBIPC,), esta

relacionada de manera lineal y positiva con el gasto publico total por alumno en
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educacion basica regular; ademas de guardar una relacién positiva con las tres
dimensiones (inicial, primaria y secundaria), en las que se desglosa esta variable

independiente.

También se plantea que la variable dependiente, se encuentra relacionada de
manera lineal y negativa con la variable de control que mide la tasa de
analfabetismo; pero, esta relacion, entre la variable dependiente y las variables
independientes no es exacta; pues estd sujeta a variaciones individuales

contenidas en el término de perturbacion.
3.7. Procesamiento y analisis

Se aplic6 el procesamiento de datos a las series estadisticas anuales
proporcionadas por el INEIl de las variables en el periodo de estudio (2008 —
2019), para los ocho departamentos que comprenden la regién norte del Perq,
bajo dos modelos de datos de panel; priorizando el procesamiento en el software

Stata, que permitié obtener resultados confiables para la investigacion.
3.7.1. Modelos de panel estatico
3.7.1.1. Panel de datos bajo modelo pooled

El modelo pooled es el modelo elemental de los datos de panel, que ignora la
heterogeneidad usual de los modelos de data panel, para poder trabajar bajo

MCO vy estima el siguiente modelo econométrico:
Yie=a+BX"i + uy
Sin embargo, segun Montero (2011):

En los datos de panel es posible que la Cov(X;:; u;:) # 0, cuando sucede
esto, se generara que la regresion bajo MCO esté sesgada. Usualmente,
este problema de correlacién entre las regresoras y el término del error,
surge por la ausencia de alguna variable relevante o la presencia de

cualidad inobservables de cada individuo del modelo. (p. 1)

Si los modelos descritos presentan este problema de correlacion, se recurre al

uso de una regresion con datos anidados (efectos fijos o efectos aleatorios).
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3.7.1.2. Panel de datos bajo modelo de efectos fijos
Lo que se dice de esta clase de modelos segun Montero (2011) es lo siguiente:

Los modelos de regresion de datos anidados, realizan distintas hipétesis
sobre el comportamiento de los residuos, el mas elemental y el méas
consistente es el de efectos fijos. Este modelo es el que implica menos
suposiciones sobre el comportamiento de los residuos. Supone que el

modelo a estimar es ahora:
Yie = a; + fX;r + v + uye

Es decir, supone que el error puede descomponerse en dos, una parte fija,
constante para cada individuo (vi) y otra aleatoria que cumple los requisitos
MCO (uit). (p. 2)

Ademas, se asume que la Cov(X ;; ;) #0.
3.7.1.3. Panel de datos bajo modelo de efectos aleatorios

Segun lo explicado por Montero (2011):

El modelo de efectos aleatorios tiene la misma especificaciébn que el de
efectos fijos con la salvedad de que v;, en lugar de ser un valor fijo para
cada individuo y constante a lo largo del tiempo para cada individuo, es una
variable aleatoria con un valor medio v; y una varianza Var (v;) # 0. Es

decir, la especificacion del modelo es igual a:
Yie=a+ BXi +vi + uy

Salvo que ahora v; es una variable aleatoria. Este modelo es mas eficiente
(la varianza de la estimacién es menor) pero menos consistente que el de
efectos fijos, es decir, es mas exacto en el calculo del valor del parametro;

pero este puede estar mas sesgado que el de efectos fijos. (p. 2)

Se dice que v; es una variable aleatoria porque no se sabe concretamente cual es
su valor exacto en el origen, que puede tener para cada individuo; por lo que se
supone que este valor de v; va a gravitar en torno a un valor central (Montero,
2011).

En esta clase de modelo de efectos anidados, se supone que: Cov(X;¢; U;t) = 0.
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3.7.1.3. Eleccion de modelo de panel estéatico

La principal duda que se tuvo para el procesamiento de los modelos de datos
panel de esta investigacion fue ¢ Se deberia usar el modelo pooled, el de efectos

fijos o el de efectos aleatorios?

Para responder esta pregunta, se realizé el test de Breusch Pagan que utiliza
multiplicadores de Lagrange, para establecer si un modelo de datos anidados

(efectos fijos o variables), es mejor que el MCO (modelo pooled).
a. Test de Breusch Pagan

Este test permite concluir, si los modelos de datos anidados son mas eficientes

para esta investigacion que el modelo pooled, su hipoétesis nula es:
HO: Usar MCO (si el resultado es mayor a 0.05)

Es decir, si el estadistico de Breusch Pagan resulta mayor que 0.05, se debe

rechazar la HO y recurrir al uso de un modelo de datos anidados.

Si se concluia que los modelos anidados eran la mejor opcion, la interrogante
seria ¢Se deberia aplicar un modelo de efectos fijos o un modelo de efectos

aleatorios? La respuesta a esta cuestion, la da el test de Hausman.
b. Test de Hausman

Este test, permite elegir entre el modelo de efectos fijo y el de efectos aleatorios,

su hipotesis nula, es la siguiente:
HO: Usar EFECTOS ALEATORIOS (si el resultado es mayor a 0.05)

Es decir, si el estadistico del test de Hausman es mayor que 0.05, se acepta la
hipétesis nula, ya que el efecto inobservable del modelo no esta correlacionado
con las variables explicativas, en caso contrario, se recurrira al uso de efectos

aleatorios.

Una vez obtenido el resultado del test de Hausman, se procedido a correr los
modelos seleccionados, a los que se les realizaron pruebas de autocorrelaciéon y

heterocedasticidad.
c. Test de Wooldridge:

Este test, permite establecer la existencia o ausencia de autocorrelacion entre los

errores del modelo, su hipotesis nula, es la siguiente:
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HO: No Existe autocorrelacion de primer orden (si el resultado es mayor a 0.05).

Es decir, si el estadistico del test de Wooldridge es mayor que 0.05, se acepta la

hipotesis nula y se asume la presencia de autocorrelacion de primer orden en los

modelos.

d. Test de Wilde

Permite detectar si en los modelos se presenta heterocedasticidad y su hipétesis

nula es la siguiente:

HO: No Existe heterocedasticidad (si el resultado es mayor a 0.05)

Es decir, si el estadistico del test de Wilde resulta mayor que 0.05, se acepta la

hipoétesis nula y se niega la presencia de heterocedasticidad.

Tabla b

Resultados esperados del modelo N°01

Variable Variables

Dependiente Independientes

Dimension de la
variable

independiente

Incidencia esperada
sobre el Crecimiento

Econdmico

Gasto publico por
alumno en educacién

bésica regular

Crecimiento
(Soles constantes del

2007)

econémico

(PBI per capita a
soles constantes del

Gasto publico total
por alumno en
educacién basica

regular — nivel inicial

Incrementos en el
gasto publico total por
alumno en educacién

basica regular

(signo positivo)

2007)

Tasa de analfabetismo

(Porcentaje)

Tasa de
analfabetismo de
personas de 15 afios

a mas

Incrementos en la tasa
de analfabetismo de
personas de 15 afios a
mas

(signo negativo)

Nota: Se muestran las relaciones esperadas entre las variables, acorde a la teoria de Mankiw,

Romer y Weil (1992).



Tabla 6

Resultados esperados del modelo N°02

) ) Dimensiones de las Incidencia esperada
Variable Variables . o
) . variables sobre el Crecimiento
Dependiente Independientes ) ) o
independientes Econdmico
Incrementos en el
gasto publico por
o alumno en educacion
Gasto publico por . .
B basica regular — nivel
alumno en educacién o
o ) inicial
basica regular — nivel
inicial (signo positivo)
Incrementos en el
gasto publico por
o alumno en educacion
Gasto publico por o )
. basica regular — nivel
alumno en educacion o
o ) primario
basica regular — nivel
Gasto publico por primario (signo positivo)

alumno en educacién

basica regular
Incrementos en el

Crecimiento
(Soles constantes del .
econdémico gasto publico por
2007) .
- ) alumno en educacion
(PBI per cépita a Gasto publico por . _
] basica regular — nivel
soles constantes del alumno en educacién )
) ) secundario
2007) basica regular — nivel
secundario (signo positivo)
Incrementos en la tasa
de analfabetismo de
Tasa de
Tasa de analfabetismo analfabetismo de personas de 15 afios a
~ mas
(Porcentaje) personas de 15 afios
a mas (signo negativo)

Nota: Se muestran las relaciones esperadas entre las variables, acorde a la teoria de Mankiw,

Romer y Weil (1992).
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Tabla 7

Variable regresada

) ] . Unidad de . i
Modelo Variable Indicadores  Simbolo ) Periodo Frecuencia
medida
o Miles de
del Crecimiento PBI per
Modelo o o PBIPC soles del [2008; 2019] Anual
N°01 economico capita
2007
- Miles de
Modelo  Crecimiento  PBI per PBIPC  solesdel  [2008: 2019] Anual
N°02 economico capita
2007
Nota: Datos obtenidos del INEI (2021).
Tabla 8
Variables regresoras
) ) i Unidad de i )
Modelo Variable Indicadores Simbolo ) Periodo Frecuencia
medida
Gasto publico total
por alumno, en Miles de
Gasto publico o,
N°o1 - educacion basica GPAT  solesdel [2008;2019]  Anual
en educacion .
regular: 2007

Tasa de
Tasa de analfabetismo de las )
) TA Porcentaje [2008; 2019] Anual
analfabetismo personas de 15 afios

a mas

Gasto publico por
alumno en educacion
basica regular: GPANI Miles de
GPANP  solesdel [2008; 2019] Anual
GPANS 2007

Gasto publico

en educacion - Nivel inicial

- Nivel primario
N°02
- Nivel secundario
Tasa de
Tasa de analfabetismo de las ]
] . TA Porcentaje [2008; 2019] Anual
analfabetismo personas de 15 afios

a mas

Nota: Datos obtenidos de INEI (2021).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis econométrico
4.1.1. Especificacién del modelo econométrico

Los modelos econométricos utilizados, fueron especificados en el capitulo que
corresponde a la metodologia de la investigacion, estan expresados en términos
log — log y pretenden medir el impacto que tiene el gasto publico por alumno, en
educacion basica regular, en el crecimiento econémico del Perd, medido en

términos per capita.
4.1.1.1. Modelo economeétrico N°01

En este caso, la variable dependiente es el PBI per capita, las variables
independientes seleccionadas fueron dos, el gasto publico total por alumno, en
educacidon basica regular y la tasa de analfabetismo que cumple la funcion de

variable de control para los 8 departamentos de la region norte del Peru.

Este modelo, busca dar respuesta al objetivo y a la hipétesis general de esta
investigacion, que buscan determinan el impacto del gasto publico en educaciéon
basica regular en el crecimiento econémico de la regién norte del Peru; cuya
respuesta, se encuentra en el coeficiente (B;), que acompafia al gasto publico

total por alumno, en educacién béasica regular.

Debido a la naturaleza de los datos, es que se selecciondé una metodologia de
datos de panel, ya que se tienen 8 secciones cruzadas en un periodo de 12 afos,
dando un total de 96 observaciones. En este caso, se esta frente a un macro
panel balanceado; ya que, la cantidad de individuos es menor que la cantidad de

afos y se tienen todas las observaciones.
N: Numero de secciones cruzadas (departamentos).
T: Periodos de estudio (afios).
SIN=8,T=12, entoncesN<T

Como es comun en los modelos de data panel, es casi inevitable que se presente
heterocedasticidad, pues cada departamento de la region norte del Perd, tiene

sus propias caracteristicas que lo diferencian del resto.
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Para poder evitar este problema de heterocedasticidad, se recurrio al uso de
logaritmos. Este tipo de modelos logaritmicos, ademas de ayudar con la
heterocedasticidad, permite medir directamente en valores porcentuales
(elasticidades), la influencia de las variables independientes en la variable

dependiente.

En este caso, no se incluyeron rezagos dentro de la modelacion y se esta
trabajando un mismo horizonte temporal para cada uno de los individuos, por lo
que se trabajo bajo la metodologia de data panel estético, dentro de la cual se
debe escoger entre los modelos pooled, de efectos fijos y de efectos aleatorios;

dependiendo de los resultados de las pruebas de Breusch Pagan y Hausman.

Se inicia con un modelo basico de datos panel, que se especifica de la siguiente

manera;
InPBIPCi; = By + B1InGPAT;; — [T A + wyt
Donde:

InPBIPC;;: Logaritmo del PBI per capita para el individuo i, en el periodo de tiempo

t (precios constantes del 2007).

InGPAT;;: Logaritmo del gasto publico total por alumno, en educaciéon basica
regular, nivel inicial; para el individuo i; en el periodo de tiempo t (precios
constantes del 2007).

TA;;: Tasa de analfabetismo de personas de 15 afios a mas, segun ambito

geogréfico; para el individuo i, en el periodo de tiempo t. (porcentaje).
Bo: Intercepto del modelo.

B,: Parametro del modelo que se espera que sea positivo.

B,: Parametro del modelo que se espera que sea negativo.

U;r. Término de perturbacion.

I: Indexa individuos (departamentos) que van del 1 al 8.

t: Indexa tiempo (afos) que va desde el 1 al 12, periodo 2008 — 2019.

Cantidad de datos: N x T = 8 x 12 = 96 datos u observaciones.
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a. Test de Hausman para el modelo N°01

Este test, permitira elegir entre el modelo de efectos fijos y el de efectos

aleatorios, su hipotesis nula es la siguiente:

HO: Usar efectos aleatorios (si el resultado es mayor a 0.05). El efecto

inobservable no esta correlacionado con las variables explicativas
H1: Usar efectos fijos (si el resultado es menor a 0.05)

Tabla 9

Test de Hausman para el modelo N°01

Estadistico Valor

Prob>chi2 0.9787

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.
Se acepta la hipotesis nula y se utiliza el modelo de efectos aleatorios.
b. Estimacién del modelo N°01 bajo efectos aleatorios

Tabla 10

Modelo N°01 con efectos aleatorios

Prob > Chi2 0.0000
R-sq 0.7231
InPBIPC Coef. Std. Err. P>|z|
INGPAT 0.3172935 0.0271751 0.000***
TA -0.1507752 0.7068311 0.831
_cons 6.382741 0.2979109 0.000***

*** Significativo al 1% **Significativo al 5% *Significativo al 10%

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.

El siguiente paso fue revisar si el modelo seleccionado presentaba problemas de
heterocedasticidad y autocorrelacion, para poder corregirlo.

c. Test de Wooldridge para el modelo N°01

Este test permite determinar la presencia de autocorrelacién de primer orden en el

modelo estimado y sus hipotesis son las siguientes:
HO: No existe autocorrelacion de primer orden (si el resultado es mayor que 0.05)

H1: Existe autocorrelacién (si el resultado es menor que 0.05)
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Tabla 11

Test de Wooldridge para el modelo N°01

Estadistico Valor

Prob > F 0.0060

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.

Como se observa, el estadistico del test de Wooldridge es de 0.0060, lo que
significa que se acepta la hipotesis alternativa, que plantea la existencia de

autocorrelacion en el modelo.
d. Test de modificado de Wald para el modelo N°01

Este test, permitio identificar la presencia de heterocedasticidad en el modelo y

sus hipdtesis son las siguientes:
HO: No existe heterocedasticidad (si el resultado es mayor a 0.05)
H1: Existe heterocedasticidad (si el resultado es menor a 0.05)

Tabla 12

Test modificado de Wald para el modelo N°01

Estadistico Valor

Prob>chi2 0.0000

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.

Ya que, el estadistico del test de Wild modificado, dio como resultado 0.0000, se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la presencia de heterocedasticidad.
d. Correccion con minimos cuadrados generalizados para el modelo N°01

Para poder corregir los problemas de heterocedasticidad y autocorrelacion que se
presentaron en el modelo, se recurri6 al uso de los minimos cuadrados

generalizados.
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Tabla 13

Modelo N°01 bajo minimos cuadrados generalizados

Prob > Chi2 0.0000
R-sq 0.8697
InPBIPC Coef. Std. Err. P>|z|
INGPAT 0.1556537 0.0457743 0.001***
TA -1.85087 0.5252962 0.000***
_cons 7.889834 0.4105434 0.000***

*** Significativo al 1%  **Significativo al 5% *Significativo al 10%

Nota. Informacion obtenida a través del software STATA.

4.1.1.2. Modelo economeétrico N°02

Siguiendo las consideraciones del modelo N°01, se recurrié al uso de un modelo
log — log, para el que se tienen 8 secciones cruzadas, en un periodo de 12 afos;
dando un total de 96 observaciones.

N: NUumero de secciones cruzadas (departamentos).
T: Periodos de estudio (afios).
SiN=8,T=12,entoncesN<T

En este caso, la variable dependiente es el PBI per cépita, las variables
independientes seleccionadas fueron dos, el gasto publico total por alumno, en
educacién basica regular, que se desglos6 en sus tres dimensiones educativas
(inicial, primaria y secundaria); ademas de la tasa de analfabetismo que cumple la
funcion de variable de control para los 8 departamentos de la region norte del
Perd. Siendo importante resaltar que no se recurrié al uso de rezagos en la

modelacién econométrica.

Este modelo, busca dar respuesta a los objetivos y a las hipétesis especificas de
esta investigacion, que buscan determinar el impacto de las tres dimensiones
(inicial, primaria y secundaria), del gasto publico por alumno en educacién basica
regular, en el crecimiento econémico de la regién norte del Perd; cuya respuesta,
se encuentra en los coeficientes (f), que acompafan a estas dimensiones de la

variable dependiente; quedando especificado de la siguiente manera:
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lnPBIPClt = IBO + ﬁllnGPANIlt + lenGPANPit + B3lnGPANSit — ﬁ4TAit + Uit
Donde:

InPBIPC;;: Logaritmo del PBI per capita para el individuo i, en el periodo de tiempo

t (precios constantes del 2007).

InGPANI;;: Logaritmo del gasto publico por alumno en educacion basica regular,
nivel inicial; para el individuo i; en el periodo de tiempo t (precios constantes del
2007).

InGPANP;;: Logaritmo del gasto publico por alumno en educacién basica regular,
nivel primario; para el individuo i; en el periodo de tiempo t (precios constantes del
2007).

InGPANS;;: Logaritmo del gasto publico por alumno en educacion béasica regular,
nivel secundario; para el individuo i; en el periodo de tiempo t (precios constantes
del 2007).

TA;;: Tasa de analfabetismo de personas de 15 afios a mas, segun ambito

geogréfico; para el individuo i, en el periodo de tiempo t. (porcentaje).
Bo: Intercepto del modelo.

B vy B,. Parametros del modelo que se espera gque sean positivos.
B5: Parametro del modelo que se espera que sea negativo.

U;¢. Término de perturbacion.

i: Indexa individuos (departamentos) que van del 1 al 8.

t: Indexa tiempo (afos) que va desde el 1 al 12, periodo 2008 — 2019.
Cantidad de datos: N x T = 8 x 12 = 96 datos u observaciones.

En este modelo existe una relacion positiva entre el In del PBI por habitante y las
variables regresoras; en sintesis, esta funcion econométrica de crecimiento
econdémico tiene como hipétesis que, la variable InNPBIPC, se relaciona de manera
lineal y positiva con las 3 dimensiones del gasto publico, en educacion basica
regular; ademas, se relaciona de manera lineal y negativa con la tasa de
analfabetismo. Sin embargo, se sabe que esta relacidon no es exacta y esta sujeta

a variaciones individuales.
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a. Test de Hausman para el modelo N°02

Este test, permitira elegir entre el modelo de efectos fijo y el de efectos aleatorios,

su hipétesis nula es la siguiente:

HO: Usar efectos aleatorios (si el resultado es mayor a 0.05). El efecto

inobservable no esta correlacionado con las variables explicativas
H1: Usar efectos fijos (si el resultado es menor a 0.05)

Tabla 14

Test de Hausman para el modelo N°02

Estadistico Valor

Prob>chi2 0.9910

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.
Se acepta la hipotesis nula y se utiliza el modelo de efectos aleatorios.
b. Estimacién del modelo N°02 bajo efectos aleatorios

Tabla 15

Modelo N°02 bajo efectos aleatorios

Prob > F 0.0000
R-sq 0.7386
InPBIPC Coef. Std. Err. P>|z|
INGPANI 0.1541086 0.0490202 0.002***
INGPANP -0.0506428 0.069252 0.465
INGPANS 0.1627184 0.0490357 0.001***
TA -0.2677368 0.7029436 0.703
~cons 7.120128 0.3263007 0.000***

*** Significativo al 1%  **Significativo al 5% *Significativo al 10%
Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.

El siguiente paso fue revisar si el modelo seleccionado presenta problemas de

heterocedasticidad y autocorrelacién, para poder corregirlo.
c. Test de Wooldridge para el modelo N°02

Este test permite determinar la presencia de autocorrelacion de primer orden en el

modelo estimado y sus hipotesis son las siguientes:
HO: No existe autocorrelacién de primer orden (si el resultado es mayor que 0.05)

H1: Existe autocorrelacion (si el resultado es menor que 0 .05)
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Tabla 16

Test de Wooldridge para el modelo N°02

Estadistico Valor

Prob > F 0.0072

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.

Como se observa, el estadistico del test de Wooldridge es de 0.0072, lo que
significa que se acepta la hipotesis alternativa, que plantea la existencia de

autocorrelacion en el modelo.
d. Test de modificado de Wald para el modelo N°02

Este test, permitio identificar la presencia de heterocedasticidad en el modelo y

sus hipdtesis son las siguientes:
HO: No existe heterocedasticidad (si el resultado es mayor a 0.05)
H1: Existe heterocedasticidad (si el resultado es menor a 0.05)

Tabla 17

Test modificado de Wald para el modelo N°02

Estadistico Valor

Prob>chi2 0.0000

Nota. Elaborado en el software Stata en base a la data obtenida del INEI.

Ya que, el estadistico del test de Wild modificado, dio como resultado 0.0000, se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la presencia de heterocedasticidad.
d. Correccion con minimos cuadrados generalizados para el modelo N°01

Para poder corregir los problemas de heterocedasticidad y autocorrelacion que se
presentaron en el modelo, se recurri6 al uso de los minimos cuadrados

generalizados.
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Tabla 18

Modelo N°02 bajo minimos cuadrados generalizados

Prob > Chi2 0.0000
R-sq 0.7597
InPBIPC Coef. Std. Err. P>|z|
INGPANI 0.006311 0.054081 0.907
INGPANP -0.000369 0.615607 0.995
INGPANS 0.2058755 0.0586246 0.000***
TA -1.999814 0.5711671 0.000***
_cons 7.624767 0.4291639 0.000***

*** Significativo al 1%  **Significativo al 5% *Significativo al 10%

Nota. Informacioén obtenida a través del software STATA.

4.2. Interpretacion de resultados para los objetivos de la investigacion
4.2.1. Resultados para los objetivos especificos

INPBIPC;, = By + ByInGPANI;, + ByInGPANP;, + B3InGPANS;, — B TA; + u; + e

InPBIPC;, = 7.624767 + 0.006311(InGPANI;,) — 0.0003688(InGPANP;,)
+0.2058755(InGPANS;,) — 1.999814(TA;,) + w;;

Para dar respuesta a los objetivos e hipétesis especificos de la investigacion, se
recurrio al modelo N°02, que evidencié un coeficiente de correlacion (R?) de
0.7597, dicho valor demuestra que las variables seleccionadas en este modelo,
explican en un 75.97% el comportamiento del crecimiento econémico de la region
norte del Peru, periodo 2008 — 2019. Ademas, la probabilidad de chi2 de 0.0000,

confirma que el modelo es significativo en su conjunto.
B, = 7.8898

Respecto al intercepto de este modelo, se muestra que, sin la intervencién de las
variables regresoras estipuladas en el modelo, el PBI per capita de la region norte

del Peru crece en un 7.62%.
4.2.2. Resultados para el objetivo especifico 1

El objetivo especifico 1 de la investigacion, es determinar la influencia que tiene el
gasto publico por alumno — nivel inicial, en el crecimiento econémico de la regién
norte del Peru; para el periodo 2008 — 2019, objetivo que se responde con los

siguientes parametros obtenidos en el modelo N°02:
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Tabla 19

Resultados del modelo N°02 para el objetivo especifico N°01

Coeficiente Valor
P-value 0.907
B1 0.006311

Nota. Valores obtenidos a través del procesamiento en el software Stata.

Representa la elasticidad del producto bruto interno per capita de los
departamentos de la region norte del Peru, respecto al gasto publico por alumno
en educacion basica regular para el nivel inicial; el cual muestra que, manteniendo
constantes las demas variables del modelo, un aumento del 1% en el gasto por
alumno en educacién basica regular para el nivel inicial, hace aumentar en

0.0063% el producto bruto interno per capita del Pera (relacién inelastica).

Concluyendo una relaciéon positiva entre ambas variables. Sin embargo, al
observar el p-value de 0.907, esta variable resulta no significativa; por lo tanto, se
rechaza la hipétesis especifica N°01.

4.2.3. Resultados para el objetivo especifico 2

El objetivo especifico 2 de la investigacion, es determinar la influencia que tiene el
gasto publico por alumno — nivel primario, en el crecimiento econdémico de la
region norte del Peru; para el periodo 2008 — 2019, objetivo que se responde con

los siguientes parametros obtenidos en el modelo N°02:

Tabla 20

Resultados del modelo N°02 para el objetivo especifico N°02

Coeficiente Valor
P-value 0.995
B -0.0003688

Nota. Valores obtenidos a través del procesamiento en el software Stata.

Representa la elasticidad del producto bruto interno per capita de los
departamentos de la region norte del Peru, respecto al gasto publico por alumno
en educacion basica regular para el nivel primario; el cual muestra que,
manteniendo constantes las demas variables del modelo, un aumento de un 1%

en el gasto por alumno en educacién basica regular para el nivel primario, hace
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disminuir en 0.000368% el producto bruto interno per capita del Peru (relacion

inelastica).

Concluyendo una relacion negativa entre ambas variables. Sin embargo, al
observar el p-value de 0.995, esta variable resulta no significativa; por lo tanto, se

rechaza la hipétesis especifica N°02.
4.2.4. Resultados para el objetivo especifico 3

El objetivo especifico 3 de la investigacion, es determinar la influencia que tiene el
gasto publico por alumno — nivel secundario, en el crecimiento econémico de la
region norte del Per; para el periodo 2008 — 2019, objetivo que se responde con

los siguientes parametros obtenidos en el modelo N°02:

Tabla 21

Resultados del modelo N°02 para el objetivo especifico N°03

Coeficiente Valor
P-value 0.000
B 0.2058755

Nota. Valores obtenidos a través del procesamiento en el software Stata.

Representa la elasticidad del producto bruto interno per capita de los
departamentos de la region norte del Perq, respecto al gasto publico por alumno
en educacion béasica regular para el nivel secundario; el cual muestra que,
manteniendo constantes las demas variables del modelo, un aumento de un 1%
en el gasto por alumno en educacion basica regular para el nivel secundario, hace
aumentar en 0.20% el producto bruto interno per capita del Peru (relacion
inelastica).

Concluyendo una relacion positiva entre ambas variables. Ademas, al observar el
p-value de 0.000, esta variable resulta significativa; por lo tanto, se acepta la

hipotesis especifica N°03.
4.2.5. Resultados para el objetivo especifico 4

El objetivo especifico 4 de la investigacion, es determinar la influencia que tiene la
tasa de analfabetismo de personas de 15 afios a mas, en el crecimiento
econdémico de la region norte del Perq; para el periodo 2008 — 2019, objetivo que

se responde con los siguientes parametros obtenidos en el modelo N°02:
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Tabla 22

Resultados del modelo N°02 para el objetivo especifico N°04

Coeficiente Valor
P-value 0.000
Ba -1.999814

Nota. Valores obtenidos a través del procesamiento en el software Stata.

Representa la elasticidad del producto bruto interno per capita de los
departamentos de la region norte del Perq, respecto a la tasa de analfabetismo de
personas de 15 afios a mas; el cual muestra que, manteniendo constantes las
demas variables del modelo, un aumento de un 1% en la tasa de analfabetismo
de personas de 15 afios a mas, hace disminuir en 1.99% el producto bruto interno

per capita del Peru (relacion inelastica).

Concluyendo una relacion negativa entre ambas variables. Ademas, al observar el
p-value de 0.000, esta variable resulta significativa; por lo tanto, se acepta la
hipotesis especifica N°04.

4.2.6. Resultados para el objetivo general

El objetivo general de la investigacion, es determinar la influencia del gasto, en
educacion bésica regular, en el crecimiento econémico de los departamentos de
la regidn norte del Peru, 2008 — 2019; objetivo que se responde con el coeficiente
obtenido en el modelo N°01, que acompafia a la variable independiente (gasto

publico total por alumno en educacion basica regular):

InPBIPC;, = By + ByInGPAT;, — BoTA; + u; + €,
InPBIPC;, = 7.889834 + 0.1556537(InGPAT;,) — 1.85087(TA;;) + w;

Tabla 23

Resultados del modelo N°01 para el objetivo general

Coeficiente Valor
P-value 0.001
B 0.1556537

Nota. Valores obtenidos a través del procesamiento en el software Stata.
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Concluyendo que, por cada incremento de una unidad porcentual de la variable
gasto publico total por alumno, en educacion basica regular, hay un incremento
del 0.15% del crecimiento econémico de la regién norte del Perd, periodo 2008 —
2019. Ademés, de acuerdo al p-value, que es de 0.001; se observa que dicha
variable es significativa; aceptando la hipétesis general y cumpliendo con el

objetivo general de la investigacion.

Respecto al coeficiente de correlacion (R?) del modelo N°01, que resulté de
0.8697, demuestra que las variables seleccionadas en este modelo, explican en
un 86.97% el comportamiento del crecimiento econémico de la region norte del
Peru, periodo 2008 — 2019. Ademas, la probabilidad de chi2 de 0.0000, confirma

gue el modelo es significativo en su conjunto.
Bo = 7.8898

Respecto al intercepto de la investigacién, se muestra que, sin la intervencion de
las variables regresoras estipuladas en el modelo, el PBI per capita de la regiéon

norte del Peru crece en un 7.88%.
4.3. Discusion de los resultados

Respecto a los resultados obtenidos por el modelo N°01, se logré cumplir con el
objetivo y la hipétesis general de esta investigacion, concluyendo una influencia
positiva y estadisticamente significativa (con un B; de 0.15% y un p-value de
0.000) del gasto publico total por alumno, en educacion bésica regular, en el
crecimiento econémico de la regién norte del Per( para el periodo 2008- 2019.
Ademas, el modelo N°01 evidencia un R? de 86.97% y una probabilidad de chi -

cuadrado de 0.000, siendo significativo en su conjunto.

En el modelo N°02, se evidencia que dos de tres dimensiones del gasto publico
por alumno, en educacion basica regular (nivel inicial y secundario), influyen de
manera positiva en el crecimiento econdmico de la regidon norte; mientras que la
dimensién correspondiente al nivel primario, revela una relacién negativa que no
va acorde a la literatura referente al crecimiento econémico basado en capital

humano.

Respecto a la significancia obtenida en el modelo N°02, se evidencia que dos de
las dimensiones (nivel primario e inicial) resultan no significativas en el

crecimiento econdémico de la region norte del Peru; lo que se traduce en que, el
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gasto publico por alumno, para el nivel secundario, es la Unica dimension positiva

y significativa del gasto publico en educacion con respecto al crecimiento.

Pese a ello, los resultados obtenidos en el modelo N°01, a nivel del modelo en su
conjunto, si cumplen con lo esperado por la teoria revisada. A nivel internacional,
esta investigacion esta de acuerdo con los resultados obtenidos por Rambeli,
Awang, Podivinsky, Amiruddin e Ismail (2021), quienes concluyeron que, un
aumento del gasto publico influye positiva y significativamente en el crecimiento

econOmico para el caso de Malasia.

Para el caso de los resultados adversos obtenidos por el modelo N°02 de esta
investigacion acerca del gasto publico por alumno, en educacion primaria, estos
se pueden justificar segun lo postulado por el antecedente internacional de
Suwandaru, Alghamdi y Nurwanto (2021), quienes para el corto plazo,
concluyeron que existe una relacion negativa entre ambas variables para el caso
de Indonesia; argumentando que la burocracia corrupta era una de las principales

trabas del propésito de aumentar el gasto publico en educacion.

En Latinoamérica, a nivel de los resultados generales del modelo N°01, estos no
coinciden con los resultados negativos de Mesias, Reza y Ledn (2020), ni con los
obtenidos por Nacho (2018), quienes para el caso de 16 paises de América
Latina, Ecuador y Bolivia respectivamente; pudieron concluir que, para el caso de
muchos paises de Latinoamérica, a pesar de los incrementos del gasto destinado
a la educacion, no se puede visualizar su impacto en los resultados como una

variable significativa en el crecimiento econémico.

Los resultados obtenidos en esta investigacion con el modelo N°02, respecto al
gasto publico por alumno, en educacion primaria, también se pueden justificar con
lo planteado por estos autores, quienes detallan que, debido al periodo de estudio
reducido, los impactos del gasto publico aun no se reflejan en el crecimiento;
también, plantean que otro factor que puede generar estos resultados
inconclusos, es la ineficiencia que existe dentro del sector educativo para la
ejecucion del gasto publico, a pesar de los incrementos del mismo, que se

invierten en este sector.

Para el caso de Nicaragua, segun Chévez y Morales (2018), se obtuvieron

resultados concluyentes que evidenciaron que el crecimiento econOmico, se
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explica en un 99.7% por el gasto publico en educacion; coincidiendo con los

resultados generales del modelo N°01 de esta investigacion.

En el ambito nacional, segun Alcantara y Baquerizo (2019), ademas de Mendoza
y Pérez (2019), se pueden evidenciar resultados positivos y significativos entre
gasto publico en educacion y crecimiento econémico; para el caso de la region
central del pais, al igual que los resultados obtenidos en el modelo N°01, para el

caso de la region norte.

En los antecedentes locales, los resultados del modelo N°01 de esta
investigacion, coinciden con los resultados obtenidos por Alcantara & Barreto
(2018), quienes afirmaron que, a mayor gasto en educacion, mayor crecimiento

para todos los departamentos del Peru.

A nivel general, respecto a lo obtenido en el modelo N°01, se coincide con las
teorias del capital humano, como el modelo de Schultz (1960), Lucas (1988),
Becker (1964) y Mankiw, Romer y Weil (1992), que plantean que el gasto en
educacion debe considerarse como una inversion; ya que, es un elemento
fundamental en la formacion de capital humano de calidad y, por lo tanto, propicia

el crecimiento econdmico.

Puesto que, la inversidn que se realiza a nivel per capita en educacion, no solo
incrementa la productividad propia de un individuo, sino también genera un efecto
externo, al aumentar la base de conocimiento de la sociedad en general; lo que
contribuye a aumentar el nivel de productividad de los demas trabajadores y el

aumento de la cantidad de producto (PBI).

Se concluy6 que, en general, ambos modelos cumplen con la literatura revisada,
siendo la dimension del gasto publico por alumno, en el nivel primario, obtenida
en el Modelo N°02; la Unica dimensién cuyo signo no corresponde a la teoria

consultada, ademas de resultar no significativa.

Referente a la tasa de analfabetismo, ésta resultd significativa y su signo fue
acorde a lo planteado por Fuller, Gorman y Edwards (1986); quienes lo
referencian como un indicador de calidad, por sobre la cantidad o afios de estudio

de la poblacion.

Al tratar de explicar los resultados no significativos del modelo N°02, para el gasto

publico en el nivel inicial, la no significancia y signo negativo del nivel primario; es
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importante resaltar, que la inversion que realiza el estado en la educacion, para el
nivel primario e inicial, no garantiza la calidad de la misma; por ello, estas
dimensiones no estan aportando significativamente al proceso de creacién de

capital humano, en favor del crecimiento econémico del pais.

Esto se debe a diversos factores que afectan la calidad educativa, del nivel
primario e inicial, como: la mala infraestructura, falta de mantenimiento de las
instituciones educativas, falta de capacitacion y/o actualizacion docente, falta de
especialistas de salud fisica y mental en las Instituciones educativas, falta de

acceso a internet y recursos tecnolégicos, etc.

Dichos factores son de vital importancia en la educacion; segun Jaime Saavedra,
ex ministro de educacion, los aprendizajes de los alumnos se encuentran
estrechamente relacionados con las reformas aplicadas a la carrera docente, la
capacitacion de los profesores, la mejora de la infraestructura y el sistema

escolar; ademas, de los programas de acompafiamiento docente (Ybafez, 2022).

Otra posibilidad, como expusieron Mesias, Reza y Ledn (2020), como Nacho
(2018), es que los 12 afios considerados para la realizacion de esta investigacion,
representan un periodo de estudio demasiado corto; ya que, la mayoria de estos
estudiantes para el afilo 2019, que es el dltimo afio a considerar dentro de la
investigacion, aun podrian encontrarse en el nivel de educacion universitaria y no
universitaria (conformando PEA inactiva), o podrian haberse retirado del sistema
educativo para trabajar (usualmente aportando al incremento de la informalidad

laboral).

Finalmente, otro factor que estaria generando que la inversion publica, en el nivel
educativo primario e inicial, no esté generando una retribucion significativa al
crecimiento econdémico del Per(; es la corrupcion existente al momento de hacer
mejoramientos y reconstrucciones de las infraestructuras de las instituciones
educativas del pais, o directamente la nula ejecucién del gasto en educacién, por
parte de los gobiernos locales y regionales (Instituto Peruano de Economia,
2020).

Esto se corrobora segun lo postulado por Zavaleta (2023): “la ciudadania percibe

la corrupcidon como uno de los grandes problemas del pais, en todos los niveles
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de gobierno, en los sistemas de justicia y la Policia Nacional; colocando al pais

como uno de los mas corruptos en Latinoameérica” (p. 80).

A esta problematica, se afiade la desercion de los alumnos del nivel primario y la
poca, o nula, participacion de la muestra escogida, en el sector laboral dentro del

horizonte de estudio, para el caso de los alumnos de nivel inicial y primario.

La unidn de estos factores, es lo que estaria ocasionando la obtencion del signo
negativo, para el parAmetro que acompafia a la variable del gasto publico por
alumno para el nivel primario; que, a pesar de ser bastante leve, sigue yendo en
contra de lo que se plantea en los antecedentes y la revision de literatura que se
realizo, en el capitulo referente al estado del arte; al igual que la insignificancia

obtenida, tanto para el nivel inicial, como para el gasto publico en el nivel primario.

Sin embargo, a pesar de los resultados diversos en las dimensiones del gasto en

educacién basica regular, el modelo resulté positivo y significativo en su conjunto.

94



V. CONCLUSIONES

1. El modelo N°01, arrojé un B, de 0.1556% y un p-value de 0.001 para la variable
independiente, evidenciando que, por cada incremento del 1% del gasto publico
total por alumno, en educacion bésica regular, se genera un aumento del 0.15%
en el crecimiento econdmico de la region norte del Peru (PBI per capita), durante
el periodo 2008 — 2019. Por lo tanto, se acepta la hipétesis general, que plantea
que el gasto publico en educacion bésica regular impacta de manera positiva y
significativa, en el crecimiento econémico de la region norte del Pera, 2008-2019.

2. El modelo N°02, muestra que el gasto publico por alumno en educacion basica
regular — nivel inicial, tiene un B4 de 0.0063% con un p-value de 0.907; dichos
resultados, reflejan una relacion directa de esta variable con el crecimiento
econémico de la region norte del Perd, durante el periodo 2008 — 2019; sin

embargo, esta dimension resulta no significativa.

3. El modelo N°02, muestra que el gasto publico por alumno en educacion basica
regular — nivel primario, tiene un B, de -0.00036% con un p-value de 0.995;
dichos resultados, reflejan una relacion indirecta de esta variable con el
crecimiento econdmico de la region norte del Perd, durante el periodo 2008 —

2019; ademas, esta dimension resulta no significativa.

4. El modelo N°02, muestra que el gasto publico por alumno en educacion basica
regular — nivel secundario, tiene un B3 de 0.2058% con un p-value de 0.000;
dichos resultados, reflejan una relacion directa y significativa de esta variable con
el crecimiento econdmico de la regidon norte del Peru, durante el periodo 2008 —
2019.

5. El modelo N°02, muestra que la tasa de analfabetismo de personas de 15 afios
a mas, tiene un B4 de -1.999% con un p-value de 0.000; dichos resultados,
reflejan una relacion indirecta y significativa de esta variable con el crecimiento

economico de la region norte del Perud, durante el periodo 2008 — 2019.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Que futuros investigadores interesados en el analisis del impacto que tiene el
gasto publico, en educacion basica regular, en el crecimiento econémico de la
region norte del Perd, incrementen el periodo de estudio a considerar; ya que,
esto puede ayudar a disminuir la probabilidad de obtener resultados
insignificantes o negativos, como los obtenidos en el modelo N°02 de esta

investigacion.

2. Profundizar mas en los hechos estilizados a nivel nacional y departamental,
acerca de la situacion de la calidad educativa (capital humano). Esto se traduce
en la incorporacién y andlisis de mas variables de control, que ayuden a
representar la calidad de la educacion, para disminuir el error del modelo
planteado; tales como: la tasa de conclusiéon de los alumnos, el porcentaje de
alumnos que logran los aprendizajes, la tasa de desercion, el porcentaje de
alumnos aprobados, el porcentaje de locales publicos (I.E) en buen estado, el

porcentaje de locales publicos (I.E) con los tres servicios basicos, entre otras.

3. Es esencial realizar estudios de investigacion, dedicados a medir la eficacia del
gasto en educacion, con el propésito de contribuir a politicas que ayuden a una
mejor focalizacion en la distribucion de los recursos del estado; que permita
disminuir brechas en el sector educacion, generando un incremento del impacto

del gasto publico, en el crecimiento econémico de la region norte del Pera.

4. Que el gobierno central, los gobiernos regionales y los gobiernos locales,
realicen un mayor gasto de inversion en formacion bruta de capital, que se va a
ver reflejado en: una infraestructura de calidad, mejor mobiliario, acceso a los tres
servicios basicos, acceso a internet, entre otros factores; que contribuiran a

brindar un servicio educativo con adecuadas condiciones para los estudiantes.

5. Para el nivel secundario, se recomienda establecer programas de orientacion
vocacional y convenios con empresas locales, ademas de entidades publicas, que
brinden a los estudiantes el conocimiento necesario acerca de las oportunidades
laborales que existen en la region norte del Perud. Estos programas pueden incluir:
ferias de empleo, charlas informativas, visitas guiadas en las empresas privadas y
entidades publicas; promoviendo asi, una transicibn mas informada entre la

escuela, los estudios superiores y el mercado laboral.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de las variables

Titulo: Incidencia del gasto publico, en educacion basica regular, en el crecimiento econémico de la region norte del Peru;

2008-20109.
Definicion Definicion
Variable Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Fuente
Incremento en la .
utiidad o el valor| INdicador - que - disti
. expresa el valor Series estadisticas:
de los bienes y P :
. . : monetario de la *INEI
V.D: servicios  finales L
Crecimiento de producidos en produccion  de PBI real PBI per capita inei
mie P ) bienes y P p https://systems.inei.gob.pe/SIR
economico una economia en| . ..o de TOD/app/consulta
un periodo ,
, demanda final de
determinado  de .
: un pais.
tiempo.
Desembolsos en Gasto publico por alumno en | Gasto publico por alumno
los distintos educacion  basica regular, | en educacion basica| series estadisticas:
niveles de nivel inicial. regular, nivel inicial.
fi i * INEI
ensefianza, desde | Indicador que
VAL Gasto | & preescolar | expresa el valor o o https://m.inei.gob.pe/estadistica
piblico on | Nasta el terciario, /monetario ~ del| Gasto publico por alumno en| Gasto publico por alumno | s/indice-tematico/expenditure-
educacion se incluyen los gasto publico por|educacién basica regular,|en educacion  basica | of-education-sector/
. servicios alumno en | nivel primario. regular, nivel primario.
béasicaregular - .
auxiliares, la | educacion basica
investigacion y el |regular.
desarrollo, Gasto publico por alumno en | Gasto publico por alumno
relacionados con educacion basica regular,|en educacion basica
la educacion. nivel secundario. regular, nivel secundario.
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https://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta
https://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta
https://m.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/expenditure-of-education-sector/
https://m.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/expenditure-of-education-sector/
https://m.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/expenditure-of-education-sector/

V.C: Tasa de
Analfabetismo

El ndmero de
personas de 15 a
mas aflos de
edad, que declara
no saber leer ni
escribir; respecto
de la poblacion del
mismo grupo de
edades.

Indicador que
expresa el
porcentaje de
individuos de 15

aflos a mas;
segun el ambito
geografico, que

afirman no saber
leer, ni escribir.

Tasa de analfabetismo

Tasa de analfabetismo de
la poblacion de 15 afios a
mas por ambito
geografico.

Series estadisticas:
* INEI

https://www.inei.gob.pe/media/
MenuRecursivo/publicaciones
digitales/Est/Lib1150/cap06.pdf

https://www.inei.gob.pe/media/
MenuRecursivo/publicaciones
digitales/Est/Lib1183/libro.pdf

https://www.inei.gob.pe/media/
MenuRecursivo/publicaciones
digitales/Est/Lib1293/cap06.pdf

https://www.inei.gob.pe/media/
MenuRecursivo/publicaciones
digitales/Est/Lib1360/cap06.pdf

https://www.infoartes.pe/indicad
oresdeanalfabetismo/
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https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1150/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1150/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1150/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1183/libro.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1183/libro.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1183/libro.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1360/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1360/cap06.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1360/cap06.pdf
https://www.infoartes.pe/indicadoresdeanalfabetismo/
https://www.infoartes.pe/indicadoresdeanalfabetismo/

Anexo 2: Matriz de consistencia

Titulo: Incidencia del gasto publico, en educacion basica regular, en el crecimiento econémico de la region norte del Peru;

2008-2019
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Pol\;bl&%(;'tc;g y Metodologia
) ) ) Determinar la influencia del ElI gasto publico, educacion Independiente: 1. Poblacion: Cuantitativa
¢, Cudl es la influencia del gasto, y o o ] N ]
L gasto, en educacion basica basica regular, influye positiva y o Correlacional
en educacion bésica regular, en o o V.I.1: Gasto publico INEI o
o o regular, en el crecimiento significativamente; en el o Descriptiva
el crecimiento econd6mico de o o o en educacion béasica )
. econdmico de los crecimiento economico de los No experimental
los departamentos de la region » » regular. * MINAM o
i departamentos de la region departamentos de la regién norte Longitudinal
norte del Perd, 2008 - 2019? i i )
norte del Pert, 2008 — 2019. del Peru, 2008 - 2019. Dependiente: *BCR
. o . L . Crecimiento
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas o * MEF
econémico
1. ¢Cudl es la influencia del 1. Determinar la influencia del 1. El gasto publico en educacion 2. Muestra:

gasto publico por alumno, en
educacion bésica regular, nivel
crecimiento
de
departamentos de la
norte del Peru, 2008 - 2019?

inicial, en el

econémico los

region

gasto publico por alumno, en
educacion bésica regular, nivel

crecimiento
de

inicial, en el

econémico los
departamentos de la region

norte del Pert, 2008 - 2019.

por alumno, en educacion béasica

regular, nivel inicial, influye
positiva y significativamente; en
el crecimiento econémico de los
departamentos de la region norte

del Pert, 2008 — 2019.
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2. ¢Cudl es la influencia del
gasto publico por alumno, en
educacion bésica regular, nivel
primario, en el crecimiento
econémico de los
departamentos de la region
norte del Perd, 2008 - 2019?

2. Determinar la influencia del
gasto publico por alumno, en
educacion basica regular, nivel
primario, en el crecimiento
econémico de los
departamentos de la region
norte del Peru, 2008 — 2019.

2. El gasto publico en educacion
por alumno, en educacién basica
regular, nivel primario, influye
positiva y significativamente; en
el crecimiento econémico de los
departamentos de la region norte
del Pera, 2008 — 2019.

3. ¢Cual es la influencia del
gasto publico por alumno, en
educacion basica regular, nivel
secundario, en el crecimiento
econdémico de los
departamentos de la region
norte del Pera, 2008 - 20197

3. Determinar la influencia del
gasto publico por alumno, en
educacion basica regular, nivel
secundario, en el crecimiento
econémico de los
departamentos de la region
norte del Perd, 2008 — 2019.

3. El gasto publico en educacion
por alumno, en educacién basica
regular, nivel secundario, influye
positiva y significativamente; en
el crecimiento econémico de los
departamentos de la region norte
del Peru, 2008 — 2019.

4, ¢Cual es la influencia de la
variable de control, tasa de
analfabetismo, de la poblacion
de 15 y mas afios de edad; en
el crecimiento econd6mico de
los departamentos de la region
norte del Peru, 2008 - 2019?

4. Determinar la influencia de la
variable de control, tasa de
analfabetismo, de la poblacion
de 15 y mas afios de edad; en
el crecimiento econémico de
los departamentos de la region
norte del Peru, 2008 — 2019.

4. La influencia de la variable de
control, tasa de analfabetismo,
de la poblacion de 15 y mas afios
de edad, es negativa vy
significativa; en el crecimiento
econdmico de los departamentos
de la region norte del Pert, 2008
—2019.

porcentaje 'y en
soles constantes del
2007, que
comprenden el
periodo 2008 —
2019.

3. Tipo de Muestra:

No probabilistica de
tipo intencional o

racionado.
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccién de datos

Modelo N°01: Gasto publico total por alumno en educacion basica regular y

PBI per capita

PBI per capita
(soles a precios

Gasto publico total por alumno,
en educacion basica regular,

Tasa de analfabetismo de la
poblacién, segun departamento

Departamento Afio constantes de  segUn departamento (a precios  (porcentaje del total de poblacion
2007) constantes de 2007) de 15 y mas afios de edad)
Ancash 2008 15,375.00 5,287.53 12.90%
Ancash 2009 14,954.00 5,725.99 12.40%
Ancash 2010 14,581.00 5,520.69 11.30%
Ancash 2011 14,685.00 5,322.86 11.40%
Ancash 2012 16,030.00 6,471.41 9.90%
Ancash 2013 16,724.00 6,413.79 9.00%
Ancash 2014 14,448.00 6,691.03 9.10%
Ancash 2015 15,755.00 6,627.86 9.50%
Ancash 2016 16,300.00 6,572.68 8.70%
Ancash 2017 16,938.00 8,502.52 10.00%
Ancash 2018 17,929.00 9,146.56 9.60%
Ancash 2019 17,062.00 9,276.70 9.00%
Amazonas 2008 4,736.00 3,342.31 9.10%
Amazonas 2009 5,052.00 4,080.17 9.70%
Amazonas 2010 5,426.00 3,859.00 9.60%
Amazonas 2011 5,615.00 4,178.94 9.80%
Amazonas 2012 6,268.00 4,938.84 8.80%
Amazonas 2013 6,591.00 5,391.84 9.30%
Amazonas 2014 6,933.00 6,817.17 9.50%
Amazonas 2015 6,806.00 9,105.72 8.60%
Amazonas 2016 6,766.00 8,152.55 9.3%
Amazonas 2017 7,078.00 8,532.15 8.5%
Amazonas 2018 7,427.00 8,460.13 8.4%
Amazonas 2019 7,510.00 9,054.01 8.0%
Cajamarca 2008 6,478.00 3,490.44 17.30%
Cajamarca 2009 7,010.00 3,798.78 14.50%
Cajamarca 2010 7,094.00 3,667.00 14.90%
Cajamarca 2011 7,435.00 4,111.09 14.10%
Cajamarca 2012 7,937.00 4,833.61 11.80%
Cajamarca 2013 7,833.00 5,056.80 14.20%
Cajamarca 2014 7,685.00 5,757.31 13.10%
Cajamarca 2015 7,642.00 6,975.78 13.10%
Cajamarca 2016 7,461.00 6,586.63 14.0%
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PBI per capita

(soles a precios

Gasto publico total por alumno,
en educacion basica regular,

Tasa de analfabetismo de la
poblacién, segun departamento

Departamento Afio constantes de  segun departamento (a precios  (porcentaje del total de poblacion
2007) constantes de 2007) de 15 y mas afios de edad)

Cajamarca 2017 7,636.00 7,944.34 11.5%
Cajamarca 2018 7,789.00 8,410.84 11.5%
Cajamarca 2019 7,949.00 8,266.68 12.1%
La Libertad 2008 9,337.00 3,731.77 8.30%
La Libertad 2009 9,281.00 3,712.64 8.30%
La Libertad 2010 9,711.00 3,5699.82 8.20%
La Libertad 2011 10,040.00 3,876.64 7.70%
La Libertad 2012 10,694.00 4,540.85 6.70%
La Libertad 2013 11,034.00 4,992.14 6.40%
La Libertad 2014 11,052.00 6,089.32 6.00%
La Libertad 2015 11,132.00 6,026.03 6.00%
La Libertad 2016 11,019.00 6,298.53 5.1%
La Libertad 2017 10,969.00 6,641.97 6.1%
La Libertad 2018 11,298.00 6,679.66 5.6%
La Libertad 2019 11,448.00 6,641.89 5.1%
Lambayeque 2008 6,554.00 3,228.65 8.50%
Lambayeque 2009 6,863.00 3,343.10 8.30%
Lambayeque 2010 7,284.00 3,439.80 8.40%
Lambayeque 2011 7,653.00 3,449.81 8.00%
Lambayeque 2012 8,320.00 3,843.30 6.90%
Lambayeque 2013 8,559.00 4,317.00 6.40%
Lambayeque 2014 8,663.00 4,731.77 6.30%
Lambayeque 2015 8,943.00 5,929.05 5.80%
Lambayeque 2016 9,035.00 5,649.55 6.5%
Lambayeque 2017 9,115.00 6,340.37 6.1%
Lambayeque 2018 9,317.00 5,419.02 6.1%
Lambayeque 2019 9,393.00 5,819.10 5.2%
Piura 2008 7,823.00 2,827.88 9.40%
Piura 2009 8,001.00 3,220.51 8.90%
Piura 2010 8,559.00 3,214.28 9.40%
Piura 2011 9,188.00 3,580.35 7.90%
Piura 2012 9,492.00 3,514.04 7.50%
Piura 2013 9,770.00 4,102.03 7.90%
Piura 2014 10,202.00 4,366.97 7.70%
Piura 2015 10,124.00 5,313.60 7.60%
Piura 2016 9,982.00 4,954.88 7.9%
Piura 2017 9,552.00 5,949.18 7.6%
Piura 2018 10,018.00 5,657.24 8.0%
Piura 2019 10,200.00 6,156.25 7.1%
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PBI per capita
(soles a precios

Gasto publico total por alumno,
en educacion basica regular,

Tasa de analfabetismo de la
poblacién, segun departamento

Departamento Afio constantes de  segun departamento (a precios  (porcentaje del total de poblacion
2007) constantes de 2007) de 15 y mas afios de edad)
San Martin 2008 4,747.00 3,463.64 7.70%
San Martin 2009 4,887.00 3,552.42 7.60%
San Martin 2010 5,218.00 3,186.96 7.00%
San Martin 2011 5,436.00 3,596.67 6.90%
San Martin 2012 6,026.00 3,906.95 6.50%
San Martin 2013 6,060.00 4,687.32 7.70%
San Martin 2014 6,417.00 5,274.46 8.10%
San Martin 2015 6,686.00 6,258.51 6.80%
San Martin 2016 6,717.00 5,675.11 7.1%
San Martin 2017 7,002.00 6,894.74 8.4%
San Martin 2018 6,994.00 6,591.47 7.3%
San Martin 2019 6,907.00 7,770.28 7.3%
Tumbes 2008 9,195.00 5,613.10 3.40%
Tumbes 2009 9,958.00 5,301.30 3.90%
Tumbes 2010 10,911.00 5,588.56 4.20%
Tumbes 2011 10,133.00 5,486.89 4.20%
Tumbes 2012 11,269.00 8,148.24 3.40%
Tumbes 2013 11,358.00 7,130.90 3.50%
Tumbes 2014 11,721.00 7,889.56 3.70%
Tumbes 2015 11,238.00 7,281.78 3.00%
Tumbes 2016 10,873.00 7,057.49 3.0%
Tumbes 2017 11,234.00 7,824.84 3.7%
Tumbes 2018 11,459.00 7,823.78 3.0%
Tumbes 2019 11,613.00 7,663.39 3.50%

Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica.

110



Modelo N°02: Gasto publico por alumno en educacion basica regular,
segun nivel educativo y PBI per capita

Gasto publico
por alumno en

Gasto publico
por alumno en

Gasto publico
por alumno en

Tasade
analfabetismo de la

PBI per educacion basica educaci6n basica educacién basica ~ Poblacion, segin
capita (soles regular, segln regular, segin regular, segln departamento
Afio Departamento aprecios departamento - departamento - departamento - (porcentaje del
constantes Nivel inicial Nivel primario Nivel secundario  total de poblacion
de 2007) (soles a precios (soles a precios (soles a precios de 15y mas afios
constantes de constantes de constantes de de edad)
2007) 2007) 2007)
2008 Ancash 15,375.00 1,408.58 1,856.89 2,022.06 12.90%
2009 Ancash 14,954.00 1,540.08 1,920.17 2,265.74 12.40%
2010 Ancash 14,581.00 1,497.12 1,808.36 2,215.21 11.30%
2011 Ancash 14,685.00 1,607.68 1,885.07 1,830.11 11.40%
2012 Ancash 16,030.00 2,009.48 2,146.95 2,314.98 9.90%
2013 Ancash 16,724.00 2,070.75 2,111.90 2,231.14 9.00%
2014 Ancash 14,448.00 2,067.48 2,297.02 2,326.53 9.10%
2015 Ancash 15,755.00 2,047.64 2,164.84 2,415.38 9.50%
2016 Ancash 16,300.00 1,938.43 2,046.07 2,588.18 8.70%
2017 Ancash 16,938.00 2,423.85 2,585.71 3,492.96 10.00%
2018 Ancash 17,929.00 2,786.35 2,750.95 3,609.26 9.60%
2019 Ancash 17,062.00 2,703.67 2,806.25 3,766.78 9.00%
2008 Amazonas 4,736.00 845.84 1,275.15 1,258.19 9.10%
2009 Amazonas 5,052.00 1,129.05 1,499.28 1,582.00 9.70%
2010 Amazonas 5,426.00 1,218.49 1,496.12 1,494.88 9.60%
2011 Amazonas 5,615.00 1,430.00 1,725.00 1,711.00 9.80%
2012 Amazonas 6,268.00 1,593.00 2,025.00 2,202.00 8.80%
2013 Amazonas 6,591.00 2,011.00 1,946.00 2,464.00 9.30%
2014 Amazonas 6,933.00 3,139.00 2,419.86 2,757.00 9.50%
2015 Amazonas 6,806.00 4,307.00 3,891.44 3,207.94 8.60%
2016 Amazonas 6,766.00 3,853.00 2,938.00 3,736.00 9.30%
2017 Amazonas 7,078.00 3,930.77 3,328.17 4,156.58 8.50%
2018 Amazonas 7,427.00 3,340.43 3,641.51 4,595.01 8.40%
2019 Amazonas 7,510.00 3,940.57 3,676.00 5,005.00 8.00%
2008 Cajamarca 6,478.00 905.66 1,296.61 1,326.68 17.30%
2009 Cajamarca 7,010.00 1,038.32 1,414.04 1,467.59 14.50%
2010 Cajamarca 7,094.00 1,098.11 1,471.04 1,430.91 14.90%
2011 Cajamarca 7,435.00 1,379.00 1,794.00 1,614.00 14.10%
2012 Cajamarca 7,937.00 1,695.00 2,073.00 1,928.00 11.80%
2013 Cajamarca 7,833.00 1,505.00 2,405.00 2,112.00 14.20%
2014 Cajamarca 7,685.00 1,759.00 2,759.00 2,505.00 13.10%
2015 Cajamarca 7,642.00 2,384.27 2,995.72 3,358.28 13.10%
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Gasto publico
por alumno en

Gasto publico
por alumno en

Gasto publico
por alumno en

Tasade
analfabetismo de la

PBI per educacién basica educacién basica educacién basica >t <
cépita (soles regular, segtn regular, segin regular, segin poblacién, segun
Afio Departamento a precios departamento - departamento - departamento - departamento
constantes Nivel inicial Nivel primario Nivel secundario (porcentaje del
de 2007) (soles a precios (soles a precios (soles a precios total de poblacion
constantes de constantes de constantes de de 15y mas afios
2007) 2007) 2007) de edad)
2016 Cajamarca 7,461.00 2,189.00 3,038.00 3,278.00 14.00%
2017 Cajamarca 7,636.00 2,806.60 3,629.23 4,193.23 11.50%
2018 Cajamarca 7,789.00 3,345.52 3,763.55 4,400.42 11.50%
2019 Cajamarca 7,949.00 3,364.00 3,576.00 4,584.00 12.10%
2008 La Libertad 9,337.00 1,092.86 1,257.42 1,422.67 8.30%
2009 La Libertad 9,281.00 1,030.95 1,318.38 1,481.73 8.30%
2010 La Libertad 9,711.00 1,086.75 1,356.07 1,483.96 8.20%
2011 La Libertad 10,040.00 1,293.00 1,531.00 1,690.00 7.70%
2012 La Libertad 10,694.00 1,636.00 1,752.00 1,963.00 6.70%
2013 La Libertad 11,034.00 1,745.00 2,151.00 2,049.00 6.40%
2014 La Libertad 11,052.00 2,201.00 2,705.00 2,522.00 6.00%
2015 La Libertad 11,132.00 2,232.50 2,534.90 2,781.18 6.00%
2016 La Libertad 11,019.00 2,153.00 2,420.00 3,560.00 5.10%
2017 La Libertad 10,969.00 2,659.86 2,765.58 3,461.11 6.10%
2018 La Libertad 11,298.00 2,636.43 2,860.30 3,643.78 5.60%
2019 La Libertad 11,448.00 2,874.00 2,783.00 3,602.00 5.10%
2008 Lambayeque 6,554.00 796.49 1,131.52 1,336.27 8.50%
2009 Lambayeque 6,863.00 828.17 1,184.62 1,436.94 8.30%
2010 Lambayeque 7,284.00 999.57 1,221.09 1,531.56 8.40%
2011 Lambayeque 7,653.00 1,112.00 1,302.00 1,603.00 8.00%
2012 Lambayeque 8,320.00 1,099.00 1,330.00 2,100.00 6.90%
2013 Lambayeque 8,559.00 1,464.00 1,559.00 2,118.00 6.40%
2014 Lambayeque 8,663.00 1,483.00 1,875.00 2,414.00 6.30%
2015 Lambayeque 8,943.00 2,254.48 2,132.18 3,040.43 5.80%
2016 Lambayeque 9,035.00 2,171.00 2,224.00 2,900.00 6.50%
2017 Lambayeque 9,115.00 2,558.26 2,296.42 3,628.36 6.10%
2018 Lambayeque 9,317.00 2,081.81 2,063.92 3,269.73 6.10%
2019 Lambayeque 9,393.00 2,061.00 2,355.00 3,696.00 5.20%
2008 Piura 7,823.00 668.82 1,041.45 1,148.81 9.40%
2009 Piura 8,001.00 786.28 1,204.79 1,332.17 8.90%
2010 Piura 8,559.00 899.01 1,297.45 1,309.75 9.40%
2011 Piura 9,188.00 1,188.00 1,423.00 1,558.00 7.90%
2012 Piura 9,492.00 1,096.00 1,372.00 1,673.00 7.50%
2013 Piura 9,770.00 1,295.00 1,609.00 1,981.00 7.90%
2014 Piura 10,202.00 1,417.00 1,829.00 2,081.00 7.70%
2015 Piura 10,124.00 1,656.57 2,132.16 2,867.40 7.60%
2016 Piura 9,982.00 1,628.00 2,046.00 2,724.00 7.90%
2017 Piura 9,552.00 2,102.52 2,584.67 3,272.45 7.60%
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Gasto publico
por alumno en

Gasto publico
por alumno en

Gasto publico
por alumno en

Tasade
analfabetismo de la

PBI per educacién basica educacion basica educacion bésica poblacion, segun
cépita (soles regular, segln regular, segin regular, segln departamento
Afio Departamento a precios departamento - departamento - departamento - (porcentaje del
constantes Nivel inicial Nivel primario Nivel secundario total de poblacion
de 2007) (soles a precios (soles a precios (soles a precios de 15y mas afios
constantes de constantes de constantes de de edad)
2007) 2007) 2007)
2018 Piura 10,018.00 2,155.75 2,306.31 3,279.37 8.00%
2019 Piura 10,200.00 2,439.00 2,498.00 3,645.00 7.10%
2008 San Martin 4,747.00 1,053.41 1,154.74 1,293.70 7.70%
2009 San Martin 4,887.00 1,000.30 1,236.61 1,428.83 7.60%
2010 San Martin 5,218.00 949.17 1,182.29 1,344.96 7.00%
2011 San Martin 5,436.00 1,216.00 1,426.00 1,546.00 6.90%
2012 San Martin 6,026.00 1,179.00 1,503.00 1,922.00 6.50%
2013 San Martin 6,060.00 1,347.00 1,861.00 2,374.00 7.70%
2014 San Martin 6,417.00 1,993.00 2,036.00 2,405.00 8.10%
2015 San Martin 6,686.00 2,315.80 2,423.24 3,100.74 6.80%
2016 San Martin 6,717.00 2,145.00 2,201.00 2,982.00 7.10%
2017 San Martin 7,002.00 3,137.10 2,484.42 3,603.23 8.40%
2018 San Martin 6,994.00 2,928.52 2,478.71 3,612.62 7.30%
2019 San Martin 6,907.00 4,323.00 2,593.00 3,916.00 7.30%
2008 Tumbes 9,195.00 1,885.48 2,034.99 1,754.56 3.40%
2009 Tumbes 9,958.00 1,764.99 1,666.69 2,038.71 3.90%
2010 Tumbes 10,911.00 1,660.19 1,803.30 2,632.66 4.20%
2011 Tumbes 10,133.00 1,625.00 2,268.00 2,496.00 4.20%
2012 Tumbes 11,269.00 3,139.00 2,278.00 4,185.00 3.40%
2013 Tumbes 11,358.00 2,444.00 2,165.00 3,883.00 3.50%
2014 Tumbes 11,721.00 2,845.00 2,211.00 4,568.00 3.70%
2015 Tumbes 11,238.00 2,543.38 2,245.51 4,332.70 3.00%
2016 Tumbes 10,873.00 2,697.00 2,166.00 4,250.00 3.00%
2017 Tumbes 11,234.00 2,937.69 3,175.28 4,356.20 3.70%
2018 Tumbes 11,459.00 2,902.73 2,928.82 4,874.58 3.00%
2019 Tumbes 11,613.00 2,872.00 2,941.00 4,870.00 3.50%

Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica.
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Anexo 4: Procesamiento en Software STATA

a. Resultados para el Modelo N°01

Modelo de efectos aleatorios

Fixed-effects (within) regression Mumber of obs = 96
Group variable: dpar NMumber of groups = 8
R-sq: Obs per group:
within = ©.7231 min = 12
between = @.1887 avg = 12.0
overall = @.1983 max = 12
F(2,86) = 112.32
corr(u_i, Xb) = 0.1447 Prob > F = 0.0000
1nPBIPC Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
1InGPAT .3174378 .827564 11.52 @.eee .2626425 .3722332
TA -.1283751 . 7224884 -9.18 @.859 -1.564635 1.387884
_cons 6.379673 .2778126 22.96 ©.0080 5.8274 6.931946
sigma_u .2994298
sigma_e .85568695
rho .96656898 (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=0: F(7, 86) = 337.31 Prob > F = 0.0000
Modelo de efectos fijos
Random-effects GLS regression Mumber of obs = 96
Group variable: dpar Mumber of groups = 3
R-s5q: Obs per group:
within = @.7231 min = 12
between = 8.1896 avg = 12.0
overall = 8.1987 max = 12
Wald chi2(2) = 229.15
corr(u_i, X) = @ (assumed) Prob > chi2 = 2.0000
1nPBIPC Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
1nGPAT .3172935 .8271751 11.68 ©.000 .2648314 .37@85556
TA -.1587752 .7068311 -9.21 @.831 -1.536139 1.234588
_cons 6.382741 .29791@9 21.42 ©.e00 5.798846 6.966635
sigma_u .33815717
sigma_e .@5568695
rho .97359726  (fraction of variance due to u_i)
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Prueba de Hausman

—— Coefficients
(b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
fijos aleatorio Difference S.E.
1nGPAT .3174378 .3172935 .0ee1443 .0ed614
TA -.1283751 -.15e7752 .0224802 .1495971

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(2) = (b-B)'[(V_b-V_B)}*(-1)](b-B)
= g8.e4
Prob>chi2 = 2.9787

Test de Wooldridge

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HB: no first-order autocorrelation
F( 1, 7) 15.873
Prob » F = 2.ee60

Test de Wald

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

H@: sigma(i)"2 = sigma™2 for all i

56.76
@.0000

chi2 (8)
Prob»>chi2
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Modelo de minimos cuadrados generalizados (correccion de autocorrelacion

y heterocedasticidad)

Cross-sectional time-series FGLS regression

Coefficients: generalized least squares
Panels: heteroskedastic
Correlation: common AR(1l) coefficient for all panels (0.8697)

Estimated covariances = 8 Number of obs = 96
Estimated autocorrelations = 1 Number of groups = 8
Estimated coefficients = 3 Time periods = 12
Wald chi2(2) = 39.63

Prob > chi2 = 2.0000

1nPBIPC Coef. Std. Err. z P>|z] [95% Conf. Interval]
1nGPAT .1556537 .8457743 3.4e 0.001 .B659377 .2453698

TA -1.85e37 .5252962 -3.52 ©.000 -2.88e432 -.8213883

_cons 7.889834  .4185434 19.22 ©@.000 7.085184 8.694484

b. Resultados para el Modelo N°02

Prueba de Breusch Pagan

. *Otilizar la Prueba Bremnsch Pagan Lagrangian

. xttestO
Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
InPEBIPC[Dep,t] = X + u[Dep] + e[Dep,tl]

Estimated results:

Var sd = sqgrt(Var)
1nPBIPC .1003189 . 3167316
= .0D29976 0547502
u .0950128 . 3146631
Test: Var{u) = 0
chibar2 (01) = 397.11
Prok > chibar2 = 0O.0000
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Modelo de efectos aleatorios

xtreg LnFBIFC 1nGEFANI I1nGEANFE

InGPANS TA

]

Random-effects GLS regression Number of obs = 96
Group wvariable: Dep Humber of groups = g
E-sdq: Chs per group:
within 0.7386 min = 12
between = 0.1651 avg = 12.0
overall = 0.1864 max = 12
Wald chiZz(4) = 239.72
corrfu i, X) = 0 ([assumed) Prok > chi2 = 0.0000
1nPBIFPC Coef. S5td. Err. z Pxlz| [95% Conf. Imtervall
InGPANI .1541086 0490202 3.14 0.o0D2 0580308 2501865
1InGPANE -.0506428 .069252 -0.73 0.485 -.1863742 .0DB50885
InGPANS 1627184 0430357 3.32 0.001 0666103 .2588266
TL -.2677368 LT029436 -0.38 0.703 -1.645481 1.110007
_cons 7.120128 . 3263007 21.82 0.000 6.480591 T7.759666
sigma u .31466306
sigma e .0547502
rho . 97061452 (fraction of wvariance dus to u_i)
Modelo de efectos fijos
xtreg LnPBIPC 1InGPANT 1nGPANF 1nGPANS TA
Fixed-effects (within) regression Humker of oks = 96
Group wariakle: Dep Humber of groups = B
E—-sq: Cbs per group:
within 0.7386 min = 12
between = 0.1641 avg = 12.0
overall = 0.1859 max = 12
F(4,84) = 59.34
corr{u i, ¥b) = D0.1266 Prob > F = 0.0000
1nPBIPC Coef. 5td. Err. t Pxlt] [95% Conf. Interwvall
InEPANT L155793 04592018 3.17 0.002 0575458 2536362
1nEEFANF -.0525386 0697168 -0.75 0.453 -.1911782 086101
InEPANS 1619124 0492194 3.29 0.001 06403453 .2597906
T4 -.2619192 LT168327 -0.37 0.716 -1.68742 1.163581
_cons T.127587 L. 3112249 22.90 0.000 6.508683 T.7464592
sigma u .301365928
sigma e .0547502
rho . 96804598 (fraction of wvariance due to u_i)
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Prueba de Hausman
*TEST DE HAUSMAN TEST, para elegir gune tipo de modelo usar.

haunsman fel rel

—— Coefficients
(b) (B) (b-B) sqrt (diag (V_b-V_B))
fel rel Difference 5.E.
1nGPANT 155793 .1541086 .0016644 .0042236
1nGFRNP —-.0525386 -.0506428 —.0018958 0080376
1nGPRNS 1619124 .1627184 —.000806 .0042485
TR -.2619192 -. 2677368 0058176 .1404259

b = consistent under Ho and Ha; obtained from Xtreg

B = inconsistent under Ha, efficient under Ho:; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2(4) = (b-B)'[(V_b-V_B)"~(-1)] (b-B)
= 0.28
Prob»chi2 = 0.9910

*Ho: Usar EFECTOS ALEATORIOS ( > .05). el efecto inobservable no esta correlacionado con las variables explicativas

*H1: Usar EFECTOS FIJOS ( < .05)

Test de Wooldridge

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HO: no first-order autocorrelation
F{ 1, Ty = 14.055
Prok > F = 0.0072

Test de Wald

. *Test de Wald para determinar la heterocedasticidad

. Xttest3

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity

in fixed effect regression model
HO: =2igma(i)®2 = =2igma®?2 for all i

chiz (8) = 33,95
Prob>chi? 0.0000
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Modelo de minimos cuadrados generalizados (correccion de autocorrelacion

y heterocedasticidad)

xtgls 1nPBIPC 1nGPANT 1nGPANP 1nGPANS TA , p(h) cl{arl)
Cross-sectional time-series FGLS regression

Coefficients: generalized least sguares

Fanels: heteroskedastic

Correlation: common AR(1) coefficient for all panels (0.7597)
Estimated covariances = 8 Humkber of oks = 96
Estimated autocorrelations = 1 Humber of groups = B
Estimated coefficients = 5 Time periods = 1z
Wald chiz (4) = 66.50
Prok > chiz2 = 0.0000
InPBIPC Coef. S5td. Err. Z Pxlz]| [85% Conf. Interwvall
1nGPANT 006311 054081 0.12 0.907 -.05968559 .1123079
1nGPANE -.0003688 0615607 -0.01 0.995 -.1210256& .1202879
1nGPANS . 2058755 0586246 3.51 0.000 .0509733 L 3207777
T -1.9995814 5711671 -3.50 0.000 -3.119281 -.8803468
_cons T.624767 4291639 17.77 0.000 6.783621 8.465913
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