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RESUMEN

El palo santo (Bursera graveolens) es una especie forestal de bosque seco que se
viene utilizando en la industria cosmética principalmente en Per( y Ecuador. Sin
embargo, la madera seca y las hojas de la especie son las materias primas tradicionales
para la extraccion de aceite esencial, lo que lo podria hacer susceptible de ser
sobreexplotado y deforestado. La busqueda de nuevas partes de la planta que sean
viables de extraccion del aceite esencial con nuevos métodos de extraccion sera
especial para el manejo sostenible de la especie. La presente investigacion tuvo como
objetivo determinar y caracterizar el aceite esencial obtenido de partes no tradicionales
de la especie palo santo, frutos y ramas terminales, utilizando dos métodos de
extraccion: arrastre con vapor y microondas. Las muestras de frutos y ramas terminarles
fueron recolectadas en areas de bosque seco de la ciudad de Tumbes y utilizadas en
fresco. Las materias primas fueron trituradas de manera manual en un mortero y
colocadas en los extractores de arrastre con vapor y microondas respectivamente
(recipientes de 1,5 kg). Se determin6 el rendimiento de los procesos y los aceites
esenciales obtenidos fueron caracterizados para determinar su composicidon quimica.
Su rendimiento en el proceso de arrastre con vapor en frutos fue de 0,91 %, en ramas
terminales, no se pudo obtener una cantidad medible de aceite esencial, sin embargo,
con este mismo material mediante microondas se obtuvo rendimientos para frutos
0,96% y para las ramas terminales se obtuvo 0,10%; su rendimiento en ramas
terminales es menor en comparacion con los frutos; el aceite es transparente, viscoso,
con olor fuerte a muestra fresca. En la cromatografia de gases del aceite esencial
obtenido de frutos por arrastre con vapor se encontraron 72 compuestos quimicos,
mientras que por microondas se encontré 80. En el caso de las ramas terminales por
microondas se encontraron 114 compuestos. En la muestra de aceite esencial de frutos
obtenidos por los dos métodos el principal componente encontrado fue el alfa-felandreno
seguido de D-limoneno, mientras que en el caso del aceite esencial de ramas terminales
por microondas el compuesto en mayor proporciéon fue el D-limoneno seguido del alfa-
felandreno. Finalmente se pudo concluir que el rendimiento esta influenciado por el
método de extraccion y la materia prima utilizada, mejor fue frutos + microondas. Las
caracteristicas del aceite esencial dependen principalmente de la materia prima

utilizada, si se usa la misma materia prima el método no incluye significativamente.

Palabras claves: Extraccion por microondas, arrastre por vapor, bosque seco, Bursera

graveolens, aceite esencial.
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ABSTRACT

“Palo santo” (Bursera graveolens) is a dry forest species that has been used in the
cosmetics industry, mainly in Peru and Ecuador. However, their dry wood and leaves are
the traditional raw materials for essential oil extraction, which could make it susceptible
to over-exploitation and deforestation. The search for new parts of the plant that are
suitable for extracting the essential oil and new extraction methods will be important for
the sustainable management of the species. This research aimed to determine and
characterize the essential oil obtained from non-traditional parts of the palo santo
species, fruits and terminal branches, using two extraction methods: hydrodistillation and
microwave. The samples of fruits and final branches were collected in dry forest areas
of the Tumbes city and used directly (without drying). The raw materials were manually
crushed in a mortar and the essential oil were extraction by the two methods (1.5 kg
capacity). The performance of the processes was determined and the essential oils
obtained were characterized to determine their chemical composition. The yield of the
essential oil obtained from fruit using hydrodistillation was 0.91%; while in the case of
terminal branches, it was not possible to obtain a measurable amount of essential oil.
However, with this same material using microwaves, the yield for fruits was 0.96%, and
for the terminal branches 0.10%. The essential oil is transparent, viscous, with a strong
smell of fresh sample. In the gas chromatography of the essential oil obtained from fruits
by hydrodistillation, 72 chemical compounds were found, while 80 were found by
microwave. In the case of the terminal branches, 114 compounds were found by
microwave. In case of the sample of essential oil from fruits obtained by the two methods,
the main component found was alpha-phellandrene followed by D-limonene, while in the
case of the essential oil of terminal branches by microwaves, the compound in the
highest proportion was D- limonene followed by alpha-phellandrene. Finally, it was
possible to conclude that the yield is influenced by the extraction method and the raw
material used, the better it was fruits + microwave. The characteristics of the essential
oil depend mainly on the raw material used, if the same raw material is used the method

does not include significantly.

Keywords: Microwave extraction, steam stripping, dry forest, Bursera graveolens,

essential oil.
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