UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

El uso de los bloques légicos en los nifios y nifias del nivel inicial

Trabajo académico

Para optar el Titulo de Segunda Especialidad Profesional en Educacion Inicial

Autor:

Luz Violeta Nontol Castrejon

Piura — Peru

2020



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

El uso de los bloques légicos en los nifios y nifias del nivel inicial

Trabajo académico aprobado en forma y estilo por:

Dr. Oscar Calixto La RosaFeijoo (presidente) w,.ff—;‘;.r
Dr. Andy Figueroa Cardenas (miembro) ... i
. . . TR E.i 9
Mg. Ana Maria Javier Alva (miembro) e SO
Piura — Peru
2020

2



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

El uso de los bloques légicos en los nifios y nifias del nivel inicial

Los suscritos declaramos que el trabajo académico es original en su contenido

y forma.

Luz Violeta Nontol Castrejon (Autora) Ll e

Dr. Segundo Oswaldo Alburqueque Silva (Asesor) ... L\? DA,

Piura — Peru

2020



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
FACULTADD DE CIENCIAS SOCIALES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDNUCACION
PROGEAMA IFE SEGUNTRG ESFECLALIDALY

AUTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO ACADEMIO

Pl.n,nq.mtd.hidtlnﬂdti!hrm del afs dos el verse, & Eineon o8 el
dokge Peailce, ke megnnis del Jumdo Evakador, desgnado scgs comesio
cekbmdo eare b Unversiled Nocoml de Tanbes v el Comsepe meracion] pasm la
bBdicacan Pepmna, ol Dy Oscar Caboo Lo Rosa Fegoo, coordesdor &zl programa!
represcalames & b Usfersded Miconnl & Tumbes (Preidesiz], Do Andy Fgueroa
Cimdenas [Secretano] v Mg Am Mars laver Aha (vecal) eprsenisies del Cosseo
Imersecioral pars b Blescin Penam, con el obyews de evabar o wmbags académcs
de wpo momgEifico deronmeds; “Ef w de fes Magmes Mdgvcos o Tos mifes 1 mifas
alef mived fmivial =, para opar ol Tiuk Prolesional de Seands Epecabdad oo Blawacs
Il (2] RONTOL CASTREIN, LUZ VIOLETA

A b omee homs, yode scvendo a o csipulsdo  por el reglamesin respecmn, £
presdente &l hirede do por scode & aow scsdiimeo. Licge de b exposcos del

g, b fomaske: e & bs prepaier v b delbencos del paads s declied aprodais
por minven com ol califrarnvo de 16

Por tmmme, RONTOL CASTREIN, LUE VIOLETA, quals aptofa) pan gue &l
Corscpe Ustversmario de b Unvessidad Nociomal de Tambes, ke expala el dpelo
Prof=oml de Seands Bpecnlded en Blcacdn Incal

Semdo ks dooe homas ¢ Presdenie &0l Jumde die por conchics ¢ preseme ace

acadénmen, pan ayos corclevs de b soned fimwanen en sefal de conbovalsd s
meganis Jel juado

‘"l-r-l-l:.iﬁ:tnFH . nﬂfﬁﬂt&m
N e -

il Jimia Eacraliie del Josads



El uso de los bloques ldgicos en los nifios y nifias del nivel
inicial

INFORME (OF DRG] hAL DA D

20« 20 1« 114

MIDICE DE SIMILITLAD FLREMTES DE INTERMET  PUBLICATIDMES TRAEADS DEL
ESTUADIAMTE

FUERTES FRIMARAS

repositorio.untumbes.edu.pe 6 %

Fusssmie di Inbennes

repositorio.une.edu.pe 2
Fusssmie di Inbennes %

mundodocentes. wordpress.com 2 %

Fusssmie di Inbennes

www.auxilioprofesor.galeon.com 1 "

Fusssmie di Inbennes

Fussarhe i |nkesnne

Submitted to Unviersidad de Granada 1 %

Traba|o del estusdisnie

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 %

Traba|o del estusdisnie

www_slideshare.net 1 "

Fusssmie di Inbennes

matematicas-maravillosas.blogspot.com

Fussinhe O InCEnnet

[Tl
H
3|
a
H www.materialeseducativosactualizados.com 1 %
6 |
B
8 |




H Submitted to Universidad San Ignacio de {"I "
Layola
Trabajo ched estusd i
. wWww. coursehero.com {-‘I
F uparie O InEenne 'Hl'
H Submitted to Instituto Superior de Artes, {-‘I "
Ciencias y Comunicacion IACC
Trabajo ced estudianis
m maestrosenmedios.blogspot.com <
Fussanie die InCenmne %
M valoresytu.galeon.com “
Fussmie da Ir%:'ﬁn:g { 'Hl'
E de.slideshare.net {-‘
Fuspsmie O Inosnnes %
B repositorio.uap.edu. #
t FmE:c d Inberne p p.E { %
H Submitted to Universidad Catdlica San Pablo < 4
Trabajo ced estudianis %
m Submitted to Universidad Tecnolggica < "
Indoamerica
Trabajo ched estusd i
asiaoriental.blogs.uoc.edu
H Fuspsmie O Inosnnes g { 1 %




dspace.unl.edu.ec

Fussimie de InCEnmnet

es.scribd.com
Fussanie di Inbesnnet

Submitted to Universidad Andina Nestor
Caceres Velasquez

Trabajo ded estud laeie

Submitted to Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga

Trabajo dedl estusd lenie

Submitted to Universidad Peruana Cayetano
Heredia

Traba|o ded estud ante

repositorio.uladech.edu.pe

Fussaie di Inbennet

repositorio.uta.edu.ec

Fussmie di |nomnnes

repositorio.cuc.edu.co

Fussanie de Inbennet

es.slideshare.net

Fussanie di Inbesnnet

hdl.handle.net

Fussaie di Inbennet

Excluiir citas LD Excluir codnCidencias < 1%

Exduiir bibliogratia

7 Dr. Segundo Oswaldo Alburqueque Silva

Asesor.



INDICE

DEDICATORIA. ... 7
A0 8
RESUMEN ...ttt ettt ettt e st e st e e s te e e sab e e e abee s snbeeesnbeeesnbeeesabeeenanes 10
F N S 1 2 A O USSR 11
INTRODUGCCION ..ottt sttt s e s s 12
CAPTTULO Lttt 16
FUNDAMENTACION TEORICA........ooveeeeeeeeeeeeeteeee ettt es et senne 16
I T N 01 1000 =1 ] (=TSP URP 16
1.1.1. Antecedentes INtErNACIONAIES ........ccvvieeeeiiiiee e e e esnaeee s 16
1.1.2. Antecedentes NaCIONAIES ..........oooiuiiiiiiii i 16
1.2, LOS DIOQUES IOQICOS........eviiieeiiiee et e et 18
1.3. Teorias sobre el aprendizaje de la matematica en nifios de educacion inicial....................... 19
1.3.1. Teoria de ZOKan de DIBMES ........ceeeriiieeeeiiiieeesiiree e e st eeeeeereeeesbaeeeeesnaaeesennsaeeeesnneeeeas 19
1.3.2. La teoria constructivista de Jean PIaget...........cocouiieeiiiiieeiiiiiiie e 21
1.3.4. Teoria del enfoque conductual de Pablo FIOres...........ccoueeeeiiiiiiieiiiiee e, 21
1.3.4. E1 enfOQUE COGNITIVO ...uevvieeeiiieeeeeiieee e ettee et e e et e e et e e e e e st e e e snntaeeesennseeeeennnnnneens 22
1.3.5. Teoria sobre el aprendizaje de la matematica de Susana Frisancho.............cccccecvveeeernnennnn. 23
1.4. Desarrollo de nociones de color, forma, tamano Y €SPESOr........cccceevevrrrieeeeeeeeieeicirrrereeeenn, 23
1.5. Bases telricas Y CIBNtiFiCaS. ........eeieeiiiieccceee e 25
1.5.1. Acerca del conocimiento matematico en educacion inicial .............cccceeveveeiciieeiiiee e, 26
1.5.2. La construccion de los conceptos matematicos en educacion inicial............ccceccvveeeeninnenn.n. 26
1.5.2. Problemas para construir el conocimiento matematico en educacion inicial........................ 27
1.5.3. El componente heuristico en la ensefianza de la matematica..........cccceevvveercieeenciieecciiee e, 28
1.5.4. Importancia del juego en la educacion MatematiCa ............ccovvvereeriiieeeeeiieee e 28
1.5.5. Papel del error en el aprendizaje de la matematica............cccccvveeeeiiiieeeecciiiee e, 29
1.5.6. Uso del nimero en educacion iNiCIaL..........c.eoevueeeriieiniie e 30
1.5.7. Registro de cantidades en educacion inicial............cccoovvereriireiiiie s 31
1.5.8. Tipos de conocimientos de los nifios en el campo de la matematica ...........cccceevvveeeennnennn. 31
1.5.9. Los conocimientos bASICOS €N MAEMALICA .........eeeruvereriieeiie e 33
1.5.10. Dificultades especificas relacionadas con el aprendizaje de la matematica........................ 33
(O AN o I 101 I I 1 O PPPPPPRt 36
ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
.............................................................................................................................................. 36
2.1, EStrategia 8 CONMEO ....eeeiiriiieeeiieieeeeiieee e e ettt e e ettt e e e et e e e st e e e s sntaeeeessbaeeeannnneeeeeennnees 36
2.2. Estrategias ProbIEMICAS ..........ooiuiiiiiiiiee ettt 37



2.3. DelimitaCiOn e tEIMINOS .......eeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaee 37

CONCLUSIONES ... s 40
RECOMENDACIONES........ooiiii s 41
REFERENCIAS CITADAS. ... .o s 42



RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion es determinar la influencia de los
bloques lbgicos en el desarrollo de nociones de color, forma, tamafio y espesor en los nifios
y nifias del nivel inicial. Investigaciones realizadas han demostrado la influencia de los
bloques logicos en el desarrollo de conocimientos matematicos en los nifios y nifias del nivel
inicial; asi como también han mostrado que las matematicas se aprenden tanto dentro como
fuera del aula, siendo muy Utiles en el accionar mismo de la vida diaria. En este contexto, la
utilizacion de los bloques lbgicos repercute en el proceso de aprendizaje en el area de
matematicas, desarrollando los nifios y nifias su pensamiento logico, permitiendo también la
resolucion de problemas con lo que se apropian de conceptos matematicos, lo que contribuye
de manera positiva al desarrollo de sus habilidades y competencias en el area logico

matematica.

Palabras clave: Bloques logicos, conocimientos matematicos, aprendizaje.
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ABSTRACT

The objective of this research work is to determine the influence of logical blocks
in the development of notions of color, shape, size and thickness in children at the initial
level. Research carried out has shown the influence of logical blocks in the development of
mathematical knowledge in children at the initial level; as well as they have also shown that
mathematics is learned both inside and outside the classroom, being very useful in the very
actions of daily life. In this context, the use of logical blocks has an impact on the learning
process in the area of mathematics, developing children's logical thinking, also allowing
problem solving with which they appropriate mathematical concepts, which contributes
positive way to the development of their abilities and competences in the mathematical

logical area.

Keywords: Logical blocks, mathematical knowledge, learning.
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INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo de investigacién fue investigar el efecto de los bloques
I6gicos en el desarrollo de los conceptos de color, forma, tamafio y grosor en nifios de la
etapa primaria. Como sabemos, el uso de bloques logicos en los nifios, desarrolla su
pensamiento logico y entre otras cosas, les permite resolver acertijos através de los cuales
adquieren o alcanzan conceptos matematicos, ayudandolos asi en las matematicas Campos
l6gicos para el desarrollo de competencias y competencias. En la educacion inicial, los
juegos de bloques logicos se consideran una herramienta didactica muy importante ya que
se pueden realizar multiples actividades para facilitar mejor la absorcion de conceptos

matematicos para lograr los objetivos planteados en el plan de estudios.

Es importante considerar que los instrumentos pedagogicos se construyen sobre la
herramienta fundamental de la ensefianza-aprendizaje, en tanto reconocen el uso benéfico
de la cognicion. Esta aplicacién anima a los nifios a desarrollar sus habilidades y destrezas.
En este sentido, mejora el proceso de ensefianza, favoreciendo asi el desarrollo intelectual,
afectivo y consciente, mejorando asi el rendimiento académico, y facilitando y animando a

los alumnos que puedan tener problemas o dificultades en sus estudios.

En la actualidad, las investigaciones han encontrado que algunos docentes utilizan
estos recursos didacticos de manera inapropiada, desarrollando la educacion tradicional,
cuya manifestacion basica es que los conocimientos solo los imparten los docentes,
limitando asi la posibilidad de que los estudiantes accedan a las oportunidades de
aprendizaje. Capaz de participar y expresarse en clase, sin saber como transmitir informacion
de manera efectiva al nifio. En tales casos, los estudiantes no tienen el debido interés en las
materias que se ensefian, lo que resulta en una clase aburrida y aburrida, y por supuesto, los

estudiantes trabajaran duro para lograr los objetivos del programa.

Desde nuestra propia experiencia, el aprendizaje de las matematicas es innegable, y
de hecho la mayoria de nosotros las aprendemos de la manera méas tradicional imaginab le.

Por ejemplo, la tabla de multiplicar, nadie puede negar que la aprendieron recitdindola
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muchas veces, aunque sea estricta -no matematica- pero si estricta de castigo. De la misma
manera, 0 de manera similar, hemos aprendido a operar con ndmeros sin siquiera aprender
a descubrirlos como clases de equivalencia entre dos 0 mas conjuntos finitos. Tampoco
recuerdo haber manipulado nunca bloques Idgicos para aprender el concepto de variables y
sus valores adquiridos arbitrariakmente 0 como una convencion generalmente aceptada por

los humanos.

Es por ello que la etapa preescolar pone especial énfasis en las primeras estructuras
conceptuales, categorias y series, que al combinarse consolidan el concepto de nimero, asi
como los conceptos fundacionales: espacio y tiempo. Entre los conceptos de espacio se
encuentran sin duda los relacionados con el concepto de variables a partir del manejo de los
valores de las variables, y los relacionados con el uso y manejo de los cuantificadores. Es
importante que el nifio construya por si mismo los conceptos matematicos basicos y, de
acuerdo con su estructura, utilice los diversos conocimientos que adquiere en los primeros
afios de vida. Asi, el desarrollo de los conceptos Ibgico-matematicos es un proceso gradual
que los infantes construyen a partir de las experiencias que les brinda la interaccién con los

objetos del entorno.

Zarate Martinez, (2003) La creencia de que las matematicas en dltima instancia
tienen el potencial de trascender los confines de la materia, afectando el desarrollo de la
logica y el pensamiento creativo, asi como la imaginacion vy la originalidad, porque hay que
ser imaginativo, y a veces muy original e incluso divergente, para resolver problemas
matematicos Por ello, se recomienda realizar la ensefianza de las mateméticas con base

cientifica y construccion sistematica desde el primer dia de clases.

Objetivo general

Determinar la influencia de los bloques logicos en el desarrollo de nociones de color,

forma, tamafio y espesor en nifios y nifias del nivel inicial.

13



Objetivos especificos

e Indagar en la presente investigacion sobre el uso de los blogues logicos en los nifios
y nifias del nivel inicial.

e Conocer a través de esta investigacion sobre el desarrollo de nociones de color,
forma, tamafio y espesor.

e Indagar sobre las estrategias didacticas empleadas para mejorar el aprendizaje de la

matematica.

La debida importancia de este estudio se centra en que ayudard a aprovechar al
maximo los conocimientos que imparten los docentes en el aula, pues se mencionaran
algunas estrategias que los docentes pueden considerar y agregar a sus planes diarios de
clase, especialmente en el bloque lbgico, para lograr que el nifio cumpla con las
competencias y competencias emergentes en el disefio curricular emitido por el Ministerio
de Educacion, que le permitan al nifio desarrollar su potencial y poder desenvolverse de la

mejor manera posible en el &ambito educativo .

Los bloques logicos disefiados y utilizados por el matematico hingaro Zoltan
Dienes para ensefiar mateméaticas a nifios de educacion primaria pueden utilizarse en

educacion inicial para comprender variables de forma, color, tamafio y grosor.

Los maestros a menudo asumen que los nifios aprenden mejor encerrandolos entre
cuatro paredes, pero esto es simplemente erréneo; este rigor de los maestros tradicionales
sugiere que lo Unico que tienen que hacer los estudiantes es recordar o repetir lo que dice el
maestro. Desde este punto de vista, y cualquier otro que quiera analizarlo, este estudio
ademas de interesante es importante por los resultados que se esperan obtener, pues si hay

resultados corresponden a los niveles de primaria y primaria.

Este trabajo de investigacidbn es de gran interés tanto para las instituciones
educativas como para los docentes y padres de familia, ya que encontrardn un documento
que, entérminos de investigacion tedrica, refleja una investigacion seria y decidida sobre los

ninos. Ademas, podria formar la base para nuevas investigaciones sobre este trabajo.

14



El presente trabajo de investigacion se desarrolla en dos capitulos. El Capitulo I,
desarrolla la fundamentacion tedrica sobre los bloques logicos, asi como las diferentes
teorias sobre el aprendizaje de las matematicas en los nifios del nivel inicial. El Capitulo 11
versa sobre el desarrollo de estrategias didacticas para mejorar el aprendizaje de las
matematicas. Esta investigacion termina con las conclusiones, las mismas que han sido

elaboradas en funcion a los objetivos determinados en este estudio de investigacion.
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CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Antecedentes

1.1.1. Antecedentes Internacionales

1.1.2.

Tigero, (2013) de la Universidad Estatal Peninsular de Santa Elena, en su
trabajo de investigacion titulado: La estrategia didactica para el desarrollo del talento
en el campo de las matematicas de educacién bésica se propone como objetivo general
determinar la estrategia de desarrollo del talento. Este trabajo es un experimento enun
grupo pequefio, y su disefio es cuasi-experimental. Las conclusiones que se extraen de
esta encuesta son las siguientes: La forma de ensefiar de los docentes influye en el
desarrollo de la aptitud matematica de los estudiantes, por lo tanto, existe la necesidad
de aplicar estrategias metodoldgicas para el desarrollo de la aptitud matematica

estudiantes de matematicas

Gomez. (2012), en su tesis doctoral denominada Didactica de la matematica
basada en el disefio curricular de educacion inicial — nivel preescolar. En este trabajo
de investigacion el objetivo es “describir la ensefianza de las matematicas y su
aplicacion en el nivel primario. El método es descriptivo y tiene un disefio pertinente.
Las conclusiones gue se extraen de esta investigacion son las siguientes: La funcion
principal de las matematicas es desarrollar el pensamiento Idgico, interpretar la
realidad y comprenderla en forma de lenguaje. La adquisicibon de conceptos
matematicos requiere un largo proceso de abstraccién que comienza en casa y continta

en el centro de educacion primaria para construir los conceptos basicos.

Antecedentes Nacionales

Luego de haber revisado algunas tesis relacionadas al tema de investigacion,
encontramos las siguientes investigaciones, las mismas que consideramos como

antecedentes:
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Rafael, (2015) sustentd la tesis: El juego como elemento integrador en el area
de matematica para el desarrollo de las capacidades de clasificacion y seriacién en
nifos y nifias de 4 afios de la Institucion Educativa Inicial N° 52, Maria de Fatica,
Cajamarca, Su objetivo es determinar el impacto del juego como elemento integrado
en el desarrollo de habilidades de clasificacion y serializacién en el campo de las
matematicas. Como estrategia utiliza el juego como elemento integrador. Utiliza el
método experimental, ensuforma cuasi-experimental, con disefios de pretest y postest.
Sus resultados: El juego afectd significativamente el desarrollo de las habilidades de
clasificacion y serializacién en nifios y nifias de 4 afios. Estos juegos ayudan a los nifios

a desarrollar habilidades significativas de clasificacion y serializacion.

Cachi, (2000) en su tesis: Disefio, elaboracion y aplicacion de materiales
educativos restructurados 'y no estructurados para mejorar el aprendizaje del
conocimiento del nimero y la numeracién en el area lIdgico matematica con nifios y
nifas de cinco afios del jardin de nifios N° 11y Cuna Municipal Nifio Jesis y Maria
de Cajamarca, Instituto Superior de Educacion Publico Hno. VEG. El propésito de
este estudio fue determinar el impacto de los materiales educativos estructurados y no
estructurados en la alfabetizacion numérica y computacional através de su uso practico
en un plan de estudios para nifios de 5 afios. EI método utilizado es un enfoque
experimental con pretest y postest. conclusién de la siguiente manera:

Los materiales educativos estructurados y no estructurados simplifican el
aprendizaje de los nifios en el campo de las matematicas.

La aplicacion de materiales educativos no estructurados y no estructurados
hace que la ensefianza de contenidos numeéricos y computacionales en el area de logica

matematica sea facil, factible y rapida.

Castillo, (2014) en su tesis: Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de
la inteligencia l6gico-matematica en nifios de primer afio de educacion basica. El
objetivo general del estudio fue determinar qué estrategias metodoldgicas desarrollan

la inteligencia logico-matematica. Segun los autores, el método es un enfoque
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1.2.

experimental de tipo constructivista, con una sola poblacién en su modalidad cuasi-

experimental.

Las conclusiones fueron las siguientes:

La manipulacién directa de objetos permite que los nifios desarrollen al
maximo su inteligencia l6gico-matematica, dando como resultado un aprendizaje
significativo y duradero que les permite aplicar lo aprendido no solo en el ambito
escolar, sino también socialmente, en el hogar y mas. (pagina 97).

Como conclusion, es importante mencionar que el contacto directo con los
objetos permite que los nifios experimenten aprendizajes importantes, desarrolla sus
habilidades y destrezas y les permite recibir cada dia mejor los conocimientos que

adquieren en el salon de clases.

Los blogues légicos

Los bloques logicos son un conjunto de formas geométricas en carton o
madera que ayudan a representar los conceptos generales y la logica. Consta de 24 a
48 piezas de diferentes colores, tales como: rojo, amarillo, azul, etc. Es muy importante
utilizar este material en los primeros afios de educacién inicial, ya que favorece el
desarrollo del razonamiento logico adquirido cuando existe una relacion entre sujeto y
objeto, ademas de absorber formas, tamafios, colores, ejercitara habilidades de

pensamiento, tales como: observacion, seleccién, comparacion, clasificacion, etc.

No podemos ensefiar matematicas, eso es algo que tiene que hacer el nifio de

forma interna” (Piaget).

Piaget realizd un experimento en el que se pidié a nifios de 4 afios que dejaran
caer una piedra en un vaso, primero al nifio y luego a él mismo. Entonces les
preguntaba: ¢quién crees que tiene mas, tu o yo? Los nifios siempre contestan: yo.
Luego les preguntd: Si ponemos piedritas en el mismo orden durante todo el dia,

¢quién pondria mas piedritas?

18



1.3.

1.3.1.

Algunos nifios necesitan hacer esta actividad empiricamente, contando el
numero de piedritas, otros simplemente lo saben. Porque todo el mundo aprende de
alguna manera. Todos los nifios aprenden de una manera, y los bloques l6gicos son
buenos porque se pueden tocar, observar y comparar, y también permiten que los nifios

se autocorrijan sin que un adulto les diga qué es lo que estd mal.

Si prestamos atencion, podemos ver como podemos facilitar que los nifios se
enfrenten a problemas l6gicos en una variedad de situaciones cotidianas. Asi como
nuestros nifios realizan actividad fisica para su salud, usar la logica a una edad
temprana es fundamental para el desarrollo intelectual. Dos grandes educadores, Maria
Montessori y ZP Dienes entendieron la importancia de estudiar ldgica y crearon

material instructivo que inspir6 a muchos otros.

Teorias sobre el aprendizaje de la matemética en nifios de educacion inicial

Teoria de Zoltan de Dienes

El autor propagd un conjunto de ideas sobre lo que es y deberia ser la
educacion matematica que ha persistido durante mucho tiempo e influido en esta tarea
en paises de todo el mundo. Insiste en que las estructuras matematicas se pueden
ensefiar desde primer grado utilizando multiples implementaciones: juegos, material
manipulativo, canciones, bailes, etc. Ha inventado una variedad de materiales tales
como: bloques multibasicos, blogues logicos y otros materiales didacticos de algebra.
Considera seis etapas en estricto orden para desarrollar integralmente el proceso de

ensefianza de las matematicas. Estas son:

Adaptacion: Corresponde a esta etapa el juego libre o preliminar, por ejemplo,
actividades no estructuradas, sin objetos evidentes, que permiten al nifio interactuar
libremente con objetos concretos, explorarlos y encontrar satisfaccion en la actividad

misma, lo que resulta en la adaptacion a etapas posteriores.
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Estructuracion: En esta etapa, es deseable una campafia estructurada, que reuna la
maxima cantidad de experiencia, todo lo que conduce a un mismo concepto, para

formular las reglas del juego. Pero aln se desconocen sus caracteristicas.

Abstraccion: Aqui es cuando los nifios obtienen la estructura comin del juego y se
deshacen de los aspectos poco interesantes. Aqui, la manipulacién se internaliza en la
medida en que involucra aspectos de naturaleza abstracta, como una comparacion entre
dos objetos distintos que comparten ciertos aspectos, lo que lleva a la conciencia de la
estructura del juego que se esta jugando.

Se basa en hacer que el nifio desarrollo juegos que tienen la misma estructura

pero que tienen un aspecto diferente.

Representacion gréfica: En esta etapa, los nifios deben representar, grafica o
esquematicamente, estructuras comunes que se encuentran en el juego como una forma

concreta de visualizacion.

Descripcion de las representaciones: En esta etapa el nifio debe nombrar o explicar
propiedades de las representaciones en el lenguaje técnico de procedimientos u

operaciones, introduciendo el lenguaje simbdlico o formal de las matematicas.

Formalizacion o demostracion: En este punto, el nifio debe ser capaz de presentar lo
aprendido de forma segura y rutinaria, es decir, en el lenguaje simbdlico de las
matematicas, y al mismo tiempo debe ser capaz de explicar cada proceso anterior de

manera coherente y ldgica.

Propuestas del autor:

Mi interés por las matematicas se remonta ala infancia y la juventud. Como la
mayoria de los matematicos, sinti6 pronto la fascinacién de la abstraccién pura. Una
pregunta que me fascina es por qué los matematicos se dividen en formalistas e

intuicionistas, aunque de manera desigual. Este interés se manifesté en mi tesis doctoral,
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1.3.2.

1.3.4.

en la que intenté comparar el realismo matematico de Borel con el intuicionismo de

Brouwer.

Para él, lo mas importante y significativo en la ensefianza de las matematicas
en la primera infancia es que los maestros no deben ignorar la etapa intuitiva especifica
de la operacion y los objetos reales, y mucho menos saltarse la etapa de la figura
representativa para posicionarse, sin rima y sin tonterias, solo en el etapa conceptual

simbdlica.

La teoria constructivista de Jean Piaget

Sostenia que el 6rgano mental de un sujeto cognoscitivo consistiria en un
conjunto de sistemas cognoscitivos organizados en grupos o estructuras logicas,
andlogas a la inteligencia del hemisferio izquierdo del cerebro. Por otra parte, en el
hemisferio derecho se ubican los aspectos afectivos que dotan a los agentes cognitivos

de la energia de decision, el interés y el esfuerzo de aprendizaje necesario.

Segun Piaget, la inteligencia se perpetta en el pensamiento, cuyo desarrollo
esta ligado al lenguaje, que es necesario para la interiorizaciéon del comportamiento
inteligente en las operaciones y la capacidad de reconstruir las estructuras cognitivas
(con cada nueva situacidn problematica a resolver Variedad). Su enfoque cognitivo
puede explicar la progresion de un sistema equilibrado de estructuras cognitivas a otro
sistema igualmente equilibrado pero mas amplio y superior que reorganiza las

estructuras cognitivas anteriores.

Teoria del enfoque conductual de Pablo Flores

Este autor asume esencialmente lo que plantea la corriente de aprendizaje
conductista, y hace algunas observaciones especificas para el caso matematico.
Argumenta ademas que no todos los autores estan de acuerdo en lo que significa estudiar
matematicas, ni en las formas en que se aprende el conocimiento contenido en esta

disciplina cientifica formal.
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1.3.4.

Sefiala que la mayoria de las personas que han estudiado el aprendizaje
matematico, incluido él mismo, un conductista por excelencia, estan de acuerdo en que
ha habido tres enfoques principales para las respuestas a estas preguntas hasta el
momento, ignorando, por supuesto, las escuelas escolasticas y tradicionales. Magister
Dixey Te gana, maldita sea. entran las letras. Més alla de eso, historicamente, el primero
tiene raices conductuales, el segundo es constructivista y el tercero tiene raices

cognitivas.

Como puede verse, aprender a multiplicar fracciones desde esta posicion anima
a los estudiantes a practicar la realizacion de operaciones sencillas como multiplicar
fracciones de nimeros unicos, multiplicar fracciones de un nimero por otro, multiplicar
por tres, etc. Posteriormente este proceso se generalizara para multiplicar dos fracciones

cualesquiera.

De esta manera, se puede ver que los asociacionistas descomponen una idea
compleja en otras ideas mas simples y son responsables de realizar tareas simples (ley

de la practica de Torndijk), y luego pasar a tareas complejas a partir de ahi.

El enfoque cognitivo

En lo que respecta a los cognitivistas, creen que aprender es desarrollar nuestras
habilidades. La capacidad es el potencial de la mente humana, que el cerebro posee desde
el momento de la concepcion. Esto significa que cuando nacemos, nuestro cerebro ya
tiene la capacidad de aprender la suma y la resta. Por lo tanto, si el cerebro ya tiene tal
habilidad, todo lo que el maestro tiene que hacer es desarrollarla, porque esta habilidad

no se aprende en la vision conductista, ni se establece en la vision constructivista.

En resumen, una perspectiva cognitiva sobre el aprendizaje de las matematicas
implicaria emprender una serie de procesos mentales que permitan construir fascinantes
conocimientos matematicos, desde los mas simples hasta los mas complejos, para ello,
con creatividad, ingenio y profundidad de pensamiento, nuestro cerebro vario

habilidades ya poseidas, tales como: analisis, sintesis, razonamiento, conceptualizacién,
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1.3.5.

1.4.

clasificacion, comparacion, identificacion, evaluacion, razonamiento, argumentacion,

argumentacion, resolucién de problemas, comunicacion matematica, etc.

Teoria sobre el aprendizaje de la matematica de Susana Frisancho

Para este autor, el aprendizaje de las matematicas consiste en una serie de
situaciones problematicas cuyo procesamiento implica conceptos, procedimientos y
representaciones simbolicas intimamente relacionadas. Insistia, por ejemplo, en que la
suma Y la resta eran operaciones distintas pero complementarias y que, entre otras cosas,

la suma significaba un aumento y la resta una disminucion.

Susana Frisancho también Sefiale que los nifios deben estar expuestos a la mas
amplia variedad de situaciones problematicas que involucren el desarrollo del
pensamiento matematico. Es evidente que esta autora no tiene como objetivo el
aprendizaje de las mateméticas a nifios pequefios en el nivel elemental, sino que centra
su labor docente en la ensefianza de esta materia a alumnos de primaria, especialmente,
y de secundaria. Sin embargo, establece que los maestros deben implementar cambios y
repensar sus propios sistemas de creencias sobre este tema controvertido. Solo entonces
se puede cambiar verdaderamente su enfoque. Para ello, es necesario que recombinen
sus viejas ideas, lo que significa utilizar materiales didacticos elaborados para sus

propios fines, comunicacién de practicas docentes, etc.

Desarrollo de nociones de color, forma, tamafio y espesor

Las matematicas tienen mas sentido si las aplicas directamente a la vida real.
Nuestros nifios experimentan una mayor satisfaccion cuando pueden relacionar
cualquier nuevo aprendizaje matematico con situaciones conocidas, por lo que se
convierte en matematicas vivas, donde el aprendizaje ocurre en entornos cotidianos. La
sociedad actual necesita ciudadanos reflexivos, criticos, que se responsabilicen de su
accion social, y las matematicas deben ser un medio para ello. Por eso, desarrollamos la
autonomia de los alumnos, la conciencia de lo que estan aprendiendo, como aprenden y
por qué aprenden. En este sentido, es muy importante el papel del docente como
intermediario, orientando y fomentando la forma de pensar y reflexionar en las

actividades matematicas.
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Uno de los grandes recursos para desarrollar habilidades matematicas es el
uso de libros de texto y juegos. Al igual que la manipulacion de diferentes materiales,
esta es una actividad natural de los nifios, solo asi podran despertar su interés por
utilizar las propiedades de los objetos. La competencia se refiere a entender como los
objetos se relacionan entre si para tener orden y formar otras relaciones, ayudandonos

a actuar con logica en nuestras actividades diarias.

En palabras de algunos autores, las competencias se definen como el conjunto
de habilidades que capacitan a las personas para utilizar los ndmeros para resolver
problemas de la vida cotidiana. Esta habilidad moviliza varios procesos mentales que
guian el desarrollo de otras habilidades mas complejas, a saber, las habilidades

matematicas.

Gofii (2008), La definicion de la habilidad matematica se basa en una buena
aritmética, la capacidad de desarrollar y aplicar el razonamiento matematico para
resolver una variedad de situaciones cotidianas (p, 77). Sin embargo, se cree que solo
los adultos pueden resolver el problema. En cambio, las personas comienzan a resolver
problemas desde una edad muy temprana. Por ejemplo, cuando observas una caja con
diferentes semillas en una clase, tienes las siguientes preguntas: ¢Queé tipos de semillas
habrd? ¢Coémo agrupar semillas? ¢Como los ordenamos? ;Qué colores, formas,

tamafios y grosores?

Los problemas son tan constantes en nuestras vidas como lo son las
matematicas en nuestra vida cotidiana, por lo que las experiencias de aprendizaje que
reciben los nifios en la escuela deben provenir de situaciones probleméticas y estar
disefiadas para movilizar los procesos cognitivos que desarrollan el razonamiento
matematico. Para sentar las bases del pensamiento logico, en el sentido de que la
habilidad matematica juega un papel importante en la formacién de los nifios, los
docentes deben considerarla como un aprendizaje bésico en el proceso de ensefianza,

pues el desarrollo del pensamiento logico no solo ayuda en las matematicas , pero
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1.5.

también para actuar racionalmente en determinadas situaciones, para hacer crecer a las
personas a través de la practica de valores, para distinguir entre el bien y el mal, para

tomar decisiones correctas y adecuadas.

Bases tedricas y cientificas

Izquierdo (1975), sostiene que, La mateméatica es una ciencia formal, con su
propio lenguaje simbdlico y corpus tedrico, que se origina y forma histéricamente, en
términos de cémo los humanos se interpretan a si mismos y su relacion con el mundo

que los rodea.

Manifiesta igualmente que, Actualmente, aprender los conceptos y conceptos
contenidos en las mateméticas es tan necesario y Util para cualquier persona como
aprender a comunicarse o comprender lo que lee. Y este aprendizaje debe y debe
comenzar muy temprano. Sin embargo, dado que el contenido de las matematicas suele
ser muy abstracto, requiere que el cerebro humano cuente con elementos capaces de
comprender, explicar y manejar el significado de cada concepto y el proceso de cada
algoritmo que lo integra. Su contenido, segun Jean Piaget y Zoltan Dines y otros
tedricos del aprendizaje, es que los humanos tenemos que manipular y manipular
objetos concretos durante la infancia. Esto permitird que se formen ciertas estructuras
en el cerebro humano que haran posible aprender y usar las mateméaticas para cambiar

el mundo en el que vivimos.

En este dltimo sentido, por ejemplo, la capacidad de distinguir los valores que
puede tomar una variable se desarrolla facilmente a través del aprendizaje y debe ser
tratada a través del curriculo en los cuatro afios de nivel educativo inicial en el area de
mateméaticas. Sin embargo, el concepto general del término discriminacion (del latin
discriminatio) se refiere a cualquier acto de separar o formar grupos de personas en
base a un criterio Unico o especifico. Normalmente, la discriminacion se utiliza para
referirse a la violacion de la igualdad de derechos por motivos sociales, raciales,
religiosos, de orientacion sexual o de género. En la filosofia moral o ética, la

discriminacién se define como un trato o consideracidon desfavorable.
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1.5.2.

Con los bloques lbgicos, es mucho mas facil distinguir el valor de una
variable, pero con la misma precision. Por ejemplo, si se le pide a un nifio de 4 afios
que encuentre un bloque de construccion cuadrado, delgado, grande y azul en un
conjunto completo de 48 bloques, y encuentre el correcto, se dice que el nifio se ha
desarrollado en el Edad de cuatro grados, su capacidad para distinguir. El hecho de
gue un alumno de la misma edad pueda discernir un frijol blanquecino blando de un
grupo de granos formado por habas, soja, lentejas, chochos y maiz también significa
que, para su edad, ha desarrollado la capacidad de discriminar. el hecho claro e
inequivoco es que en esta encuesta se considerara el termino discriminacion como la

capacidad de distinguir el valor de la variable, y por la estrategia metodoldgica.

Acerca del conocimiento matematico en educacion inicial

El conocimiento matematico es un elemento cognitivo esencial para
comprender y manejar las realidades de la vida de los nifios. Sus estudios, ademas de
continuar a lo largo de su vida, deben comenzar cuanto antes, afin de que se familiarice

con su lenguaje, su razonamiento y su modo de razonar o deducir.

Los maestros de las aulas que corresponden a su trabajo tienen que
intensificar de diferentes maneras para facilitar que los nifios a su cargo busquen hacer
preguntas, crear enfoques imaginativos y permitir que sus ideas se desarrollen. El
propdsito fundamental de la ensefianza de las matematicas es ensefiar a los estudiantes
a pensar; sin embargo, no piensen que sucederd o de cualquier manera, Sino

l6gicamente, aunque.

La construccion de los conceptos matematicos en educacion inicial

La clasificacion, es decir, la formacion de grupos o colecciones de objetos
matematicos en clases, lleva a los estudiantes al concepto de nimeros cardinales, o
numeros cardinales que simplemente se llaman nldmeros pero son estrictamente

numeros debido al abuso del lenguaje. La serializacion conduce al concepto de nimero
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1.5.2.

ordinal o secuencia, que cominmente se conoce como numero ordinal, como: 1°, 2°,

3°, 4°, etc. (No hay ceros en los nimeros ordinales).

De igual forma, la relacion de equivalencia se establece por la
correspondencia biunivoca entre grupos o conjuntos, dando lugar al concepto de "clase
de equivalencia™, es decir, al concepto de nimero. Las variables y sus valores, por otra
parte, deben establecerse fundamentalmente en la mente del nifio, comenzando con la
manipulacién de objetos concretos y pasando de ahi a las representaciones gréaficas

hasta el uso de conceptos y simbolos abstractos.

La etapa preoperacional es una subetapa de la inteligencia sensoriomotora en
la que surge una inteligencia intuitiva (preoperatoria), es decir, se modifican
representaciones 0 esquemas sensoriomotores y se convierten en representaciones
simbolicas. Estas representaciones internas, o imitaciones, pueden evocarse sin las

acciones que las produjeron, lo que permite una funcion como imitacion diferida.

Asimismo, la resoluciéon de diferentes situaciones y la formulacion de nuevas
preguntas en matematicas siempre debe partir de los conocimientos previos de los
nifios y de los contenidos mateméaticos generados en la vida diaria. Si nuestra
proposicion ante los chicos es agrupar y etiquetar los elementos agrupados, esta tarea
no requiere demostracion previa, ya que el concepto de grupos o conjuntos Yy el
concepto de elementos son conceptos intuitivos originales que traen consigo desde que

nacen.

Problemas para construir el conocimiento matematico en educacién inicial

Para progresar en el aprendizaje de los nimeros, los nifios deben enfrentarse
a situaciones que involucran numeros sin comenzar el proceso completamente con
actividades previas a los nimeros. El papel de estas actividades en la construccidn
digital esta tan lejos de ser obvio que las actividades de los nifios estan estrechamente
relacionadas con el entorno en el que se realizan y tienen una transferibilidad muy

reducida.

Estas actividades pueden ser divertidas para que un niiio trabaje en el

pensamiento Idgico, pero no deben considerarse un requisito previo o un sustituto de
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1.5.3.

los problemas numéricos. Los nifios necesitan exposiciébn a los nimeros y las

situaciones en las que juegan con los numeros.

Brousseau (2009) le da gran importancia a esta situacion. Sugiere la necesidad
de disefiar situaciones de instruccion que hagan que el conocimiento funcione a la luz
del conocimiento culturalmente definido en el curriculo escolar. En este sentido,
establecer el concepto de variables y sus valores significaria trabajar de manera
intuitiva y concreta con objetos reales que pueden ser manipulados, como bloques
l6gicos disefiados desde la perspectiva del aprendizaje de cuatro variables: color, y sus
valores: rojo, amarillo. y azul; forma, con sus valores: triangulo, cuadrado, rectangulo
y circulo; tamafio, con sus valores grande y pequefio; y, grosor, con sus valores grueso

y delgado.

El componente heuristico en la ensefianza de la matematica

Es necesario entender que un problema o juego de matematicas es una
situacién en la que se implica un objetivo a alcanzar, simplemente es aceptado por
alguien como problema, sin esta aceptacién el problema no existe. Tiene que
representar un desafio y ser divertido por derecho propio. La resolucion de problemas
es un proceso de eventos: aceptar desafios, hacer las preguntas correctas, aclarar
objetivos, definir y ejecutar planes de accion y, finalmente, evaluar soluciones. Esto

requiere el uso de heuristicas (el arte del descubrimiento).

La ensefianza de la resolucion de problemas enfatiza el proceso de
pensamiento Yy el proceso de aprendizaje, con el contenido mateméatico como un area
operativa prioritaria para la adquisicion de tareas mentales efectivas y como vias

especificas para el desarrollo de habilidades, cogniciones o habilidades.

1.5.4. Importancia del juego en la educacion matematica

Practicando el juego, uno se familiariza con las reglas del juego, relacionando
unas piezas con otras, y asi mismo un novato en matematicas puede comparar los

primeros elementos de la teoria e influirse entre si. Estos son ejercicios basicos en

28



1.5.5.

juegos o teoria matemdtica. ElI mayor beneficio de este enfoque cdmico es que
comunica a los estudiantes como posicionarse correctamente cuando se enfrentan a

problemas matematicos.

Usar tiras de nimeros, calendarios, ndmeros de casas, juegos de compra y
venta, canciones para contar, albumes de fotos, tarjetas, tableros de juegos, etc. son
excelentes oportunidades para poner ndmeros en un juego Yy usarlos para lidiar con el
valor variable de cada uno. Todas estas personas desarrollan la razon y la logica vy, a
la larga, desarrollan el razonamiento y el discernimiento, entre muchas otras
habilidades.

Papel del error en el aprendizaje de la matematica

Los errores son parte del aprendizaje porque muestra lo cercano que
esta al conocimiento real o cientifico. Para ello, es necesario asegurarse de que las
consecuencias de los errores cometidos por el nifio son las consecuencias de revelar el
resultado correcto o verdadero, porque esto le hara ver que el resultado no es correcto,
entonces, tales cosas se deben a sus pasos 0 sus procedimientos no son los mas

correctos, tampoco es bueno.

Como todos sabemos, a la hora de buscar una solucion a un problema, existen
multiples procesos. Podemos encontrar desde programas de conteo mediante dibujo,
rotuladores, dedos, hasta programas de aritmética mental. La comunicacion, imitar lo
que hacen los deméas compafieros, es lo que hace progresar a los chicos. Cada mente
individual se construye en confrontacion con la otra, por lo que es necesario facilitar
la comunicacion constante. No se trata solo del juego, se trata de reflexionar después

del juego, contar lo que paso.

Brousseau (2007) distingue 4 situaciones didacticas:

De accion (interaccion entre los alumnos y el medio fisico)

De formulacion (comunicacion de informaciones entre alumnos)
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De validacion (convencer de la validez de las afirmaciones)
De institucionalizacion (establecer convenciones sociales).

Afirma que, en la formulacién, se produce una comunicacion de
informaciones entre alumnos, ya que surge la necesidad de comunicar algo, es decir,
estrategias de resolucion.

1.5.6. Uso del nUmero en educacion inicial

En nuestra sociedad, usamos los numeros todos los dias para muchos
propasitos, pero si tenemos que definirlo, nos quedamos sin palabras. De todos modos,

esto no nos impide usarlo, lo usamos en diferentes contextos diferentes:

Conoce el nimero de elementos de la coleccion, aqui se refiere a sus

principales aspectos

Distingue la posicion que ocupa un objeto en la serie, este es su aspecto

ordinal.

Distingue un objeto de otro, como un ndmero de teléfono, aqui lo usamos

como cadigo.
Indica tamafio, como peso, capacidad, tiempo, longitud, etc.
operacién, combinacién de nimeros para producir nuevos nimeros.

Los nifios usan nimeros en una variedad de situaciones; tengo 4 afios, dame
3 monedas, etc. En otras palabras, utilizan ndmeros en su vida diaria porgue son parte
de una sociedad donde los nlmeros estan presentes en la mayoria de las acciones que
realizamos todos los dias. Pero claro cabe sefialar que lograron descifrar la informacidn
que progresivamente nos daban los nimeros, fue entonces cuando entendieron que,
por ejemplo, no es lo mismo el 5to piso del ndmero de velas en un pastel de

cumpleaiios que el 5to. piso en un edificio.

Como memoria de cantidades, el nimero se refiere ala posibilidad de que nos
permita evocar una cantidad donde no existe. Sise le pide a un nifio que traiga los

vasos necesarios de la cocina para un acompariante en la misma mesa durante un viaje,
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debe contar los nifios, memorizar el ndmero, ir ala cocina, recordar el nimero y tomar
los vasos necesarios. Esta es la funcion principal de la apropiacion indebida de nifios.
Esta es una funcion que le permite recordar donde ocupa un objeto en una lista
ordenada sin tener que memorizarlo. Si ponemos una pila de libros de diferentes
colores sobre la mesa, les pedimos que elijan uno. Fabian dice: quiero leer el tercero,
Maria: lei el primero. Aqui vemos la posibilidad de que los nimeros nos permitan
predecir resultados en situaciones que son invisibles, inexistentes, pero tenemos

informacion.

1.5.7. Registro de cantidades en educacion inicial

Al presentarse situaciones problematicas que permitan tratar lo anterior, en
ocasiones sera necesario recordar las cantidades utilizadas, es decir, registrarlas
mediante lenguaje escrito. Ejemplo: Se sugiere a los nifios que jueguen un juego de
bolsa. También se les dieron las siguientes instrucciones: Cada hombre debe escribir

en su reloj las bolas que mete.

La forma en que los nifios cumplen este mantra es diferente, algunos lo hacen
dibujando una pelota que logran meter en el bolsillo, otros usan un palo, y el resto usa
algin simbolo que inventaron para la ocasion. A los 4 afos rara vez lo hacen utilizando
las bases que conocen, ya que solo a los 5 afios aprenden algunos conceptos de

rotulacion de conjuntos con numeros.

1.5.8. Tipos de conocimientos de los nifios en el campo de la matematica

a.  Conocimiento intuitivo: Durante mucho tiempo se ha asumido que los nifios
pequefios estan fundamentalmente desprovistos de pensamiento matematico.
Para ver si los nifios pequefios podian discriminar entre conjuntos de diferentes
cantidades, se realizd un experimento que consistia esencialmente en mostrar a
los nifios 3 objetos, por ejemplo, durante un periodo de tiempo. Al cabo de un

rato se suma o resta un objeto, y si el nifio no presta atencion es porque no hace
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la diferencia. En cambio, si nota una diferencia, vuelve a prestarle atencion

porque parece algo nuevo.

Para desarrollar la discriminacion, especialmente los valores adquiridos
por las variables, Zoltan Dienes construyd un material estructurado para ello.
Conellos, es divertido y facil para los nifios diferenciar el grosor o grosor de los
bloques, ya que solo hay dos posibilidades: o grueso o delgado. Lo mismo ocurre
con las variables de tamafio, ya que este material solo acepta tamafios grandes y
pequefios. Hubo una suerte similar con las variantes de color (azul, amarillo y

rojo) y las variantes de forma (triangulo, cuadrado, rectangulo y circulo).

Ademéds de su capacidad para discernir los valores de las variables
conocidas por los nifios, también aprenden palabras para expresar relaciones
mateméaticas que pueden asociarse con sus experiencias especificas. Por

ejemplo, pueden entender los conceptos de igual, diferente y mas.

Conocimiento informal. Los nifios encuentran que el conocimiento intuitivo
directo es insuficiente para resolver tareas cuantitativas formales. Como
resultado, confiaron cada vez mas en instrumentos mas precisos o confiab les:
numeracion y conteo. De hecho, poco después de que aprenden a hablar, los
nifios comienzan a usar los nombres de los nimeros para la aritmética. Alrededor
de los dos afios, usan la palabra "dos™ para todos los plurales; alrededor de los
dos afios y medio, los nifios comienzan a usar la palabra "tres" para referirse a
muchos objetos. Por lo tanto, contar se basa en el conocimiento intuitivo. Lo
mismo sucede cuando se trata de los valores de las variables y se utilizan

cuantificadores como mas, menos, alto y bajo, grueso y delgado, etc.

Conocimiento formal. Las matematicas formales pueden liberar a los nifios de
las limitaciones de sus matematicas intuitivas relativamente imprecisas pero
concretas. La notacion escrita proporciona una forma de registrar ndmeros
grandes Y usarlos. Entonces, los algoritmos o procedimientos proporcionan una

manera eficiente de realizar célculos aritméticos en ndmeros grandes. En la
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educacion inicial, de todos modos, toda matematica se concreta en la ensefianza

de conceptos intuitivos.

Sin embargo, los nifios tienen que aprender el concepto del orden de las
unidades en diferentes bases para luego llegar al decimal o base 10 que todos
manejamos, porque para tratar cantidades mas grandes es importante pensar en
términos de unidades, decenas, cientos... Porque los humanos han llegado a esta
convencion general, pero todavia funciona en otras bases numéricas, los platanos
se venden, digamos en base 5, algunas cosas se venden por docena o base 12, las
computadoras pueden trabajar en binario o base 2 express. En pocas palabras,
las mateméticas formales permiten a los nifios pensar de manera abstracta y
poderosa, y lidiar de manera efectiva con problemas que involucran grandes

ndmeros.

1.5.9. Los conocimientos basicos en matematica

Todo el conocimiento matematico que la sociedad humana ha producido
histéricamente a lo largo de todos los siglos de su existencia se ha agrupado en los
siguientes organizadores, titulos o temas: Conjuntos y Relaciones; Conteo; Cémputo
y Desempefio Algoritmicos; Resolucion de Problemas; Estimacion y Probabilidad;

Topologia, geometria y medida, y la capacidad de utilizar instrumentos técnicos.

En nuestro pais, segin la DCN, el &rea curricular de Matematicas se estructura
a partir de tres organizadores: NUmeros, Relaciones y Operaciones, Geometria y
Medida y Estadistica. La misma DCN actualmente considera tres temas transversales:
Razonamiento y Argumentacion; Comunicacion Matemética; Yy, Los problemas
resueltos generalmente corresponden a las habilidades que las matematicas pretenden

desarrollar en cada individuo.

1.5.10. Dificultades especificas relacionadas con el aprendizaje de la matematica

No se encontr6 informacién sobre nifios que tuvieran dificultades para

aprender mateméticas en el nivel de educacion primaria simplemente porque no tenian
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dificultades en esta etapa. Las matematicas les resultan completamente intuitivas y casi

todo en este campo se hace a través de juegos o actividades que tienen un caracter muy

divertido que los nifios se divierten haciendo en este nivel de matemdticas. En

consecuencia, no existe literatura sobre dificultades de aprendizaje o de ensefianza. Sin

embargo, con fines informativos, este articulo describird las dificultades que suelen

presentarse, sobre todo en el primer grado de primaria ya partir de ahi.

a)

b)

Dificultades de comprensién. Para George Polya, Esto ofrece una sugerencia
interesante de aprender matematicas a partir de la resolucién de problemas. Toda
la dificultad para que los estudiantes resuelvan problemas o desarrollen algoritmos
para resolver operaciones matematicas es que los estudiantes no entienden lo que
leen. La comprension lectora es la habilidad bésica y la habilidad bésica para
aprender matematicas. Segun este autor, ;cOmMo puede una persona resolver un
problema si no comprende su enunciado? Para Polya, comprender el enunciado
del problema fue la mitad de la batalla. EI 25% siguiente consistira en trabajos de
graficos o dibujos que sugieran como entender el problema, y el 25% restante
consistird en operaciones que se deben realizar y pruebas de la validez de las

respuestas.

Dificultades derivadas de la metodologia. Zoltan Dienes Sefiala que los
maestros que se apresuran con planes de lecciones que los abruman a menudo
pasan por alto las etapas que él identific6 como fundamentales para un aprendizaje
adecuado y de alta calidad de las matematicas, especialmente cuando se trata de
calculos numéricos. Argumenta que los maestros a menudo ignoran las tareas y
actividades que tienen que ver con material concreto, asi como las etapas de
representacion pictorica de estas actividades, y que, como resultado, los nifios
carecen de las estructuras mentales en sus cerebros que facilitarian el uso de
simbolos como los ndmeros. y simbolos para cada operacion. Por ejemplo, si un
profesor ensefia asu alumno a sumar presencialmente a traves del algoritmo vy los
ndmeros de esa operacion, es casi seguro que, si el alumno logra aprenderlo, lo
memorizara todo. Sin embargo, lo mas probable es que ese nifio comience a

temerle a las matematicas.
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c)

d)

Dificultades derivadas de no usar material educativo. En Educacion Primaria
es fundamental el uso de materiales concretos estructurados y no estructurados.
En este nivel, las matematicas no deben ensefiarse sin el material asignado a cada
caso. Sin embargo, es comprobable que apenas existen escuelas primarias donde
se puedan encontrar cosas como abacos, materiales multibase, geoplanos,
minicomputadoras de Papy, grillas y flechas. Por ejemplo, se sabe que el
Ministerio de Educacion entrega un libro de texto llamado algeplano para ensefiar
operaciones algebraicas a todas las escuelas secundarias del pais, pero nadie lo

usa.

Dificultades derivadas de la maduracion y la herencia genética. Para Piaget,
un alumno no podra aprender nada en matemética, de lo que su maduracion
bioldgica lo permita. Seria absurdo, por ejemplo, ensefiarla a un alumno de 1°
grado de primaria el algoritmo para obtener la raiz cuadrada de un ndmero. Si se
llegara el caso de que el nifio aprende el algoritmo y efectla la operacion, y
encuentra sobre eso el resultado, es seguro que lo ha hecho de memoria, sin
comprender casi nada los procesos mentales que cada situacion requiere. Por eso
es que, en todos los sistemas educativos del mundo, la raiz cuadrada se ensefia
cuando las condiciones de maduracion biolégica del alumno asi lo permitan.
Ademés de esta consideracion, habria de tenerse en cuenta el hecho de la
existencia de inteligencias multiples, segin lo que sostiene Howard Gardner. Hay
mentes que estdn mejor dotadas para la mateméatica que otras, del mismo modo

que hay otras que lo estan para la musica, el fitbol o la literatura™.

Dificultades derivadas de situaciones patoldgicas. Algunos alumnos tienen
problemas de discalculia, al igual que tienen dislexia y discapacidades del habla
al leer o al hablar. Ademas, pueden existir condiciones como sindrome de Down,

retraso mental, etc. que impiden que la persona aprenda matematicas.
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CAPITULO I

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

Las matematicas, en esencia, son una ciencia que estudia las relaciones entre los
objetos del mundo que nos rodea. Para ello, utiliza un lenguaje formalizado y un conjunto
de convenciones generalmente aceptadas. Cada nimero en nuestro sistema numeérico es una
convencion universal. A lo largo de la evolucion historica de la sociedad humana, las
matematicas se han estructurado y reorganizado hasta formar un cuerpo de conocimiento

cuya fiabilidad dificilmente puede ponerse en duda.

Pero; las matematicas son el conocimiento puro de las relaciones que existen entre
los objetos matematicos. Por lo tanto, casi todo su aprendizaje parte de esta perspectiva, es
decir, de la perspectiva de tomar el conocimiento como objeto de aprendizaje. Por lo tanto,
existen diversas formas y medios para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. En este
trabajo se presentaran con caracter de informacion solamente, algunas que son pertinentes
en Educacion Primaria, pero que tienen poco o ningin uso en Educacion Inicial, salvo las

que tienen relacion con el uso y manejo de los bloques l6gicos de Dienes.

2.1. Estrategia de conteo

Evidentemente, la primera situacion matematica a la que se enfrentan los
nifos de Educacion Inicial en la vida cotidiana es el conteo, que les lleva a sumas y
restas que pueden resolverse mediante modelacion directa, es decir, partiendo de
modelar la situacién o accion directamente con objetos fisicos. Empezar con cosas
como cubos, dedos o simplemente dibujando sobre papel. Los casos mas simples de
suma que enfrentan los nifios, primero son cambios, agregar algo a un conjunto
conocido, y segundo combinaciones cuando se les pregunta sobre el todo recién

formado. Ambos se resuelven con una estrategia simple, replantear todo.

Los nifios en Educacion Inicial son capaces de afrontar otras dos situaciones.

Distinguir el valor de una variable se llama distinguir en el bloque logico de Z. Dienes,
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2.2.

2.3.

cuél de los dos cuadrados rojos grandes es grueso y cual es delgado. “Son casos de
comparacion o equilibrio donde se piden diferencias. En estos casos, la estrategia mas
comin es el emparejamiento. Consiste en representar cada conjunto (mayor y menor)
por un par de objetos; calculando los Objetos extra (cuantos hay méas en el conjunto
mas grande que en el conjunto mas pequefio) para comparar, o determinar la diferencia
realizando operaciones de sumar (o restar) al conjunto mas pequefio) hasta que se

mantenga la diferencia.

Una estrategia similar, aunque obviamente mas avanzada, se llama contar
desde el nmero méas grande, donde el conteo comienza desde el conjunto que contiene
el sumando més grande, en lugar del primero como en la estrategia anterior. Siguie ndo
con el ejemplo anterior, los nifios harian lo siguiente: cinco; seis (uno Mas), siete (dos

mas) y ocho (tres mas) - ocho.

Estrategias problémicas

Se desarrollan a partir de situaciones probleméticas que enfatizan y motivan
al sujeto a emprender acciones para solucionar el problema. La percepcion de la
situacién global permite descubrir relaciones entre las diferentes partes y el todo, lo
que conduce a una reorganizacion de los dominios perceptuales/cognitivos,
comprendiendo el problema y el camino hacia la meta (resolver la situacion como una
meta). Para ello, se propone un tipo de ensefianza activa en la que el alumno debe ser
su propio constructor de aprendizaje, ya que puede formular hipotesis y preguntas
pidiendo posibles respuestas. Al implementar estas estrategias, el rol del maestro
incluira dirigir el trabajo de los estudiantes en términos de relaciones que motiven a

los estudiantes a resolver situaciones probleméticas.

Delimitacién de té rminos

a) Competencias. La competencia se define como el conjunto de habilidades que
una persona debe combinar para actuar de manera pertinente y con sentido
moral en una situacién dada para lograr un proposito especifico. Competencia

significa comprender una situacidn a la que hay que enfrentarse y valorar la
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b)

posibilidad de resolverla. Esto significa identificar el conocimiento vy las
habilidades que posee una persona o que estan disponibles en el entorno,
analizar la combinacion que es mas relevante para la situacion y el propdsito,
luego tomar una decisién e implementar o poner en accion la combinacién

seleccionada.

El desarrollo de las competencias de los estudiantes es una construccion
permanente, deliberada, consciente, fomentada por los docentes, las
instituciones educativas Yy los programas. Este desarrollo se daa lo largo de la

vida y tiene niveles esperados en cada ciclo escolar.

La capacidad de desarrollar el curriculo nacional de educacién bésica a lo
largo de la educacién basica posibilita el perfil de egreso. Estas competencias
se desarrollan de manera interconectada, simultinea y continua durante el
proceso educativo. Estos se iran ampliando y combinando con otros a lo largo

de la vida.

Capacidades. Las capacidades son recursos competentes para la accion. Estos
recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes
utilizan para hacer frente a situaciones especfificas. Estas capacidades
involucran  pequefias operaciones involucradas en capacidades, que son

operaciones relativamente complejas.

Estdndares de aprendizaje. Describen el desarrollo de habilidades de
complejidad creciente desde el inicio hasta el final de la educacion primaria, en el
orden en que la mayoria de los estudiantes avanzan en la determinacion de las
habilidades. Asimismo, definen el nivel que se espera alcancen todos los

estudiantes al finalizar el ciclo de educacion basica.

Desempefios. Describen especificamente lo que los estudiantes estan haciendo en

su nivel de desarrollo de competencias (estandares de aprendizaje). llustran parte
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del desempefio que exhiben los estudiantes en el camino hacia, o cuando han

alcanzado, el nivel esperado de competencia.

Ensefianza. El proceso de educar, capacitar o instruir a una persona o grupo de
personas sobre un conjunto de temas 0 aspectos considerados en un programa
particular llamado curriculo. La educaciéon informal en el hogar o la educacion a

través de las interrelaciones sociales no requiere un curriculo explicito.

Estrategia de aprendizaje. La estrategia es una serie de decisiones fijadas en un
determinado contexto o plano, que emerge del proceso organizacional e integra la
mision, los objetivos y la secuencia de acciones ejecutivas en un todo autbnomo.
Una estrategia es un plan que especifica una serie de pasos o conceptos basicos
destinados a lograr un objetivo especifico. Este concepto se deriva de la disciplina
militar, especialmente aplicada en tiempos de conflicto, por lo que, en este caso,
la estrategia describiria un conjunto de procedimientos disefiados para derrotar al
enemigo. Por extension, eltérmino puede ser utilizado en diferentes campos como
sinbnimo de un proceso basado en un conjunto de premisas que busca alcanzar un
resultado especifico, generalmente beneficioso. La estrategia, en todos los

sentidos, es el ejercicio de la inteligencia y el razonamiento.

Pensamiento matematico. Practicar las habilidades de formar categorias
coherentes, utilizar procesos cuantitativos y formas de procesamiento, establecer
representaciones simbolicas del entorno y desarrollar la capacidad de resolver
problemas cotidianos que, a pesar de su diferente naturaleza, ven contenido o

método bajo el mismo paraguas.
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PRIMERA. -

SEGUNDA. -

TERCERA. -

CONCLUSIONES

Los bloques l6gicos son muy importantes en la educacion ilustrada ya
que pueden hacer que el proceso de ensefianza de las matematicas sea
mas motivador para que pueda desarrollar habilidades basicas de
pensamiento  matematico, entre las que podemos mencionar las
siguientes: color, forma, tamafio y grosor; también potencia el

pensamiento l6gico.

Las mateméticas tienen mas sentido si se aplican directamente a la vida
real. Nuestros nifios experimentan una mayor satisfaccién cuando
pueden relacionar cualquier nuevo aprendizaje matematico con
situaciones conocidas, por lo que se convierte en matematicas vivas,
donde el aprendizaje ocurre en entornos cotidianos. La sociedad actual
necesita ciudadanos reflexivos, criticos, que se responsabilicen de su
accion social, y las matematicas deben ser un medio para ello. Para ello,
se emplea un enfoque de resolucién de problemas, a partir del cual, por
ejemplo, jugando con bloques logicos, el nifio desarrolla la necesidad
de resolver problemas situacionales y asi desarrollar destrezas y
habilidades matematicas, por ello, darse cuenta de la responsabilidad de
Uno con los nifios es que los ayudemos a hacer el trabajo para producir

este importante aprendizaje.

Todos sabemos que las matematicas son el conocimiento puro de las
relaciones que existen entre los “objetos” matematicos. Por lo tanto, casi
todo su aprendizaje parte de esta perspectiva, es decir, de la perspectiva
de tomar el conocimiento como objeto de aprendizaje. Por lo tanto,
existen diversas formas y medios para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes. En este trabajo de investigacion, ademas de los relacionados
con el uso y manejo de los blogues logicos, se aportan algunos
contenidos relacionados con la educacion primaria pero de escasa o nula

utilidad en la educacion inicial, con fines meramente informativos.
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RECOMENDACIONES

Los docentes de las instituciones educativas deben promover el uso de estrategias
relacionadas con la construccion de ldgica a los nifios en las primeras etapas del

aprendizaje de las matematicas.

Los padres deben participar para que puedan participar en la educacion de sus hijos,
por lo que los maestros deben construir puentes donde los maestros y los padres
trabajen juntos para brindar una educacion completa a los nifios durante los primeros

anos.

Se recomienda que los docentes de matematicas promuevan Yy realicen
investigaciones relacionadas especificamente con los blogques ldgicos matematicos
para que con mayores conocimientos puedan realizar con mayor eficacia su labor

docente en beneficio de los nifios y nifias de este nivel.
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