UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

Desarrollo del pensamiento I6gico matematico en el nivel inicial

Trabajo académico presentado para optar el Titulo de Segunda
Especialidad Profesional de Educacion Inicial
Autor:

Rosa Carmen Palomino Quiroz

TRUJILLO -PERU
2020



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

Desarrollo del pensamiento I6gico matematico en el nivel inicial

Los suscritos declaramos que la monografia es original en su contenido y
forma
Rosa Carmen Palomino Quiroz (Autor)

Segundo Oswaldo Alburqueque Silva (Asesor)

TRUJILLO - PERU
2020



FACULTAD DE CIENCIAS S0CTALES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUNCACION
ECTATIDMATY

A UNIVERSIDAD NACTIONAL DE TUMBES
- |

FEOGRANA DE SECUNDA E

ACTA DF SESTENTACION OE TRAZATD ACADEMTOD

En Trugills, aloa veindizueve disa del mea de fekrere del dea =il viende, 32 reunicres
zn la LE. Vickor Bail Hapa dc la Torre, low dnicgrantzs dcl Jurade Evalazdor,
dissdpmade scpin comvenis celchrada cnire la Univeraad=d Hacional de Tamben 3
Conacje Intcraccierial para la Fducaciin Peruanz, 21 Dr. Oaear Calixbs La Roaa
Frijon, coordinader del pregrama: represcnizntos de lz Univessidad Faciozal de
Tumkes [Frexidents], Dr. Andy Fipuerea Cirdenan [Szeretarss] y by, A=mz Mzria
Tavier Alva [voral] repressmbazmbes del Comacje Imberscchorizl pars la Edmesciée
Fermama, cem ol ckjcbe de ovalozr ol drakaje scsdEmics dc tipe moncgrifico
dememizmzds: “Desarrolls dod persamicate Mdpice mestcmitice oo of aived
inicicl”, parz optzr o Tikzlo de Scpunda Fapecialided Profexional do Edmeaciée
Imisial 2 12 aSiars, Ross Carmen Palomine Quiror.

Al _ e i 0 hera  WEWIE o3 y de aczcrds 2 o catipelzds per
el reglamenis reapective, ol Proxidente 3cl Jurade dia por inicisds o octa,

Lucga de la expasicidn del trakaje, la Ssrmalacids de pregustas x 12 deliberacide 421
jurads 1z declarazem L per LowpAATERAD cen

calificative 7 F

Far tznis, Eoaa Casmen Folomizo Qsizoz, queds AFTA, para que =l Comags
Universitasia d= la Universidad Macional 4= Tumker, Iz cxpidz cptar = Tikls de
Scgunds Eapesialidad Profraional d= Ddusasiém Imizial

] & T,
Siemdolaa___EH horas sem _CUAEERI inbos ol te dcl
farado dic por cenciuide cl proscnic acke aczdbmice, pars mayer constancia dz ko
ackasde Srmzron oo scdal dc confarmidad fodes loa mkczranics dl jarzds.

12 Fzgoa D= .-1..,;"‘: Bid Figucroz Cirdena
dz Ecerctazia del Tarzda

|
Mg A=zz Tvier Alra.

Vieeal del Jurads

P




DEDICATORIA

A mi madre y a mis hermanos, quienes son mi soporte
y guia para mi superacion personal y profesional y con

quienes comparto mis alegrias y tristezas.

A todos los docentes quienes con su sapiencia y
sabiduria me motivaron para lograr mis anhelos de

formacion en mi carrera profesional.



INDICE
DEDICATORIA
INTRODUCCION

CAPITULO I: ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA LOGICA
MATEMATICA e,
L L AN ECEACNEES. ... vt ittt et ettt et et e e
1.2 Historia del estudio de las matematicas en inicial......................ocooiiininnn.
1.3. Definicion de 16gica MatematiCa. ...........oooviriiieii i
CAPITULO II: DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO . ...
2.1 SegUn Piaget........cooiiiii

2.2SegUn Ausubel ...

2.3 Segin Montessori ...........ceveuiniiininnnn,

CAPITULO I11: LA ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS EN EL
NINO DEL NIVEL INICIAL . ....ooviiii e
3.1 Conceptos MAtEMALICOS. ........uee et e
3.2 Importancia del pensamiento matematico en el niflo.................cooeveiiiiinnn..
3.3 Las 0peraciones IOQICaS. .. . ...ouiniit ettt
3.4 La adquisicion de la clasificacion...............cc.oiiiiiiiiiii e
3.5 El desarrollo de 1a Seriacion..........o.vuririrititet ittt eieaenreaaas

3.5 La adquisicion del concepto de NIMET0. ........vvviiviiniitiiiiiiieieeieeieeeaaaeenns

CONCLUSIONES
REFERENCIAS CITADAS

11
11
13
15



RESUMEN

El nifio genera un conjunto de tareas que movilizan su pensamiento,
produciéndose ajustes, desajustes, analisis, calculo de medidas, pesos, etc. es decir,
surge permanentemente un pensamiento matematico donde el calculo es un
instrumento de accion sobre las cosas.

El desarrollo del pensamiento légico matematico, es fundamental para el
desarrollo de la inteligencia matematica y para el desarrollo de capacidades para
entender conceptos y establecer relaciones basadas en la ldgica de forma esquematica
y técnica.

Se concluyen con recomendaciones de como ayudar a desarrollar este
pensamiento en los nifios del nivel inicial y sobre la importancia de desarrollar estas

capacidades en el logro de sus competencias matematicas.

Palabras claves: Pensamiento, Razonamiento, LoOgico Matematico,

Didactica, Conocimiento, Estrategias, Recursos.



INTRODUCCION

La temética abordada en el presente trabajo Desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en el nivel inicial, el cual tiene por finalidad dar a conocer como
desarrollar el pensamiento I6gico matematico del nifio en este nivel y cuél es la

contribucidn si se aborda de manera adecuada este proceso de aprendizaje.

En el primer capitulo trata sobre los antecedentes historicos de la l6gica sus
antecedes y la evolucion conceptual lo cual nos permite la ubicacion temporal de la
necesidad del estudio de esta parte de la matematica, hacemos mencién de muchos
hombres de ciencia que han trabajado sobre este tema.

En el segundo capitulo se da a conocer sobre el desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico como toda la propuestas y perspectiva de hombres de ciencia como
Jean Piaget, Maria Montessori y Ausubel quienes nos proponen una mirada
contemporanea sobre el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en el nifio y

nina.

En el tercer capitulo se considera los aspectos a considerar para facilitar el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico del nifio y algunas actividades a

considerar para el logro de este propdsito.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones como resultado
de la sistematizacion de los contenidos y proporcionar algunos conceptos para

desarrollar el pensamiento l6gico-matematico de los nifios del nivel inicial.

Objetivo General: Conocer la importancia del pensamiento ldgico-
matematico en el nivel inicial

Obijetivos Especificos:



- Conocer el marco conceptual del pensamiento matematico
- Conocer las implicancias de la adquisicion de las matematicas en el nivel

inicial.

A la plana docente de la Universidad Nacional de Tumbes que fueron mis
tutores y guias de la segunda especialidad de Educacion inicial por habernos brindado
su espertiz en los temas tratados a lo largo de mi formacion para poder desempefiarme

con solvencia profesional en los espacios que me corresponda laborar.



CAPITULO |

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA LOGICA MATEMATICA

1.1 Antecedentes

La l6gica matematica como ciencia del razonamiento su historia esta ligada a

la historia del hombre. La Idgica surge desde el primer momento en que el hombre, al
enfrentar a la naturaleza, infiere, deduce y razona con el animo de entenderla y

aprovecharla para su supervivencia.

Existen cuatro etapas durante la evolucion de la l6gica matematica. Estas son:
e Primera etapa: La matematica y la logica, consisten en utilizar
simbolos para generar una terapia exacta de deduccion e inferencia

I6gica basada en definiciones, axiomas, postulados, y reglas que
transforman elementos primitivos en relaciones y teoremas mas
complejos. En esta etapa aparecen grandes pioneros de ldgica

matematica como:

Platon: (428 — 347 AC), se le reconoce por el razonamiento deductivo y la
representacion matematica. Hizo extensiva su teoria del conocimiento més alla del
campo de las matematicas. En realidad, estaba mas interesado en su aplicacion en la

esfera de la ética social.

Aristoteles: (332 — 384 AC), reconocido por los tratados de logica conocidos como
“Organon”, contienen el primer tratamiento Sistematico de las leyes del pensamiento
en relacién a la adquisicién del conocimiento. Aristételes dio una clasificacion de
todos los conceptos o nociones como: cantidad, relacion, accion, diferencia, propiedad,

sustancias y accidente.



Euclides: Estableci6 algunas de las consideraciones fundamentales de las
demostraciones matematicas modernas. En su libro “Elementos”, se encuentran
bastantes demostraciones en los campos de la geometria y del algebra. El libro ilustra
el sistema griego de escribir demostraciones mateméticas empezando por identificar
claramente los supuestos iniciales y a partir de éstos razonar de una manera légica

hasta obtener la conclusién deseada.

e Segunda etapa: La Ciencia de la Matematica (1500 — 1800), a
principios del siglo XVI, se hizo un descubrimiento matematico de
trascendencia en Occidente. Era una férmula algebraica para la
resolucion de las ecuaciones de tercer y cuarto grado, y fue publicado
en 1545, Este hallazgo llevo a los matematicos a interesarse por los
numeros complejos y estimuld la basqueda de soluciones similares
para ecuaciones de quinto grado y superior. Fue esta busqueda la que
a su vez generd los primeros trabajos sobre la teoria de grupos a finales
del siglo XVIII

También durante el siglo XVI se empezaron a utilizar los modernos signos
matematicos y algebraicos. Se llevo a cabo importantes estudios sobre la resolucion
de ecuaciones. El renacimiento inicia una nueva era en la cual se permite revitalizacién

de la ciencia y la matematica.

La ciencia en su sentido mas amplio se emplea para referirse al conocimiento
sistematizado en cualquier campo. Los precursores mas destacados de ésta época son:
René Descartes: (1596 — 1650) Fil6sofo y matematico francés, considero importante
la creacion de la Geometria Analitica. Fue el primer matematico que intentd
clasificarlas curvas conforme al tipo de ecuaciones que las producen y contribuyo
tambien a la elaboracién de la Teoria de las Ecuaciones. También inventd el método
de los exponentes para indicar las potencias de los nimeros. Ademas, formulo la regla
conocida como Ley Cartesiana de los Signos para descifrar el nimero de raices

negativas y positivas de cualquier ecuacion algebraica.



Isaac Newton: (1642 —1727), La obra de Isaac Newton representa una de las mayores
contribuciones a la ciencia realizadas nunca por un solo individuo. Entre otras cosas,
Newton dedujo la ley de la gravitacion universal, invento6 el calculo infinitesimal y

realizd experimentos sobre la naturaleza de la luz y el color.

Gottfried Leibniz: (1646 — 1716), La contribucién de Leibniz a las matematicas
consistio en enumerar en 1675 los principios fundamentales del calculo infinitesimal.
Esta explicacion se produjo con independencia de los descubrimientos del cientifico
inglés Isaac Newton, cuyo sistema de céalculo fue inventado en 1666. El sistema de
Leibniz fue publicado en 1684, el de Newton en 1687, y el método de notacion ideado
por Leibniz fue adoptado universalmente. También inventé una maqguina de calcular
capaz de multiplicar, dividir y extraer raices cuadradas. Es considerado un pionero en

el desarrollo de la l6gica matemaética.

e Tercera etapa: Formalizacion de las Matematicas, esta etapa se
caracteriza por el surgimiento de la formalizacion rigurosa de las
matematicas. En este periodo se crea la l6gica simbolica, la escuela
formal, el calculo proposicional, la induccion matematica y el calculo

de secuentes. Personajes muy notables de ésta etapa son:

Guiseppe Peano: (1858-1932), Matematico italiano, autor del primer ejemplo de
fractal. Cre6 un sistema descriptivo que permitia enunciar cualquier proposicion de
I6gica o de matematicas sin recurrir al lenguaje. Fundador de dos publicaciones de
matematicas, propuso en sus escritos la “Aritmética de Peano”, una exposicion
axiomatica y deductiva de la aritmética de los enteros naturales. En 1890 cred la

“Curva de Peano”, el primer ejemplo de fractal.

David Hilbert: (1862 — 1943), Destacado matematico y filosofo aleman de su
generacion. Trabajé en muchos campos de las matematicas, incluyendo la teoria de
nameros y el calculo de variaciones, pero sus mas importantes contribuciones las hizo
en el terreno de la geometria. En 1899 con su obra Fundamentos de la Geometria,

reemplazd eficazmente la geometria euclidea con un conjunto de 21axiomas mucho



mas completos y abstractos, que tratan sobre puntos, lineas y planos y seis tipos de

relaciones entre ellos.

e Cuarta etapa: Revolucién Logica, la cual consiste en la practica de
las matematicas y la computacion dentro de la lo6gica. Se hace énfasis
en que las computadoras exploten la informacion inteligentemente,
pasando de la base de datos a las bases de conocimientos. Ademas, ha
permitido encontrar la solucion a varios problemas matematicos que
no se habian podido resolver anteriormente. El conocimiento
matematico del mundo moderno esta avanzando mas rapido que nunca,

hasta las matematicas mas abstractas estan encontrando aplicacion.

Algunos precursores de ésta etapa son:

Charles Babbage: Quien, en la Inglaterra del siglo XIX, disefié una maquina capaz
de realizar operaciones matematicas automaticamente siguiendo una lista de
instrucciones (programa) escritas en tarjetas o cintas. La imaginacion de Babbage
sobrepaso la tecnologia de su tiempo, y no fue hasta la invencidon del relé, la valvula
de vacio y después la del transistor cuando la computacion programable a gran escala
se hizo realidad.

Gauss: Es uno de los mas importantes matematicos de la historia. Los diarios de su
juventud muestran que ya en sus primeros afios habia realizado grandes
descubrimientos en teoria de nimeros, un area en la que su libro “Disquisitiones
arithmeticae (1801) marca el comienzo de la era moderna. En su tesis doctoral presento
la primera demostracion apropiada del teorema fundamental del algebra. A menudo
combind investigaciones cientificas y matematicas. Por ejemplo, desarroll6 métodos
estadisticos al mismo tiempo que investigaba la orbita de un planetoide recién
descubierto, realizaba trabajos en teoria de potencias junto a estudios del magnetismo,
0 estudiaba la geometria de superficies curvas a la vez que desarrollaba sus

investigaciones topograficas



1.2 Historia del estudio de las matematicas en inicial

La matematica se ha transformado de acuerdo a la necesidad humana de contar
con exactitud, de transmitir y cambiar representativamente algunos aspectos de la
naturaleza. Actualmente es una herramienta fundamental para el hombre, en términos
generales, estimula constantemente su capacidad creadora y le sirve de base para
interpretar su mundo fisico. Por ende, forma parte de la vida humana como una de las

areas de conocimiento mas importante, que deben ser tratados desde el nivel Inicial.

El proyecto Matematica Inicial se identifica como in integrador de los estudios
cientificos mas recientes en el campo de la psicologia, la pedagogia y desde luego, la

matematica.

La historia data sobre el estudio del pensamiento matematico, de cémo ha venido
evolucionando desde el siglo XIX, estudios que han demostrado, que se desarrolla por
medio de manipulacion, observacion y experimentacion con diversos objetos, con los
cuales interactuamos los humanos. Esto ha heredado generacién tras generacion un
conocimiento, a través de diferentes acciones como, reunir, separar y ordenar ya que
Son directamente manipulativas, permitiendo adquirir el conocimiento, de manera que
se logren comprender mentalmente esas acciones llevandose a cabo progresivamente
la comprension de acuerdo a los multiples objetos y situaciones que se manipulen,
favoreciendo el desarrollo del pensamiento matematico y desde luego un concepto
claro de lo que se desee saber en cuestiones matematicas, por ejemplo; contar, seriar,
clasificar etc. Originado en algin momento de un tipo de pensamiento matematico

primitivo.

La primera nocion de namero que tuvo el hombre debid parecerse a la que hoy
encontramos en nifios muy pequefios y en algunas tribus primitivas, consistente en
cierta idea de “numerosidad” percibida de forma inmediata, como una cualidad de los

grupos de objetos.



Mas adelante, el hombre descubrié como dominar y conocer las cantidades por
medio del principio de correspondencia. Se ayudaba de soportes materiales de todo
tipo de objetos como: piedras, conchas, huesitos, frutos secos, bastones, incisiones en
huesos o troncos de arboles. O del propio cuerpo: los dedos y las articulaciones.
Combinaba cada uno de los objetos de la realidad con un elemento de los que utilizaba
como soporte. De la misma manera hace un nifio pequefio. De este modo el
pensamiento matematico posee también una génesis cuyas realidades histéricas estan

sujetas en lo concreto.

“La forma mas elemental de calculo, tanto en el nifio como en los pueblos
primitivos, consiste en poner en correspondencia los elementos de un conjunto con los
de otros tomados como patron”. La palabra céalculo (de calculos, piedra) indica la
estrategia de poner en grupos los elementos de conjuntos muy diversos con otros a los

que simbolizaban.

Comparando lo antes dicho con diversas investigaciones y estudios realizados por
los psicologos, que han dedicado parte de su vida estudiando la estructuracion del
pensamiento del nifio, podemos decir que: La génesis del pensamiento matematico en
el nifio es la historia del pensamiento matematico del adulto que, paso a paso, se va

desarrollando en cada individuo”.

1.3 Definicién de l6gica matematica

Es la disciplina que trata de métodos de razonamiento. En un nivel elemental, la
l6gica proporciona reglas y técnicas para determinar si es o no valido un argumento
dado. El razonamiento l6gico se emplea en matematicas para demostrar teoremas; en
ciencias de la computacion para verificar si son 0 no correctos los programas; en las
ciencias fisica y naturales, para sacar conclusiones de experimentos; y en las ciencias
sociales y en la vida cotidiana, para resolver una multitud de problemas. Ciertamente

se usa en forma constante el razonamiento Idgico para realizar cualquier actividad.
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Es la disciplina que estudia métodos de anélisis y razonamiento; utilizando el

lenguaje de las matematicas como un lenguaje analitico.

La l6gica matematica nos ayuda a establecer criterios de verdad, equivalencias
l6gicas tales como el silogismo, hacer demostraciones de teoremas que participan en

el anélisis de argumentos planteados.

Dentro de la misma, se complementa también de la heuristica para resolver

problemas y es muy (til en matematicas.

Suele dividirse en cuatro subcampos: teoria de modelos, teoria de la demostracion,
teoria de conjuntos y teoria de los sistemas formales en relacidn con el modo en el que
codifican conceptos intuitivos de objetos matematicos como conjuntos, ndmeros,

demostraciones y computacion.
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CAPITULO 11

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

2.1 Pensamiento l6gico-matematico sequn Piaget

Segun Piaget (1999) nos dice:

Que el desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio o nifia, asimila
aquellas cosas del medio que les rodea con la realidad a sus estructuras, de
manera que antes de empezar la escolarizacion formal, la mayoria de los
nifios adquiere unos conocimientos considerables sobre contar, el nimero y
la aritmética. Este desarrollo va siguiendo un orden determinado, que
incluye cuatro periodos o estadios, cada uno de los cuales esta constituido
por estructuras originales, las que se irdn construyendo a partir del paso de
un estado a otro. Estos periodos son:

a) Etapa sensorio - motora o sensomotriz, Se trata de la primera fase en el
desarrollo cognitivo, y para Piaget tiene lugar entre el momento del nacimiento
y la aparicion del lenguaje articulado en oraciones simples (hacia los dos afios
de edad). Lo que define esta etapa es la obtencion de conocimiento a partir de
la interaccion fisica con el entorno inmediato. Asi pues, el desarrollo cognitivo
se articula mediante juegos de experimentacion, muchas veces involuntarios
en un inicio, en los que se asocian ciertas experiencias con interacciones con
objetos, personas y animales cercanos.

Los nifios y nifias que se encuentran en esta etapa de desarrollo cognitivo
muestran un comportamiento egocéntrico en el que la principal division
conceptual que existe es la que separa las ideas de "yo" y de "entorno”. Los
bebés que estan en la etapa sensorio-motora juegan para satisfacer sus

necesidades mediante transacciones entre ellos mismos y el entorno.
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b) Etapa pre-operacional, La segunda etapa del desarrollo cognitivo segln

Piaget aparece méas 0 menos entre los dos y los siete afios.

Las personas gque se encuentran en la fase pre-operacional empiezan a ganar la
capacidad de ponerse en el lugar de los demas, actuar y jugar siguiendo roles
ficticios y utilizar objetos de caracter simbolico. Sin embargo, el egocentrismo
sigue estando muy presente en esta fase, lo cual se traduce en serias dificultades

para acceder a pensamientos y reflexiones de tipo relativamente abstracto.

Ademas, en esta etapa alin no se ha ganado la capacidad para manipular
informacién siguiendo las normas de la l6gica para extraer conclusiones
formalmente vélidas, y tampoco se pueden realizar correctamente operaciones
mentales complejas tipicas de la vida adulta (de ahi el nombre de este periodo
de desarrollo cognitivo). Por eso, el pensamiento méagico basado en
asociaciones simples y arbitrarias estd muy presente en la manera de

interiorizar la informacién acerca de cémo funciona el mundo.

Etapa de las operaciones concretas, Aproximadamente entre los siete y los
doce afios de edad se accede al estadio de las operaciones concretas, una etapa
de desarrollo cognitivo en el que empieza a usarse la logica para llegar a
conclusiones validas, siempre y cuando las premisas desde las que se parte
tengan que ver con situaciones concretas y no abstractas. Ademas, los sistemas
de categorias para clasificar aspectos de la realidad se vuelven notablemente
mas complejos en esta etapa, y el estilo de pensamiento deja de ser tan

marcadamente egoceéntrico.

Uno de los sintomas tipicos de que un nifio o nifia ha accedido a la etapa de las
operaciones concretas es que sea capaz de inferir que la cantidad de liquido
contenido en un recipiente no depende de la forma que adquiere este liquido,

ya que conserva su volumen.
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d) Etapa de las operaciones formales, La fase de las operaciones formales es la
ultima de las etapas de desarrollo cognitivo propuestas por Piaget, y aparece
desde los doce afios de edad en adelante, incluyendo la vida adulta.

Es en este periodo en el que se gana la capacidad para utilizar la I6gica para
Ilegar a conclusiones abstractas que no estan ligadas a casos concretos que se
han experimentado de primera mano. Por tanto, a partir de este momento es
posible "pensar sobre pensar", hasta sus ultimas consecuencias, y analizar y
manipular deliberadamente esquemas de pensamiento, y también puede

utilizarse el razonamiento hipotético deductivo.

En la teoria piagetiana, estas fases se van sucediendo una tras otra, ofreciendo cada
una de ellas las condiciones para que la persona en desarrollo vaya elaborando la
informacion de la que dispone para pasar a la siguiente fase. Pero no se trata de un
proceso puramente lineal, ya que lo que se aprende durante las primeras etapas de
desarrollo se reconfigura constantemente a partir de los desarrollos cognitivos que

vienen después.

Por lo demaés, esta teoria de las etapas de desarrollo cognitivo no fija limites de edad
muy fijos, sino que se limita a describir las edades en las que son comunes las fases de
transicion de una a otra. Es por ello que para Piaget es posible encontrar casos de
desarrollo estadisticamente anormal en las que una persona tarda en pasar a la siguiente

fase o bien llega a ella a una edad temprana.

2.2 El Aprendizaje Significativo de Ausubel

“Para tomar decisiones eficaces sobre el curriculo, la instruccion, la evaluacion
y la correccion en matematicas, los educadores deben tener en cuenta con toda

atencion la psicologia del nifio” (Ausubel, 1989, citado por Baroody, 2005).

La teoria de Ausubel acufia el concepto de "aprendizaje significativo"” para
distinguirlo del repetitivo o memoristico y sefiala el papel que juegan los

conocimientos previos del alumno en la adquisicion de nuevas informaciones. La
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significatividad solo es posible si se relacionan los nuevos conocimientos con los

que ya posee el sujeto.

Sus ideas constituyen una clara discrepancia con la vision de que el aprendizaje
y la ensefianza escolar deben basarse sobre todo en la practica secuenciada y en la
repeticion de elementos divididos en pequefias partes, como pensaban los
conductistas. Para Ausubel, aprender es sinonimo de comprender. Por ello, lo que
se comprenda sera lo que se aprendera y recordara mejor porque quedara integrado

en nuestra estructura de conocimientos.

Ausubel hace una fuerte critica al aprendizaje por descubrimiento y a la
ensefianza mecanica repetitiva tradicional, al indicar que resultan muy poco
eficaces para el aprendizaje de las ciencias. Estima que aprender significa
comprender y para ello es condicion indispensable tener en cuenta lo que el alumno

ya sabe sobre aquello que se le quiere ensefiar.

El aprendizaje significativo aparece en oposicion al aprendizaje sin sentido,
memoristico 0 mecéanico. El término "significativo" se refiere tanto a un contenido
con estructuracion logica propia como a aquel material que potencialmente puede
ser aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido para el que
lo internaliza. (Ausubel et al, 1983)

El primer sentido del término se denomina sentido ldgico y es caracteristico de
los contenidos cuando son no arbitrarios, claros y verosimiles, es decir, cuando el
contenido es intrinsecamente organizado, evidente y logico. El segundo es el
sentido psicoldgico y se relaciona con la comprension que se alcance de los
contenidos a partir del desarrollo psicoldgico del aprendiz y de sus experiencias
previas. Aprender, desde el punto de vista de esta teoria, es realizar el transito del
sentido ldgico al sentido psicolégico, hacer que un contenido intrinsecamente

l0gico se haga significativo para quien aprende.
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Para Ausubel la estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de
ideas que preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Los nuevos
aprendizajes se establecen por subsuncion. Esta forma de aprendizaje se refiere a
una estrategia en la cual, a partir de aprendizajes anteriores ya establecidos, de
cardcter méas genérico, se puede incluir nuevos conocimientos que sean

subordinables a los anteriores.

2.3 Relaciones logico-matematicas en el método Montessori

El método de Maria Montessori, nacié de la idea de ayudar al nifio a obtener
un desarrollo integral, para lograr un maximo grado en sus capacidades
intelectuales, fisicas y espirituales, trabajando sobre bases cientificas en relacion

con el desarrollo fisico y psiquico del nifio.

El desarrollo holistico del nifio es superior al desarrollo directamente
académico ya que este Ultimo es el resultado o efecto de los esfuerzos sobre el
desarrollo completo del nifio. Montessori creia firmemente que la influencia de las
matematicas en etapas tempranas prepara a los nifios para el pensamiento légico y
critico, esto por supuesto va mas alld de memorizar matematicas facticas. Para los
nifios las matematicas no son sobre la memorizacion de datos o leyes, en los afios
mas tempranos de su vida, los nifios relacionan las matematicas directamente con
formas, patrones y relaciones espaciales como las que ve en su entorno. El nifio
absorbe estas experiencias e informacién en su cerebro preparandolo para un

mayor desarrollo y educacion.

Una forma mucho mas fécil de visualizar el uso del método Montessori en la
ensefianza de las matematicas es a través de los materiales y actividades a utilizar.
Los materiales Montessori son multisensoriales y de naturaleza manipulativa; asi
se asegura que cuando el nifio utilice o trabaje con los materiales, se estimulen

diferentes partes del cerebro.
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Estos materiales también buscan conectar el hemisferio derecho e izquierdo del
cerebro para que el desarrollo sea verdaderamente integral. Algunos de los
materiales mas utilizados para fomentar esto en los méas pequefios son el uso de
formas geométricas que estimulan ambos hemisferios del cerebro; de los cuales el
derecho se encarga del manejo de espacios y el izquierdo del procesamiento de
conceptos abstractos al manejar el material, mientras que se autocorrigen a través

del a prueba y error.

Para esta pedagoga, la formacion del pensamiento ldgico matemaético se
sustenta sobre dos pilares basicos: la educacion sensorial y la motricidad. Para ella
el objetivo de la educacion es la ejercitacion de los sentidos, en todas sus formas.
Teniendo en cuenta el primer pilar fundamental, un variado material sensorial les

da la oportunidad de organizar y clasificar sus percepciones.

En el segundo pilar, se debe respetar la actividad del nifio y/o nifia en cualquier
momento y no interferir en ella a menos que él lo requiera. Se debe observar en
todo momento a cada alumno de forma individual. Esta funcion es importantisima
dentro de la clase y por tanto debe conocer el método a fondo. De esta forma ayudar
al nifio y/o nifia en su desarrollo psiquico y fisioldgico y lo mas importante, que

cada nifio y/o nifia es libre de construir su conocimiento.
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CAPITULO 111

LA ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS EN EL
NINO DEL NIVEL INICIAL

3.1 Conceptos matematicos:

La definicion del concepto ldgico-matematico, es de manera general el
conocimiento que el individuo construye a través de la vinculacion que establece con

los objetos, cosas, etc., que lo rodeo en el medio en que vive.

La clasificacion: es un proceso mental que permite agrupar personas, objetos,
eventos o situaciones con base en sus semejanzas y diferencias, es una operacién

epistemolégica fundamental.

La seriacion: es una operacion mental elemental que se desarrolla en la infancia y
que precede al entendimiento de los nimeros. Como proceso mental, la seriacidn
consiste en comparar elementos, relacionarlos y ordenarlos de acuerdo a sus

diferencias. Este ordenamiento constituye una serie.

El concepto de niumero: Segun Jean Piaget “Es un concepto 16gico-matematico de
naturaleza distinta al conocimiento fisico o social, ya que no se extrae directamente de
las propiedades fisicas de los objetos ni de las convenciones sociales, si no que se
construye a través de un proceso de abstraccién reflexiva de las relaciones entre los

conjuntos que expresan nimero”

3.2 Importancia del pensamiento matematico en el nifo
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El pensamiento Logico-Matematico esta relacionado con la habilidad de trabajar
y pensar en términos de nimeros y la capacidad de emplear el razonamiento l6gico. El
desarrollo de este pensamiento, es clave para el desarrollo de la inteligencia
matematica y es fundamental para el bienestar de los nifios y nifias y su desarrollo, ya
que este tipo de inteligencia va mucho més alla de las capacidades numéricas, aporta
importantes beneficios como la capacidad de entender conceptos y establecer
relaciones basadas en la l6gica de forma esquematica y técnica. Implica la capacidad
de utilizar de manera casi natural el calculo, las cuantificaciones, proposiciones o
hipotesis. Todos nacemos con la capacidad de desarrollar este tipo de inteligencia. Las
diferentes capacidades van a depender de la estimulacion recibida. Es importante saber
que estas capacidades se pueden y deben entrenar, con una estimulacion adecuada se
consiguen importantes logros y beneficios. ¢Por qué es importante desarrollar el
pensamiento Logico-Matematico? El pensamiento 16gico matematico es fundamental
para comprender conceptos abstractos, razonamiento y comprension de relaciones.
Todas estas habilidades van mucho mas alla de las matematicas entendidas como tales,
los beneficios de este tipo de pensamiento contribuyen a un desarrollo sano en muchos

aspectos y consecucion de las metas y logros personales, y con ello al éxito personal.

La inteligencia l6gico matematica contribuye a:

e Desarrollo del pensamiento y de la inteligencia.

e Capacidad de solucionar problemas en diferentes ambitos de la vida, formulando
hipdtesis y estableciendo predicciones.

e Fomenta la capacidad de razonar, sobre las metas y la forma de planificar para
conseguirlo.

e Permite establecer relaciones entre diferentes conceptos y llegar a una
comprension mas profunda.

e Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones.

La estimulacion adecuada desde una edad temprana favorecera el desarrollo facil y sin

esfuerzo de la inteligencia 16gico matematica y permitird al nifio/a introducir estas

habilidades en su vida cotidiana. Esta estimulacion debe ser acorde a la edad y
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caracteristicas de los pequefios, respetando su propio ritmo, debe ser divertida,
significativa y dotada de refuerzos que la hagan agradable.

3.3 Las operaciones légicas

Son una abstraccion reflexiva, ya que el conocimiento no es observable y es el
nifio quien lo construye en su mente a traves de las relaciones con los objetos. (Kamii
y De Vries, 1998, Oviedo, 1989).

El pensamiento l6gico-matematico es uno de los componentes esenciales para el
desarrollo intelectual de los nifios. La construccion de los distintos conceptos l6gico-
matematicos se inicia a temprana edad a partir de las experiencias que los nifios

desarrollan al interactuar con los objetos.

Al explorar el mundo que los rodea, los nifios usan todos sus sentidos, por
ejemplo:

e Al realizar exploraciones sensoriales, como preparar masa, modelar
figuras, jugar con agua o arena, pintar, probar diversas texturas, cantar,
bailar, etc., los nifios identifican las propiedades que poseen los diversos
materiales y se introducen en el proceso de clasificacion.

e Cuando ordenan materiales, lapices, colores, juguetes, etc., construyen
secuencias o0 patrones que son la base de accién de seriar, esto favorece a
que establezcan relaciones de orden entre las cantidades.

e Cuando les pedimos a los nifios que compartan sus juguetes, dulces,
galletas, etc., con intencién de que se relacionen socialmente, y esto les
permite usar las relaciones de correspondencia uno a uno de manera
espontanea.

Las acciones de clasificar, seriar y establecer correspondencia uno a uno se
constituyen en las operaciones logicas que son una de las bases para la construccién

del concepto de nimero.
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El desarrollo de cada una de las operaciones mencionadas se fortalece cuando los
niflos se involucran en situaciones cotidianas en las que pueden utilizar sus

conocimientos matematicos.

Cuando los nifios se encuentran en la etapa preescolar, es indispensable que el

docente proponga actividades que los involucre con las operaciones logicas.

3.4 La adquisicién de la clasificacion

La clasificacion es una operacion logica que consiste en establecer semejanzas y
diferencias entre los objetos, esto nos permite describir, tomar decisiones, organizar y

estructurar procesos.

Los nifios pequefios se inician en los procesos pre-clasificatorios en el momento
en que eligen con qué juguete jugar, qué dulce prefieren, con qué adulto quieren estar,

etc.

En la etapa preescolar los nifios se adentran en los procesos clasificatorios, que se
caracterizan por:

e Acciones de clasificacion aleatoria: Son el desarrollo de procesos de
exploracién libre con los objetos, resultando de esto la construccion de
colecciones figurales.

e Establecimiento de uno o dos criterios de clasificatorios: Consiste en la
determinacion de una o dos clases al agrupar o desagrupar objetos, estos
grupos comparten propiedades o caracteristicas comunes.

e Establecimiento de clases y subclases: Consiste en la organizacion logica
de un grupo de objetos de acuerdo con criterios clasificatorios.

Para clasificar, algunas estrategias Utiles pueden ser:

e Agrupar los materiales en el salon de clases.

e Organizar y etiquetar los materiales.

¢ Que los nifios organicen por si mismos sus pertenencias.



21

e Establecer espacios para trabajos diversos, ejemplo: juegos de mesa,
actividades de lectura o de arte, etc.

Alrededor de los 7 u 8 afios de edad se espera que los nifios hayan avanzado en

la construccidn de los diversos procesos de clasificacion a través de las cuales pueden

establecer relaciones de pertenencia y no pertenencia entre los objetos.

3.5 El desarrollo de la seriacion

La seriacion contribuye a la construccion del concepto de numero y al

establecimiento de diversas relaciones y reflexiones numéricas.

Consiste en ordenar los elementos de un conjunto de manera ascendente o

descendente.

Alrededor de los 2 afios de edad, surge en los nifios la necesidad de ordenar los

objetos o las situaciones que viven.

La accion de seriar se desarrolla a partir del proceso de comparacion, el cual con
el tiempo ayuda a que los nifios utilicen cuantificadores cualitativos como ‘’mas,

menos, igual, poco, mucho o nada’’.

En la etapa preescolar y en los dos primeros grados de primaria, los nifios van a
transitar por los procesos tipicos de la seriacion:

e El establecimiento de dicotomias, es decir, la comparacién a partir de
grandes diferencias entre dos elementos u objetos, ejemplo: chico o
grande.

e Al ordenar objetos, se incluye un tercer elemento y hasta cinco. La

comparacion se va realizando uno a uno, comparando por parejas e
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incluyendo los objetos en la serie formada, ejemplo: chico, mediano o
grande.
La serie que se construye, contempla 10 0 mas elementos y puede

realizarse en orden ascendente o descendente.

La experiencia que los nifios adquieren al seriar, les permite:

Realizar comparaciones numéricas distintas.

Construir la serie numérica.

Ordenar los nimeros.

Identificar los nUmeros que van antes o después de uno dado.

Realizar comparaciones aditivas.

Durante los primeros 7 u 8 afios de vida, los nifios van enriqueciendo sus

experiencias e interés por ordenar los conjuntos de objetos, por lo cual es indispensable

que el maestro del grupo considere que este tipo de acciones son fundamentales.

Uno de los aspectos que es necesario considerar para apoyar el desarrollo de la

capacidad de seriar en los nifios, es que al realizarlo no sélo se haga sobre tamafios o

longitudes, por ejemplo, los nifios del nivel inicial pueden ordenar:

Las tonalidades de los colores, mas oscuro-menos oscuro.
Los pasos a seguir en una receta de cocina.

Por el nimero de hermanos o familiares de los nifios.

El tiempo que tardan en llegar a la escuela.

La cantidad de alimentos que trajeron en el almuerzo.

Los materiales que hay en el salén para realizar distintos trabajos.

3.6 La adquisicion del concepto de numero

Segun Piaget, la formacion del concepto de numero es el resultado de las

operaciones ldgicas como la clasificacién y la seriacion; por ejemplo, cuando
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agrupamos determinado ndmero de objetos o lo ordenamos en serie. Las operaciones
mentales solo pueden tener lugar cuando se logra la nocién de conservacion, de la

cantidad y la equivalencia, término a término. Consta de las siguientes etapas:

e Primera etapa (5 afios): sin conservacion de la cantidad, ausencia de
correspondencia término a término.

e Segunda etapa (5 a 6 afos): Establecimiento de la correspondencia
término a término, pero sin equivalencia durable.

e Tercera etapa: Conservacion del nimero.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Que el pensamiento l6gico matematico, es uno de los componentes
esenciales para el desarrollo intelectual de los nifios, el cual promueve
la estructuracion y conceptualizacion de diversos conocimientos

matematicos.

SEGUNDA: Las acciones de clasificar, seriar y establecer correspondencias uno a
uno se constituye en las operaciones logicas, que son una de las bases
conceptuales mas importantes para la construccion del concepto del

ndmero.

TERCERA: Que el desarrollo del pensamiento I6gico matematico va mas alla del
concepto de nimero o relacionarlo con nimeros, tiene que ver también

con la formacion holistica del nifio o nifa.
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