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RESUMEN 

Los metales pesados vienen afectando el Santuario Nacional Los Manglares de 

Tumbes (SNLMT), contaminando los diferentes elementos ambientales incluido los 

fangos. Estos fangos son el hábitat de muchas especies de fauna, las cuales se 

encuentran expuestas a estos elementos tóxicos debido a su mecanismo de 

alimentación. Por ello esta investigación buscó determinar el contenido de metales 

pesados en los fangos conchales del SNLMT. Se determinaron fangos conchales 

se tomó como criterios, el acceso a la zona y lugares donde la extracción de 

material hidrobiológico es más frecuente, para la extracción de muestras para el 

análisis de metales pesados. Cada muestra fue caracterizada edáficamente. Para 

el análisis de metales pesados, primero se extrajo los metales mediante agitación, 

centrifugación y filtración, luego se midió el contenido de metales pesados con un 

espectrofotómetro de masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS 

Nexion-2000-serie-P) Perkin Elmer con un analizador de masas para realizar 

mediciones precisas y sensibles de una amplia gama de elementos en muestras 

líquidas. Se encontró como resultado que en el fango conchal del SNLMT se 

caracteriza por presentar una densidad aparente de 0,7725 ± 0,084 g/cm³, una 

porosidad del 70,8245 ± 3,184 %, un pH de 6,1455 ± 0,966, una conductividad 

eléctrica de 19,847 ± 7,608 mS/cm, una capacidad de intercambio catiónico de 

15,115 ± 14,080 cmol(+)/kg, un contenido de materia orgánica del 12,355 ± 1,443% 

y una textura predominante en arcillas. Además, los metales pesados se 

encontraron con promedios de 9,74 ± 2,76 mg/kg de As, 0,28 ± 0,08 mg/kg de Cd, 

28,02 ± 8,89 mg/kg de Cr, 0,29 ± 0,21 mg/kg de Hg y 12,19 ± 3,99 mg/kg de Pb. Se 

concluye que la presencia de metales pesados representa un potencial riesgo a 

largo plazo, debido a la posibilidad de bioacumulación en especies filtradoras y la 

fauna asociada al ecosistema manglar. 

 

 

Palabras clave: Espectrofotómetro de masas, fangos conchales, metales, plomo, 

Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes.   
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ABSTRACT 

Heavy metals have been affecting the Santuario Nacional Los Manglares de 

Tumbes (SNLMT), contaminating different environmental elements including 

sludge. These sludges are the habitat of many species of fauna, which are exposed 

to these toxic elements due to their feeding mechanism. Therefore, this research 

sought to determine the content of heavy metals in the shell sludges of the SNLMT. 

Shell sludges were determined taking as criteria, access to the area and places 

where the extraction of hydrobiological material is more frequent, for the extraction 

of samples for the analysis of heavy metals. Each sample was characterized 

edaphically. For the analysis of heavy metals, the metals were first extracted by 

shaking, centrifugation and filtration, then the heavy metal content was measured 

using a Perkin Elmer inductively coupled plasma mass spectrophotometer (ICP-MS 

Nexion-2000-series-P) with a mass analyzer to make precise and sensitive 

measurements of a wide range of elements in liquid samples. It was found that the 

SNLMT shell mud is characterized by an apparent density of 0.7725 ± 0.084 g/cm³, 

a porosity of 70.8245 ± 3.184%, a pH of 6.1455 ± 0.966, an electrical conductivity 

of 19.847 ± 7.608 mS/cm, a cation exchange capacity of 15.115 ± 14.080 

cmol(+)/kg, an organic matter content of 12.355 ± 1.443% and a predominant clay 

texture. In addition, heavy metals were found with averages of 9.74 ± 2.76 mg/kg of 

As, 0.28 ± 0.08 mg/kg of Cd, 28.02 ± 8.89 mg/kg of Cr, 0.29 ± 0.21 mg/kg of Hg and 

12.19 ± 3.99 mg/kg of Pb. It is concluded that the presence of heavy metals 

represents a potential long-term risk, due to the possibility of bioaccumulation in 

filter-feeding species and fauna associated with the mangrove ecosystem. 

 

 

Keywords: Conchal muds, lead, Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, 

soluble met, spectrophotometer of massesals.


