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RESUMEN 

El uso de residuos para la producción de biocarbón ha sido ampliamente estudiado, sin 

embargo, estos materiales debido a sus propiedades tienen ciertas limitaciones de 

adsorción para con ciertos contaminantes, de allí la necesidad de mejorarla a través de las 

modificaciones de sus características, por esto, el presente estudio tuvo como objetivo la 

modificación de biocarbón obtenido a partir de cascarilla de arroz, cáscara de cacao y viruta 

de palo santo con el fin de mejorar su capacidad de adsorción en plomo y arsénico. El 

biocarbón se produjo mediante pirólisis a 600°C con una atmósfera de N2 por 5 horas, 

posteriormente se modificó mediante tratamiento hidrotermal por 5 horas a temperaturas 

de 100, 120 y 150°C. Al biocarbón obtenido de viruta de palo santo (BVPTestigo), cáscara 

de cacao (BCCTestigo) y cascarilla de arroz (BCATestigo) así como sus modificaciones 

BVP100, BVP120, BVP150, BCC100, BCC120, BCC150, BCA100, BCA120 Y BCA150) se 

les realizo análisis de sus características físicas y química superficial. Se realizaron 

pruebas de adsorción de cinética y equilibrio en los que los resultados de cinética en plomo 

mostraron efecto negativo en la adsorción para los biocarbones modificados mientras que 

las muestras para arsénico resultaron con un efecto ligeramente positivo en los 

biocarbones de arroz y cacao a diferencia de las de biocarbón de viruta de palo santo 

donde se redujo la adsorción. Finalmente, las pruebas de equilibrio se obtuvieron valores 

que no se ajustaron a las pruebas en adsorción de arsénico, en comparación a los 

resultados obtenidos en plomo donde las muestras que se ajustaron a los modelos 

estadísticos fueron las correspondientes a los BCA en la que al igual que las pruebas de 

cinética se tuvo un efecto negativo en la adsorción.  

Palabras clave: Biocarbón, adsorción, hidrotermal, cinética, equilibrio. 
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ABSTRACT 

The use of wastes for the production of biochar has been widely studied; however, due to 

their properties, these materials have certain adsorption limitations for certain pollutants, 

hence the need to improve it through modifications of their characteristics; therefore, the 

objective of this study was the modification of biochar obtained from rice husks, cocoa husks 

and palo santo wood chips in order to improve its adsorption capacity for lead and arsenic. 

The biochar was produced by pyrolysis at 600°C with an atmosphere of N2 for 5 hours, then 

it was modified by hydrothermal treatment for 5 hours at temperatures of 100, 120 and 

150°C. The biochar obtained from palo santo wood chips (BVPTestigo), cocoa husk 

(BCCTestigo) and rice husk (BCATestigo) as well as their modifications (BVP100, BVP120, 

BVP150, BCC100, BCC120, BCC150, BCA100, BCA120 and BCA150) underwent analysis 

of their physical and chemical surface characteristics. Kinetic and equilibrium adsorption 

tests were carried out in which the results for lead kinetics showed a negative effect on 

adsorption for the modified biochars, while the arsenic samples showed a slightly positive 

effect on rice and cocoa biochars, in contrast to those of biochar from palo santo wood 

chips, where adsorption was reduced. Finally, the equilibrium tests obtained values that did 

not adjust to the arsenic adsorption tests, in comparison to the results obtained for lead 

where the samples that adjusted to the statistical models were those corresponding to the 

BCA in which, as in the kinetic tests, there was a negative effect on adsorption. 

Key Words: Biochar, adsorption, hydrothermal, kinetics, equilibrium. 

 

 

 

 

 

 

 


