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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion determiné el efecto de la suplementacion
alimenticia con tres bloques nutricionales artesanales, preparados con forrajes
agricolas, en el crecimiento en ovinos (Ovis aries) de pelo en tumbes, con el
objetivo de determinar si el uso de los bloques nutricionales es factible en la
alimentacion de ovinos de pelo en época seca en Tumbes. Se evaluaron cuatro
tratamientos: T1 (bloque nutricional con nitrdgeno no proteico), T2 (bloque
nutricional con proteina by pass) y T3 (bloque nutricional con nitrdgeno no proteico
+ proteina by pass) y el tratamiento T4 que era el control (sin bloque nutricional).
Se utiliz6 el disefio completo al azar (DCA), conformado por 4 tratamientos y 5
repeticiones, para el analisis estadistico se emplearon el analisis de varianza y
la prueba de significacion de Duncan al nivel de 0,05 para las comparaciones. Se
encontré que los ovinos de pelo cruzados del tratamiento T3, tienen el mayor
consumo de bloques nutricionales en promedio por animal con cantidades de 5 228
g/periodo u 87,63 g/dia; mientras que, los ovinos de pelo cruzados del tratamiento
T1, consumian las menores cantidades con promedios de 5 086 g/periodo o 84,77
g/dia. Los ovinos de pelo cruzados del tratamiento T2 alcanzaron estadisticamente
un mayor incremento de peso vivo con promedios de 4 200 g/periodo o 70 g/dia,
superando a los ovinos de pelo cruzados de los otros tratamientos, especialmente
a los ovinos de pelo cruzados del tratamiento control T4 que sufrian una pérdida de
peso vivo con cantidades promedio de -2 800 g/periodo o -46,67 g/dia. Se observo
gue los ovinos de pelo cruzados del tratamiento T2, logran estadisticamente
mejores indices de conversion alimenticia con valores de 4,77 en promedio,

superando a los indices de conversion alimenticia de los otros tratamientos.

Palabras clave: ovinos, bloques nutricionales, ganancia de peso, indice de

conversion alimenticia
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ABSTRACT

The present research work determined the effect of food supplementation with three
artisanal nutritional blocks, prepared with agricultural forages, on the growth of hair
in sheep (Ovis aries) in Tumbes, with the aim of determining if the use of nutritional
blocks is feasible in feeding hair sheep in the dry season in Tumbes. Four treatments
were evaluated: T1 (BN with non-protein nitrogen), T2 (BN with Protein by pass)
and T3 (BN with Non-Protein Nitrogen + Protein by pass) and treatment T4, which
was the control (Without nutritional block). The complete randomized design (DCA),
consisting of 4 treatments and 5 repetitions, was used for statistical analysis,
analysis of variance and Duncan's test of significance at the level of 0.05 were used
for comparisons. It was found that the cross-hair sheep of the T3 treatment have the
highest consumption of nutritional blocks on average per animal with amounts of
5,228 g / period or 87.63 g / day; while, the cross-haired sheep of treatment T1,
consumed the lowest amounts with averages of 5 086 g / period or 84.77 g / day.
The cross hair sheep of treatment T2 reached statistically an increase in live weight
with averages of 4200 g / period or 70.00 g / day, surpassing the cross hair sheep
of the other treatments, especially the cross hair sheep of the T4 control treatment
who suffered a loss of live weight with average amounts of -2,800g / period or -
46.679g / day. It was found that the cross-hair sheep of the T2 treatment achieve
statistically better feed conversion indices with values of 4.77 on average,

surpassing the feed conversion indices of the other treatments.

Key words: sheep, nutritional blocks, weight gain, feed conversion index.
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INTRODUCCION

Los blogues nutricionales (BN) son suplementos alimenticios ricos en nitrdgeno,
energia y también en minerales que permiten solucionar los problemas de nutricion
de los rumiantes y permiten suministrar nutrientes de manera pausada y positiva
(1). Una de las mejores propiedades de los BN es en la mejora la actividad ruminal
al incrementan el microbioma (2). Por sus propiedades nutritivas los BN inducen la
disminucién de la reduccion de peso en los periodos secos de baja disponibilidad
de pastos; cuando se alimenta a los animales con una dieta basica compuesta
principalmente por forrajes de baja calidad con alto contenido en fibra, mala
digestibilidad y bajas cantidades de proteina bruta y minerales. Ademas, mejoran

la relacién proteina-energia en el animal (3).

Con 1 164 millones de cabezas en todo el mundo y 87 millones en Sudamérica, la
cria de ovejas (Ovis aries) es una practica habitual. Se cree que las razas tropicales
y sus hibridos constituyen alrededor del 20% de la poblacion mundial, y que los

paises en desarrollo albergan el 56% de la poblacion total (4).

En paises y regiones tropicales y subtropicales se utilizan bloques nutricionales
aprovechando los subproductos agricolas, con la disponibilidad de insumos como
melazas, urea y polvillos, etc., que lo hace posible, o que no es muy frecuente en
zonas aridas y semiaridas. Existiendo elementos basicos para aprovechar esta
tecnologia como programas que ajustan el tipo y cantidad de ingredientes a
seleccionar (5). En México se llevé a cabo un estudio sobre los efectos de la
sustitucion de la melaza de cafia por bloques nutricionales a base de manzana en
el consumo y el aumento de peso de los ovinos, y los resultados mostraron que la
adicién de bloques nutricionales es un complemento acertado para la industria

ovina (6).



Los arboles en sistemas agrosilvopastorales o agroforestales permiten que
muchas explotaciones ganaderas sean productivas y econémicamente viables
en zonas tropicales, subtropicales y templadas frias del mundo, lo que de otro
modo seria dificil debido a las condiciones climaticas desfavorables para las
explotaciones ganaderas. En el marco de los sistemas silvopastoriles, donde el
recurso arbéreo o arbustivo es ocasionalmente el componente principal de la
dieta, se han desarrollado en las ultimas décadas diversos sistemas de
produccidon ganadera, especialmente en las zonas mas calidas de América. El
objetivo final es crear un sistema de produccion sostenible con tres
componentes articulables: pradera, arbol y animal (7). En Venezuela se llevo a
cabo un ensayo para medir el aumento de peso de ovejas africanas utilizando dos
fuentes de energia diferentes, heno y bloques nutricionales. En cuanto a la ingesta

de bloques y el aumento de peso, el resultado fue favorable. (8).

En Peru hay 14 686 310 ovejas, la mayoria de las cuales se encuentran en la zona
de la sierra, seguida de la costa y la selva. La ganaderia ovina es realizada
principalmente por pequefios ganaderos en sistemas extensivos que dependen del
pastoreo natural en las zonas altoandinas y de remanentes de cultivos y malezas
en los valles costeros, interandinos y laderas. En estas explotaciones, el
sobrepastoreo es un problema importante (9, 10). En dos estudios realizados en
Lima se utilizaron ovejas Pelibuey y Merino para examinar la preferencia e ingestion
de bloques nutritivos. Dando como resultado que los altos niveles de sal y la dureza
excesiva de otros bloques, eran los menos consumidos a diferencia de los que

contenian bentonita, siendo preferidos por los ovinos (11).

El Ministerio de Agricultura (MINAGRI) reporta que, la regién Tumbes cuenta con
una poblacion total de 9 004 cabezas de ovino; siendo la provincia de
Contralmirante Villar la que cuenta con mayor cantidad de cabezas de ovino
con un total es de 4 450. La segunda provincia que tiene una gran cantidad de
cabezas de ovino es Tumbes con una cantidad de 3 154. Y la tercera es la
provincia de Zarumilla con una cantidad de 1 400 (12). Con una temperatura
promedio casi constante durante todo el afio, se considera que la regién de Tumbes
tiene el clima mas calido de la costa peruana. Las temperaturas medias mas altas

se dan de enero a abril (30°C), y las mas bajas o frescas de junio a septiembre
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(23°C) (13). No existe informacion que avale el uso de blogues nutricionales en

ovinos en el departamento de Tumbes.

Las zonas tropicales, como Tumbes, tienen un sistema de produccion ganadera
tradicional o generalizado en el que la alimentaciéon de los animales se basa en
el pastoreo de especies autdctonas, cuyo valor nutritivo disminuye rapidamente
con la edad durante la estacion seca, cuando los alimentos disponibles no son
especialmente nutritivos. Los animales de este sistema s6lo mantienen una
condicién corporal saludable durante cuatro o cinco meses. Después, es
alarmante ver la pérdida de peso, las muertes y el bajo rendimiento reproductivo

provocados por la desnutricion o el hambre durante la estacion seca (14).

El reto que enfrenta la produccion del ganado, en pastoreo, en zonas aridas y
semiaridas, esta basada primordialmente en los efectos de la sequia o falta de
alimento. En estos periodos el forraje escasea y al que permanece disponible se le
disminuye substancialmente la calidad nutricional. La consecuencia de lo anterior
se refleja en la condiciébn corporal de los animales la cual disminuye y por
consiguiente se reduce la eficiencia reproductiva (mas abortos y menos crias), y los
indicadores productivos (peso, leche, etc.) (15). La deficiencia general de proteinas,
energia y minerales como consecuencia del bajo consumo alimento, mejoran con

el uso de suplementos alimenticios como los bloques multinutricionales (16).
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. ESTADO DEL ARTE

2.1. Antecedentes

En la investigacion titulada “Cortes comerciales y caracteristica de la canal de
borregos y cabritos suplementados con bloques multinutricionales en
Coérdoba, Argentina”. En canales de ovino y caprino con diversas fuentes de
suplementacion, el objetivo era determinar el peso, la musculatura, la adiposidad y
el rendimiento de las lonchas comerciales. “Los resultados mostraron que los
corderos fueron superiores a los cabritos en el area del lomo, indice de musculatura
en la pierna, indice de compacidad en la pierna y conformacion de carcasas
mientras que los cabritos fueron superiores a los corderos en el peso de los
musculos de las piernas. En conclusion, los corderos y cabritos, cuando se
alimentan con suplementos de bloques de alimentacién de pasto en el ecosistema
de Caatinga; La suplementacion con sal mineral y bloques multinutritivos con y sin
buffer puede ser utilizada para mejorar los rebafios en la Caatinga, con resultados
similares entre los tres. Los corderos muestran mas adiposidad de carne que los
cabritos, en contraste, los cabritos tienen mayor musculatura que los corderos

cuando se alimentan con bloques de alimentacion” (21).

En el estudio de tesis intitulada “Evaluacion del efecto de inclusion de harina de
piscidium de Marango (Moringa oleifera) en la elaboracion de bloques
multinutricionales en ovinos en desarrollo en Managua, Nicaragua”. El objetivo
era evaluar como la adicién de harina de Marango (Moringa oleifera) piscidium a
los blogues multinutricionales (MNB) afectaba a métricas productivas como el
indice de conversién alimenticia (FCR) en ovejas en crecimiento, consumo de
alimento (CA), ganancia media diaria (GMD) y peso final (PF). “Los resultados
obtenidos demostraron diferencias (p<0,005) para consumo de bloques, El
consumo de forraje fue similar para T3 y T2, pero ambos difieren de T1 (p<0,05).
Para consumo total de materia seca T3 difiere de T2 y T1 (p<0,05). La GMD, PF
fue similar (p>0,05) entre T1 y T2, pero difieren (p<0,05) de T3. La CA nos refleja



que el T1 fue el mas eficiente seguido de T2 y T3. Desde el punto de vista financiero
T1 fue superior a T2 y T3. En resumen, la inclusion de harina de piscidium como
componente de BMN mejora el consumo, GMD, CA y PF, siendo el nivel de
inclusién del 25% el mas eficiente, piscidium de Moringa es un recurso local de bajo

costo que puede ser utilizado en la alimentacion de ovinos” (22).

En la tesis titulada “Evaluacién de la suplementacion en ovejas corriedale con
bloques energético-proteicos comerciales en el preparto tardio y su efecto en
el peso de los corderos en Montevideo, Uruguay”. Tuvo como objetivo investigar
el resultado de la alimentaciéon complementaria con bloques energético - proteicos,
en ovejas Corriedale pastoreando en campo natural en el preparto tardio, sobre la
condicién corporal (CC) de las madres, el peso de los borregos al nacer (PN)y el
peso al destete (PD). “En los resultados se observaron diferencias significativas
(p=0,0005) entre los corderos de los grupos, siendo el peso al destete de
21,4+2,5kg y 19,1+2,6kg para el GS y GC, respectivamente. La CC de las ovejas
en la sefalada fue de 2,3+0,6 en GS y de 1,7+0,6 en el GC, presentando diferencias
significativas (p=0,0002). Asimismo, al destete la CC de las ovejas no presentaron
diferencias estadisticamente significativas, pero si se evidencié una tendencia
(p=0,07) con valores de 1,8 y 1,7 en GS y GC respectivamente. Se registré6 una
asociacion positiva y significativa del peso al nacimiento de los corderos con la CC
de las ovejas pos encarnerada (0,2786, p=0,04) y con el peso al destete de los
corderos (0,3348, p=0,01). Se concluye que la suplementacién incremento la CC
de las ovejas y la ganancia de peso de los corderos, que alcanzaron un peso mayor
al destete, posiblemente por una mayor produccion de leche de las madres. No tuvo

efecto sobre el peso al nacimiento” (23).

El trabajo de investigacion titulada “Evaluacion de la suplementacion con
blogues multinutricionales en un sistema de produccion ovina I. Ovejas en
lactancia en la Universidad de Zulia, Venezuela”. Para determinar el impacto de
la suplementacién multinutricional, se llevé a cabo un experimento. Se utilizaron 40
ovejas mestizas de razas tropicales, hijas de padres de raza Bergamasca, en un
experimento para averiguar como se comportaban las ovejas en lactacion. “El
consumo total de materia seca fue de 1,1 kg/d (T1) y 1,2 kg/d (T2) y el consumo de

bloques (T2) de 337 g/animal/d. Las ovejas suplementadas con concentrado (T1)
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presentaron mayor ganancia de peso (p<0,05) que las suplementadas con bloques.
La produccion de leche estimada para las doce semanas de lactancia fue de 32,2
(T1) y 44.5 (T2) kg con una composicion quimica promedio para Tl y T2
respectivamente de 5,2 y 4,8% de proteina: 6,7y 7,0% de grasay 17,8 y 17,2% de
soélidos totales. Las ganancias de peso de los corderos fueron bajas, con valores
de 75,4 g/d (T1) y 83,8 g/d (T2)". En conclusion, los resultados mostraron que las
ovejas lactantes suplementadas con bloques multinutricionales rindieron tanto

como las alimentadas con concentrado (24).

En la investigacion titulada “Alternativas de suplementacion para mejorar la
utilizacion de los forrajes conservados |Il. Efecto de diferentes
concentraciones de dos fuentes de energia - en bloques nutricionales sobre
el consumo ganancia de peso de ovinos en crecimiento en la Universidad de
Zulia, Venezuela”. El objetivo fue evaluar en ovinos mestizos africanos, los efectos
de la ingesta de heno y blogues de nutrientes y el aumento de peso utilizando
diversas proporciones de dos fuentes de energia (harina de maiz y melazas: 15:25,
7,5:32,5 y 0:40% respectivamente). “Los resultados mostraron una tendencia al
mayor consumo de los bloques a medida que la harina de maiz sustituy6 la melaza
en los diferentes tratamientos. El tratamiento con el nivel mayor de harina de maiz
presenté un consumo de 1000 g/100 Kg P.V/dia comparado con un consumo de
901 y 861 g para el bloque con 7,5y 0% de harina de maiz. Se concluy6 que se
logr6 incrementar el peso de los animales, mediante el uso de bloques
nutricionales, al lograr un efecto positivo en la ganancia de peso de ovinos en
crecimiento en todos los tratamientos aplicados a excepcion del testigo, indicando

que es una alternativa adecuada para suplementar animales en épocas criticas”

(8).

El trabajo de investigacion titulada “Evaluacion de bloques multinutricionales
para ovinos elaborados a partir de desechos agroindustriales de Euterpe
oleracea y follajes de Gliricidia sepium, Erythrina fusca y Eichhornia
crassipes en la Universidad de Oriente, Venezuela”. El objetivo era evaluar la
eficacia de bloques multinutricionales (MNB) elaborados a partir de residuos
agroindustriales de Euterpe oleracea (palma manaca) y follaje de Gliricidia sepium

(ratdon mata), Erythrina fusca (bucare) y Eichhornia crassipes (bora). “Los resultados
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muestran que el consumo de los BMN por los ovinos en crecimiento, el alimento se
ofrecié en cantidades de 250 g/animal/dia de BMN1, BMN2 y BMN3, observandose
que el consumo fue del 100% desde el inicio hasta el final del experimento, para
todos los bloques. Los resultados obtenidos en cuanto al peso de los ovinos durante
el tiempo de experimentacion donde se puede observar que el grupo 4 (BMN3) fue
el que obtuvo mayor ganancia de peso, seguido del grupo 3 (BMN2), luego el grupo
2 (BMN1) y por dltimo el grupo 1 (control), aun cuando todos los animales
aumentaron de peso. Los resultados obtenidos permiten sefialar que los ovinos que
recibieron suplementacion presentaron diferencias significativas con respecto a los
gue solo pastoreaban; el grupo que recibié el BMN3 alcanz6 mejores niveles de

peso, ancho y alto corporal; por ello fue el bloque més efectivo” (25).

En la investigacion titulada “Efecto del bloque multinutricional sobre el
comportamiento productivo y reproductivo en ovejas africanas en Cali,
Colombia”. El objetivo de la investigacion fue relacionar el efecto del bloque
nutricional sobre el comportamiento reproductivo y productivo en ovejas africanas.
“Los resultados muestran que se presentaron diferencias en el comportamiento
reproductivo de los dos tratamientos. En primer lugar, los animales en el tratamiento
CB reanudaron mas pronto la funcion ovarica después del parto que los animales
en SB; de tal forma que, en el tratamiento SB, en el 32% de los casos no se reanudo
el funcionamiento ovarico durante el periodo en que se tomaron las muestras de
leche para la determinacion de progesterona. En segundo lugar, de acuerdo al
namero de ciclos estrales por concepcién, en el tratamiento CB la mayoria de las
concepciones se obtuvo con el segundo ciclo, mientras que en el tratamiento SB la
mayoria de las concepciones se presentd con el primer ciclo. Con relacion al
intervalo parto-concepcion en el tratamiento CB, en el 85% de los casos la
concepcion se logré antes de los 150 dias después del parto, mientras que, en el
mismo tiempo en el tratamiento SB so6lo se logré la concepcion en el 56% de los
casos. En conclusion, este resultado indica que la suplementacién de la dieta con

bloque multinutricional mejoré la eficiencia reproductiva” (26).

Latesis titulada “Uso de bloques nutricionales como complemento para ovinos
en el trépico seco del Altiplano Central de México”, tuvo como objetivo fue

estudiar el comportamiento productivo de ovinos suplementados con bloques
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nutricionales en pastoreo y confinamiento. “En el Experimento 1 se encontraron
diferencias en la GDP (P<0,05), T1 y T2 presentaron la mayor ganancia 92 y 102
g-1 dia (P<0,05), respectivamente; T3 presentd menor ganancia 64 g-1 dia
(P<0,05). Se encontraron diferencias en el CBN, siendo mayor en el BN1 (P<0,05)
135 g-1 dia que en BN2. En el Experimento 2. T1 presentdé mayor CBN 133 g-1 dia
(P<0,05), T2 presenté mayor GDP 68 g-1 dia, y la mayor DAMSBN la presenté BN2
832 g kg-1 MS (P<0,05). En conclusion, se determiné que la suplementacién con
blogues nutricionales a ovinos en pastoreo y bajo confinamiento mejoré el
comportamiento productivo. EI comportamiento productivo de los ovinos en

pastoreo fue mejor cuando se complementaron con el BN2” (27).

Una investigacion titulada: “Consumo y ganancia de peso en ovinos
suplementados con bloques multinutricionales de manzana en Puebla,
México”, calcularon cuanto consumian las ovejas y cuanto engordaban, y
evaluaron el impacto de sustituir la melaza de cafa por bloques multinutricionales
a base de manzana. “El tratamiento con inclusion de manzana que tuvo mayor
ganancia de peso fue el T20. No se observa diferencia significativa entre los
tratamientos T30y T40 y entre T20 y T30. El consumo promedio de los bloques fue
de 72,0+ 8,0,69,0+£8,0y 66,3 +8,0 para T40, T30y T20. El tratamiento que resulta
ser de menor costo es el T40. Se concluyéo que la utilizacion de bloques
multinutricionales con inclusion de manzana para la alimentacion ovina, resulta ser

un complemento estratégico en la produccion ovina” (6).

En la investigacion titulada “Efectos de la suplementacion con bloques
multinutricionales a base de nopal fermentado sobre la ganancia de peso de ovinos
en crecimiento en Guanajuato, México”, Evaluaron una opcién practica del
beneficio del nopal mediante desarrollo de componentes multinutricionales para la
alimentacion de corderos en crecimiento. “Los resultados arrojaron que, durante la
prueba de alimentacién, los consumos de concentrado diario registrado
promediaron 1 006 g por animal en ambos grupos; ademas para el grupo que
recibio el bloque multinutricional se registré un consumo diario promedio de 81,92
g por animal. En conclusién, el uso de nopal fermentado para elaborar bloques
multinutricionales es factible usando agentes secantes y aglutinantes. La

incorporacion del bloque multinutricional a la dieta de los ovinos en crecimiento no
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afectd ni favorecié las ganancias de peso; el bloque multinutricional elaborado con
nopal fermentado fue consumido adecuadamente por los animales, aunque todavia

se requiere investigar sus efectos bajo condiciones de pastoreo” (14).

En el trabajo de investigacion titulada “Uso de bloques nutricionales en la
suplementacion de ovinos al pastoreo en el distrito y provincia de Cajamarca,
Republica del Pera”, sobre el efecto residual en el aumento de peso en ovejas
pastoreando en pastos naturales, se exploré una estrategia de suplementacion con
bloques nutricionales a base de melaza-urea, con y sin excedente proteico. “Los
resultados mostraron que las ganancias de peso promedio en los periodos |y Il
fueron diferentes (P<0,01) entre tratamientos. Para los tratamientos A, By C, en el
periodo | fueron: 50,2, 71,7 y 78,0 g/d y en el periodo Il fueron: -1,1, 21,6 y 43,5
g/d, respectivamente El consumo promedio de los bloques nutricionales fue de 128
y 124 g/d para los blogues nutricionales de los tratamientos B y C, respectivamente.
Se concluyd que los animales que recibieron la suplementacion de bloques
nutricionales tuvieron una mejor respuesta, en términos de ganancia de peso,
después del periodo de suplementacion que aquellos que no recibieron el

suplemento (efecto residual)” (28).

En la investigacion titulada “Preferencias y consumo en ovinos y su relacion
con las caracteristicas fisicas de los bloques nutricionales realizada en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Per(”, utilizaron cuatro
ovejas Pelibuey y cuatro Merino en dos ensayos para examinar la preferencia y el
consumo de cuatro bloques nutricionales diferentes. “En ambos ensayos, BN 1
(S10 B25 M15) fue el BN de eleccién con las tasas de preferencia y consumo mas
altos. El andlisis de la varianza confirmd esta conclusién para ambas pruebas,
mientras que la prueba DMS Fisher so6lo encontr6 diferencias estadisticas entre BN
1 y los otros tres BN. Estos datos indican que la combinacién de la resistencia
adecuada y la inclusion de melaza en BN 1 aumentd la palatabilidad y por lo tanto
la preferencia y el consumo. Los altos niveles de sal y la dureza excesiva de otros
blogues, que contienen bentonita, dieron lugar a la preferencia y el consumo mas
bajo” (11).
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En la tesis titulada “Suplementacion con bloques nutricionales para ovinos
realizada en la Universidad Auténoma del estado de México”, El objetivo de
este estudio fue evaluar el impacto de los suplementos de bloques nutricionales
(proteina y minerales) en el comportamiento de mantenimiento de las ovejas en
términos de productividad mientras son alimentadas con una dieta de estiércol
agricola. Debido al impacto del uso de los blogues nutricionales, se observo que
los factores productivos como el peso final, el consumo de materia seca, el
consumo total y la conversion alimenticia no presentaron cambios significativos
(p>0,05). Por otro lado, la ganancia diaria de peso mostré mejoras estadisticamente
significativas (p=0,01), destacando que los animales que recibieron el bloque
proteico fueron los que mas aumentaron de peso, seguidos de los ovinos que
recibieron el bloque mineral y por ultimo la racion basal; 113, 43,5y 31,7 g dia-1
respectivamente y con un indice de conversién alimenticia donde se pudo destacar
una tendencia positiva al utilizar el bloque proteico con un mayor beneficio de 53,16
% (8,18) con respecto a los tratamientos de racion basal y uso de bloque mineral
15,68 y 15,10 respectivamente (20).

El trabajo de investigacion titulada “Ganancia de peso de ovinos alimentados
con pasto Taiwan (Pennisetum purpureum) suplementados con diversas
fuentes de proteina, realizada en la universidad de Colima, México” Los
objetivos de este estudio eran calcular el crecimiento diario de peso y calcular
cuanto consumian diariamente las ovejas de pasto de Taiwan suplementadas con
diversas fuentes de proteina. Se realizaron tres estudios: en el primero, se
suministr6 pasta de coco (pcoco) (Cocus nucifera) y pcoco + bloques
multinutricionales (BMN) a siete corderos, respectivamente; en el segundo, se
suministré un pienso equilibrado comercial a un grupo de ocho corderos y pcoco
como suplemento a otros ocho animales; y en el tercero, se suministré guisante
gandul (cgandul) (Cajanus cajan) a cuatro hembras y cuatro machos y pcoco a otros
dos grupos similares. La investigacion se llevé a cabo en Salto de Agua, Chiapas,
México. Cada dos semanas se registrd el peso vivo y la ingesta diaria de cada
grupo. Se utilizo el enfoque mixto del sas para analizar estadisticamente el producto
interno bruto. En comparacién con el grupo sin bmn (0.045+0.09 kg), el grupo con

bmn tuvo un pib mayor de 0,082+0,06 kg. Los corderos que recibieron pcoco
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tuvieron una pib de 0,09+0,2 kg, mientras que los que recibieron hierba de Taiwan
con pcoco tuvieron una pib de 0,06+0,03 kg. La GDP fue mayor (0,09+£0,03 Kg) en
los corderos machos suplementados con pcoco que en los machos y hembras
suplementados con cgandul (0,03+0,02 y 0,04+0,02, respectivamente). El consumo
aument6 a medida que los animales envejecian y varido mucho de unos dias a otros.
Los corderos mantenidos en el interior podrian ganar mas peso con la ayuda de los

suplementos de pcoco y BMN. (30).

El trabajo de investigacion titulada: “Ganancia de peso y rendimiento en canal
en ovinos suplementados con bloques multinutricionales en el periodo de
transicion sequia-lluvia realizada en la Universidad de Cérdoba, Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, Monteria, Colombia” El objetivo de este
estudio fue evaluar la ganancia de peso y la produccion de canal fria en ovejas
Criollas alimentadas con bloques multinutricionales (MNB) durante la etapa de
engorde en el periodo entre la estacion seca y humeda. En el experimento se
emplearon 16 ovejas de pelo Criollo Colombiano castradas, las cuales fueron
asignadas aleatoriamente a uno de cuatro tratamientos de pastoreo rotacional (PR):
TO: PR; T1: PR + BMN a base de soja; T2: PR + BMN a base de torta de algodon;
y T3: PR + BMN a base de urea. Se determiné si habia diferencias en el aumento
medio diario de peso mediante un analisis de la varianza. No hubo diferencias entre
tratamientos en cuanto al aumento diario de peso (p>0,05), aunque si en cuanto al
rendimiento en canal fria (p<0,05). No es necesario suministrar bloques
multinutricionales durante la transicion entre la estacion seca y la himeda si se

quiere vender animales vivos. (31).

2.2. Bases tedrico-cientificas

2.2.1. Fisiologia digestiva de los ovinos

Los ovinos son animales rumiantes, se caracterizan por capacidad de alimentarse
de forrajes tales como pastos, henos de baja calidad, henos de alto valor nutricional
como la alfalfa, también alimentos concentrados como cereales y leguminosas. El
sistema digestivo esta constituido por bacterias que residen en sus diverticulos
estomacales y son capaces de realizar actividades fermentativas, asegurando la

utilizacion eficaz de los nutrientes incluidos en los componentes alimenticios de su
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dieta (32). El rumiante crea y mantiene a nivel reticulo-rumen las condiciones
Optimas para el crecimiento y multiplicacion de estos microorganismos,
convirtiendose en un "gigantesco medio de cultivo liquido”, por lo que hay que
recordar que, al alimentar a la oveja, estamos alimentando primero a los
microorganismos y que debe existir un ambiente ruminal favorable para ello. Las

circunstancias reticulo-ruminales para el crecimiento microbiano comprenden (33):

2.2.1.1. Aporte de nutrientes

Existe una relacién simbidtica entre las bacterias y el animal, ya que la nutricion
de los rumiantes depende de la nutricion de los microbios del rumen, que
digieren parcial o totalmente los componentes de los alimentos.
Aparentemente, el rumen se alimenta especificamente para que pueda

alimentar al rumiante (33).

2.2.1.2. Anaerobiosis

El metabolismo anaerdbico de los microorganismos del rumen, que no utilizan
oxigeno, se basa en la via glucolitica para producir energia y ATP, dejando como
productos finales de su metabolismo NADH + H+, que no puede proporcionar
energia porque no hay cadena respiratoria, y piruvato. Sin embargo, debido a las
diferencias en las vias metabolicas microbianas, estos acidos se convierten en
cadenas cortas, como acetato, propionato y butirato. Los AGV y el piruvato son las
principales fuentes de energia para las ovejas y ambos retienen una cantidad

significativa de su energia de la glucosa (33).

2.2.1.3. pH

Un pH ideal es necesario para el desarrollo microbiano del rumen. La flora ruminal
normal tiene un pH comprendido entre 5,5 y 6,9; un pH excesivo favorece el
crecimiento de otros microbios perjudiciales para los rumiantes. La cantidad de H+
producida dependera del tipo de dieta y del microorganismo que digiera esa

nutricion (34).

2.2.1.4. Presion osmotica
El contenido del rumen mantiene una presién osmatica similar a la del tejido (unos

300 miliosmoles/litro) para evitar pérdidas excesivas de agua del liquido intersticial
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al rumen o viceversa. “Generalmente la presion osmética se mantiene en 280
mOsm/I incrementandose en el periodo post-prandial por la mayor produccion de
AGV” (33).

2.2.1.5. Temperatura
La temperatura ruminal es producto de las reacciones quimica y la regulacién
homeotérmica del ovino, siendo un elemento mas que condiciona el desarrollo

bacteriano. Se mantiene entre 38 y 42 °C (34).

2.2.1.6. Facil acceso del microorganismo al alimento

Cuando el sustrato se mezcla con un medio liquido, el microorganismo prosperara
ya que se dirige principalmente a las partes solubles de la comida. Para que los
microbios puedan acceder a estos sustratos, las sustancias insolubles deben
fraccionarse a un tamafo lo suficientemente pequefio como para humedecerse y

unirse a los medios liquidos del rumen (33).

2.2.1.7. Eliminacién de los productos de desecho del metabolismo ruminal
(AGV, gases y alimento no digerido)
La presion osmotica puede aumentar excesivamente si los AGV e H+ no son
retirados del rumen, la eliminacién de los AGV se da por absorcion a través de sus
paredes y el H+ se elimina tras la formacion del metano. Si no son eliminados
disminuird el pH a valores desfavorables. “El tiempo medio de retencion en el
reticulo-rumen varia de 10 a 24 horas para el agua y los elementos solubles (en
esta categoria se incluyen los microorganismos), mientras que aquellos insolubles
de alta o baja digestibilidad poseen una vida media aproximada en el rumen de 30

y 50 horas respectivamente” (35).

Por otro lado, los diverticulos estomacales (DE) poseen una actividad motora
controlada para cumplir con las funciones de las cuales depende la actividad
fermentativa y por ende la nutricion del rumiante. El control lo realiza un centro
nervioso del tallo cerebral (bulbo raquideo). “Este centro recibe informacion de
receptores ubicados en los DE, encargados de reconocer los parametros ruminales

mas importantes”. Los receptores son (35):
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a. Receptores de estiramientos: Se encargan de informar el grado o tamafo de

distension del rumen (35).

b. Receptores de tensién: Encargados de captar la resistencia para introducirse

en el estrato sélido (34).

c. Receptores de pH: El pH ruminal es normalmente acido gracias a la continua
produccion de AGV. El rango fisiolégico del pH es de (5,5 a 6,9). Cuando el pH
desciende aumenta la motilidad ruminal, esto beneficia el mezclado y la absorcion
de los AGV, el pH se vuelve a elevar cuando los AGV abandonan el reticulo-ruminal.
Si el pH abandona el rango normal, la presion motora se torna grave con atonia

ruminal con pH superior a 7 e inferior a 5 (35).

d. Receptores de presion osmaética: Para comprender los efectos de la mezclay
la accién propulsora es necesario conocer la disposicion del material reticulo-
ruminal. Se divide en cuatro zonas o estratos, en funcion del peso, de dorsal a
ventral: una zona sélida, una zona fangosa o semiliquida, una cupula gaseosa y
una zona liquida. El forraje grueso, que esta recién ingerido y sélo se desmenuza
por masticacion ingestiva, se sitla en la zona sélida. El tamafio del forraje se reduce
en la zona fangosa (zona de expulsion), donde se recoge el contenido para la rumia,
lo que contribuye a una mejor hidratacioén y a un mayor peso especifico. El tamafio
del forraje se reduce en la zona fangosa (zona de expulsion), donde se recoge el
contenido para la rumia, lo que contribuye a una mejor hidratacion y a un mayor
peso especifico. Los gases de fermentacion, en particular el metano (CH4 y CO2),
se mantienen en la cupula. A continuacion, el contenido se tritura suavemente y se
humedece bien en la zona liquida. A continuacion, el contenido del rumen se
escoge de esta capa y se transporta desde la llamada zona de escape al omaso.
“En esta zona el tamano de las particulas de alimento es de 1 a 3 mm en ovinos y
hasta 4 mm en bovinos”, considerablemente mas pequefias que el diametro del

esfinter reticulo-omasal, de alrededor de 2 cm en el adulto (33).

2.2.2. Alimentacion y nutricion en los ovinos
La nutricion animal es el proceso de transformacién de los componentes quimicos

de los forrajes, cereales y otras fuentes de alimento en carne, lanay leche. A través

33



de los procesos de digestion, absorcion y asimilacion en el organismo de un animal,
el nitrégeno, el carbono y los minerales de los forrajes y otros alimentos se
transforman en muasculo, leche y lana. La calidad y cantidad del alimento disponible,
la categoria del animal y su estado fisiologico influyen en la eficacia de estos
procesos. Millones de microorganismos digieren el grano en el rumen para producir
productos que las ovejas utilizan para crecer. Esto sugiere que debe tenerse
precaucion al elegir las fuentes de alimentacion de los rumiantes para mantener
una poblacion sana y productiva de microbios y garantizar que las ovejas reciban

suficiente energia y proteinas en sus diversos estados fisioldgicos (36).

2.2.3. Requerimientos nutricionales de ovinos

2.2.3.1. Requerimientos de energia metabolizable

Los requerimientos energéticos van a depender del tipo animal (cordero, oveja,
borrega, carnerillo o carnero) y del estado fisiolégico en que se encuentre, por
ejemplo, “las ovejas cuando se encuentran lactando requieren mayor cantidad de
energia metabolizable a diferencia de cuando se encuentran en periodo seco o

durante el encaste” (32).

2.2.3.2. Requerimientos de proteina cruda (PC)

Se estima que un requerimiento minimo de PC para ovino que ha alanzado la
madurez y se encuentran en periodo de mantencion, el término de concentracion
en la dieta es de 7 a 10% dependiendo la capacidad de ingestion de materia seca
de las diferentes clases de ovinos y del peso vivo. El consumo de materia seca se
puede ver afectado y comenzar la pérdida de peso si recibe en la dieta
concentraciones de proteina cruda menores al 7% (caracteristicos de henos,

avenas de pobre calidad, pajas y pastos maduros en periodos de verano) (32).

2.2.3.3. Requerimientos de minerales y vitaminas

Los requerimientos minerales esenciales para los ovinos son 16, se subdividen en
macrominerales y microminerales. “Los macrominerales son requeridos en grandes
cantidades por todas las células del cuerpo, siendo estos el calcio (Ca), fésforo (P),
potasio (K), azufre (S), magnesio (Mg), sodio (Na) y cloro (CIl). Entre los
microminerales estan el yodo (I), cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), zinc

(Zn), cobalto (Co) y selenio (Se)”. Estos minerales son requeridos en pequenas
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cantidades y cuando se exceden por sobre los niveles requeridos, pueden ser
téxicos. Cuando la base de la alimentacion del ganado es el pastizal, no se justifica
el uso de suplementos minerales, ya que el contenido de minerales en las plantas
es apropiado para cubrir las necesidades de los ovinos. A excepcion de algunos
pastizales naturales durante la época seca 0 aquellos que crecen en suelos con
deficiencia de minerales, tales como el azufre o selenio. Cuando la alimentacion es
estabulada y se entregan raciones formuladas, la deficiencia de minerales suele ser
frecuente y en algunos casos puede haber una deficiencia de mineral, por lo que

es necesario adicionales suplementos minerales a la dieta (37).

2.2.3.4. Requerimientos de agua

Los requerimientos de agua en ovinos son de 2 a 7 litros/dia dependiendo al tipo
de animal. El ovino siempre debe disponer de agua fresca, ya sea en condiciones
de pastoreo o animales en estabulacion. “El consumo de agua de los ovinos se
puede ver afectado por algunos factores como el tipo y cantidad de materia seca
del alimento consumido, el tipo de ovino y su estado fisiolégico, la presencia de

lluvia y la temperatura ambiental” (32).

2.2.4. Principios para la suplementacion

Los principios de suplementaciéon se basan en (38):

a. Conocer las limitaciones nutricionales asociadas con su utilizacion por los
rumiantes.

b. Identificar la disponibilidad de alimentos en las areas de produccion.

c. Formular suplementos con el fin de optimizar la oferta de nutrientes al rumiante

gue pastorea forrajes de bajo valor nutricional.

El desarrollo del sistema de produccidén, especialmente en pastos con bajo
contenido nutricional, debe basarse en el uso adecuado del tipo y la cantidad de
suplementacion para hacer frente a las deficiencias de forraje. La suplementacion
debe dirigirse a resolver los problemas de deficiencia en el rumen (38):

a. Mantener y aumentar el consumo de forrajes.

b. Aumentar la eficiencia de uso de nutrientes.

c. Aumentar la produccion (38).
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2.2.5. Bloques nutricionales (BN), definicion

Es suplemento alimenticio, que facilita el suministro de diversas sustancias
nutritivas en forma lenta y segura, que ademas de incorporar urea (nitrdgeno no
proteico), excretas 0 amoniaco también incorpora otros elementos nutricionales
como carbohidratos solubles, minerales y proteina verdadera (18). Su consumo es
relativamente bajo y no es un substituto del concentrado, se pretende que sea un
suplemento energético o de proteina verdadera. Los BN son un tipo de
suplementacion estratégica que favorece la sintesis de proteina microbiana en el
rumen. Es importante que los animales dispongan de abundante pasto y otros
alimentos fibrosos, que sean bajos en proteina degradable y minerales para que

haya respuesta de los blogues nutricionales (39).

2.2.6. Importancia de los bloques nutricionales

Los BN son considerados como suplementos estratégicos durante las épocas
secas por ser resistentes al medio ambiente y por consumirse lentamente
garantizando la ingestion dosificada de la urea, y otros insumos importantes (40).
Los bloques nutricionales son importantes en la alimentacion de rumiantes, ya que
favorece a la fermentacion ruminal, constituyendo un buen vehiculo para
suministrar urea y azufre de una manera lenta, continua y segura, esto garantiza
un aporte constante de amonio para los microorganismos responsables de la
degradacion de la celulosa, mejorando la digestibilidad de la materia seca hasta por
un 20% en henos de mala calidad, siendo eficaz en la fermentacion de la pared

celular y aumentando el pasaje de la ingesta en el rumen (40).

2.2.7. Ventajas de los bloques nutricionales

Las ventajas de los bloques es que son de alta palatabilidad, facil manipulacion y
transporte, se pueden elaborar facilmente con productos locales con el tamafio y
peso adecuado necesario y generalmente no causan desperdicios. Los bloques
nutricionales no reemplazan la falta de forraje porque es necesario que en la dieta
exista alguna fuente que proporcione el volumen fibroso (18).

Los bloques nutricionales proporcionan (41).

a. Fuente energética carbohidratos solubles la maleza.
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b. Fuente de NNP: La urea y/o proteina by pass la harina de pescado o tortas.

c. Fuentes de minerales y vitaminas: Sal comun, sal mineralizada, sal minero

vitaminico.

d. Fibra energética predominante.

e. Elementos ligantes: cemento, cal y/o bentonita (41).

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1. Ovinos de pelo

Alude a las ovejas con lana. El objetivo de criar ovejas de pelo es aumentar los
ingresos y desarrollar los procesos de produccion. En lugares altoandinos con altas
temperaturas, se aconsejan porque soportan el calor, producen mas, tienen mejor
descendenciay crecen bien de peso. Criar ovejas de pelo es un 200% mas rentable

gue criar ovejas criollas (42).

2.3.2. Bloques nutricionales
Es un suplemento alimenticio con alto valor energético, de nitrégeno y también en
minerales. Son masas solidas que se consumen lentamente por su dureza,

atribuido al material cementante que se agrega en la preparacion (43).

2.3.3. Suplementacion alimenticia

Es fundamental subrayar que la suplementacion consiste en aportar mas alimento
del que ya consume el animal en pastoreo. Es un método que se utiliza tanto en la
produccion ovina intensiva como en la extensiva; utilizarlo adecuadamente supone
aumentar la produccién de carne y lana, aumentar la supervivencia de los animales,

reducir los costes y acceder al mercado de productos de alta calidad (44).

2.3.4. Insumos
Es la principal materia prima utilizada en la fabricacion de animales. Sin tener en
cuenta los numerosos tipos de cereales y forrajes que se dan a los animales pero

gue no consumen los humanos o los que hay en exceso en un lugar determinado,
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se han clasificado mas de dos mil insumos distintos. Su concentracion en proteinas,
energia y fibra se tiene en cuenta a la hora de clasificar los alimentos en funcion de

su composicion nutricional (45).
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales
3.1.1. De campo
Ovinos de pelo, bloques nutricionales artesanales, balanza con 5 kg de
aproximacion, comederos, bebederos, utensilios y herramientas para labores de

campo como lamparas, machetes.

3.1.2. Oficina

Papel bond, libretas y lapiceros.

3.2. Metodologia

3.2.1. Lugar de ejecucion

Se desarrollo en el Centro de Produccion Pecuaria de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Tumbes. El lugar donde se analizaron las
muestras tomadas fue en el Laboratorio de Nutricion, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Tumbes.

3.2.2. Uso de los bloques nutricionales

Cabe sefalar que los bloques nutricionales artesanales estaban compuestos de
insumos locales como melaza de cafia de azucar, polvillo de arroz, urea agricola,
cal viva, harina de pescado, maiz molido, harina de soya, sal comun y sales

minerales.

Se procedi6 al uso de los mismos en la alimentacion de ovinos en pastoreo (semi

y/o extensivo), en dos periodos de ensayo, como se detalla a continuacion:



3.2.3. Etapa pre-experimental o de adaptacién

Tuvo una duracion de 15 dias, En esta etapa los animales fueron sometidos a
tratamientos preventivos contra endopardsitos; también sirvidé para que los
animales se adaptaran a los corrales y al pesado. Se emplearon 4 corrales para
alojar a los ovinos de pelo cruzados.

3.2.4. Etapa experimental

Esta etapa tuvo una duracion de 60 dias, tiempo en el cual los animales fueron
alimentados de acuerdo al disefio estadistico propuesto para probar cada uno de
los tratamientos.

Tratamientos en estudio:

T1= Bloque nutricional con 3% (NNP).

T2= Bloque nutricional con 13% de harina de pescado y 12 % de harina de soya
(proteina bypass).

T3= Blogue nutricional con 10% de harina de pescado y 18% de harina de soya
(Proteina bypass).

T4 = Control (Sin BN).

3.2.5. Instalaciones

Se usaron 4 corrales para alojar a los ovinos de pelo cruzados, durante la etapa pre
experimental y durante el periodo de engorde. Las dimensiones de cada corral
fueron de 5,00 m de largo x 5,0 m de ancho x 1,00 m de altura, y cada uno de ellos
tenian sus respectivos comedero y bebedero.

3.2.6. Los animales

Los animales provienen del Centro de Produccion Pecuario de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Tumbes (20 en total), fueron
alojados en sus respectivos corrales (05 animales/corral). Al inicio de experimento
se registro el peso vivo individual de los animales y se realizaban controles cada 07

dias hasta finalizar el proyecto.

3.2.7. La alimentacion
Se suministraba diariamente forraje verde en cantidades adecuadas para cada

animal y los bloques nutricionales se suministraban de acuerdo a cada tratamiento



propuesto, el sobrante se retiraba cada 24 horas, y se ofrecia producto fresco cada

mafiana. También se suministraba diariamente agua fresca y limpia.

3.3. Variables y operacionalizacion

3.3.1. Variable independiente: Bloque nutricional.

Dimensiones:

a. Uso de blogues con nitrégenos no proteico (NNP) como principal fuente de
proteina.

b. Proteina by-pass.

3.3.2. Variable dependiente: Incremento de pesos vivo.
Dimensiones productivas:
a. Incremento de peso vivo (IPV).

b. indice de conversion (IC)/Tratamiento.

Dimensiones econdmicas:
a. Costo del IPV.

3.4. Tipoy disefio de investigacion

3.4.1. Tipo de investigacion

3.4.1.1. De acuerdo al fin que se persigue: Aplicada.

La investigacion esta orientada a lograr un nuevo conocimiento destinado a

solucionar problemas practicos.

3.4.1.2. De acuerdo al enfoque: Experimental verdadera.

Tiene como objetivo solucionar los problemas, el investigador manipula la variable
independiente para establecer la relacion con la variable dependiente. Las
muestras fueron escogidas al azar, existiendo un grupo control y tres

experimentales.

3.4.2. Disefio de investigacion: Disefio con estimulo creciente
En este estimulo se toman varios grupos y se mide la variable interés antes del

estimulo. Se da estimulo en forma creciente a los grupos experimentales, se hace
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la medicidon después y se compara los resultados de los grupos experimentales con

el grupo testigo o control.

3.5. Poblacion, muestray muestreo

3.5.1. Poblacion

La poblacion estimada en el Centro de Produccién Pecuaria de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Tumbes fue de 200 ovinos de pelo,

los cuales 40 estaban en la etapa de crecimiento.

3.5.2. Muestra
El tamafio de la muestra al estimar la media de una poblacion finita, se calculd

mediante la siguiente formula:

ZZ*N*p*q
N prqte(N-1)

Donde:

n =tamafo de muestra

N = tamafio de poblacion

Z = 1,96 (95% de confianza)
p =05

g =05

e = error de estimacion (5%)

B (1,96)2(40) * (0,5) * (0,5)
"= 11,96)2(0,5)(0,5) + (0,05)2 = (40 — 1)

36,31

n
= —so—=10,91>0,05
i =25 0,05
si =+ ,
_ n
"1+ n/N
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_ 0,91
- 1+1/40

n=19

n =19,03

Por concerniente se determind: n = 20

3.5.3. Muestreo
Para seleccionar las unidades experimentales se utilizd el muestreo aleatorio

simple.

3.6. Disefio experimental y andlisis estadistico

3.6.1. Disefo experimental

Se utilizo el disefio completamente al azar (DCA), lo cual estara conformado por 4
tratamientos y 5 repeticiones por tratamiento, con un total de 20 ovinos de
aproximadamente un afio de edad, acondicionados sanitariamente. La unidad

experimental serd cada uno de los ovinos utilizados en el experimento.
Modelo estadistico:

Yij=p+ li+eij

Donde:

Yij= Resultado de la medicion en cada unidad experimental, correspondiente al i-
ésimo tratamiento en la j-ésima repeticion

u= Media general o poblacional.

| i= Efecto del tratamiento i (1,2,3)

€ij= Efecto del error aleatorio o experimental

3.6.2. Analisis estadistico

Para el analisis estadistico se empleara la técnica del analisis de varianza (ANOVA)
y la prueba DUNCAN con un nivel de significancia del 5%. Estas pruebas se
realizaron con el uso del software estadistico SPSS version 22.
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3.7. Plan de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y analisis de datos tendra una técnica de tratamiento cuantitativo,
las técnicas empleadas en la investigacion seran la observacion, medicion e
interpretacion de datos. El tipo de instrumento utilizado seran las fichas de registro

antes mencionadas.

3.8. Observaciones experimentales o variables en estudio

Los factores a controlar en el uso de los blogues nutricionales en la alimentacion
de ovinos son:

a. Incremento de peso vivo (IPV)

b. indice de conversion (IC)/Tratamiento.

c. Costo IPV.

3.9. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se dan a continuacion:

a. Fichas Registro del PV semanal individual.

b. Fichas Registro del consumo de BN al inicio cada dia y luego semanal.

c. Base de datos para el analisis posterior estadistico de las variables controladas
y Su costo aproximado.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.

con diferentes bloques nutricionales

Parametros de producciéon de ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados

En la tabla que se muestra mas adelante podemos observar los diferentes
tratamientos realizados con bloques nutricionales donde el T1 contenia nitrégeno
no proteico al 3 %, el T2 con harina de pescado al 13% y harina de soya al 12%, el
T3 con harina de pescado al 10% y harina de soya al 18% y el T4 que fue el grupo
control (sin bloque) para determinar los pardmetros del incremento de peso vivo
(gramos por dia y por periodo), indice de conversién alimenticia y el costo del

incremento de peso vivo (animal por periodo).

Tabla 1.

de ovinos de

Valores promedios (5n + D.E.) de los parametros de produccion
pelo (Ovis aries) alimentados con diferentes bloques

nutricionales

indice de Costo del

Incremento de peso vivo (IPV)
Bloques

conversion

alimenticio (IC)

incremento de

peso vivo (CIPV)

nutricionales

i i . ) Soles
g/periodo g/dia animal/periodo _ _
/animal/periodo
T1 3200 a+1 788,85 53,33a +29,81 12,50 a +7,49 11,13a +2,68
T2 4200 a + 2 949,58 70,00a +49,16 4,77b +3,33 12,88a  +3,01
T3 600 b + 894,43 10,00b +14,91 8,28 a +12,30 12,73a  +1,52
T4 -2 800 c + 447,21 46,67c +7,46 0,00b +0,00 2,24 b +0,00

Las letras diferentes en la misma columna muestran diferencias significativas (p<0,05).

La tabla muestra los resultados de este estudio que evalud el efecto de la

suplementacién alimentaria con tres tipos de bloques nutricionales artesanales en



el crecimiento de ovinos de pelo en Tumbes. La tabla contiene informacion sobre
el incremento de peso vivo (IPV), el indice de conversién alimenticio (IC) y el costo

del incremento de peso vivo (CIPV) para cada uno de los cuatro tratamientos.

Los resultados indican que el tratamiento T2, que consistié en una suplementacién
con harina de pescado y harina de soya, tuvo el mayor IPV con un promedio de 4
200 gramos/periodo con una desviacion estandar de + 2 949,58. El tratamiento T1,
gue incluy6 nitrégeno no proteico, tuvo el IPV mas bajo con un promedio de 3 200
g/ periodo con una desviacion estandar de + 1 788,85. El tratamiento T3, que
consistié en una combinacién de harina de pescado y harina de soya en diferentes
proporciones, tuvo un IPV de solo 600 g/periodo con una desviacion estandar de +
894,43; lo que indica que este tratamiento no fue efectivo para promover el

crecimiento en los ovinos.

En cuanto al indice de conversion alimenticio (IC), se observa que el tratamiento
T2 tuvo el IC mas bajo con un promedio de 4,77 con una desviacion estandar de +
3,33; lo que significa que se necesité menos alimento para producir una unidad de
crecimiento en comparacion con los otros tratamientos. El tratamiento T3 tuvo el IC
mas alto con un promedio de 8,28 con una desviacion estandar de + 12,30; lo que
indica que se necesitd mas alimento para producir el mismo nivel de crecimiento

gue los otros tratamientos.

En cuanto al costo del IPV, se observa que el tratamiento T4 (sin suplementacion)
tuvo el costo mas bajo con un promedio de S/2,24 por animal/periodo con una
desviaciéon estandar de + 0,00; mientras que el tratamiento T1 tuvo el costo mas
alto con un promedio de S/11,13 por animal/periodo con una desviacion estandar
de + 2,68.

En resumen, la tabla muestra que la suplementacion alimentaria con bloques
nutricionales artesanales puede tener un efecto significativo en el crecimiento de
los ovinos, y el tipo de suplemento utilizado puede afectar tanto en el crecimiento

como en los costos asociados.



En un trabajo de investigacion, examinaron los efectos de la melaza y la harina de
maiz utilizadas en distintas proporciones sobre el aumento de peso, la ingesta de
heno y la ingesta de bloques nutricionales. A medida que la harina de maiz sustituia
a la melaza en los distintos tratamientos, €stos mostraban una tendencia hacia una
mayor ingesta de los bloques. El tratamiento que contenia mas harina de maiz tuvo
una ingesta diaria de 1000 g/100 kg de peso vivo, frente a los 901 y 861 g de los
bloques que contenian 7,5 y 0% de harina de maiz, respectivamente. Los
resultados mostraron que los bloques nutricionales podian utilizarse para ayudar a
los animales a ganar peso; tuvieron un impacto positivo en el aumento de peso de
las ovejas en crecimiento en todos los tratamientos excepto en el control, o que
demuestra que son un sustituto adecuado para la alimentacion suplementaria de

los animales en épocas criticas (8).

Por otra parte, en otra investigacion se mostro resultados superiores en el consumo
de todos los bloques nutricionales de los ovinos en crecimiento, ofreciéndoles
cantidades de 250 g/animal/dia de BMN1, BMN2 y BMN3, observandose que el
consumo fue del 100% desde el inicio hasta el final del experimento, para todos los
bloques. Los resultados obtenidos en cuanto al peso de los ovinos durante el tiempo
de experimentacién donde se puede observar que el grupo 4 (BMN3) fue el que
obtuvo mayor ganancia de peso, seguido del grupo 3 (BMN2), luego el grupo 2
(BMN1) y por ultimo el grupo 1 (control), aun cuando todos los animales
aumentaron de peso. Los resultados obtenidos permitieron sefialar que los ovinos
que recibieron suplementacion presentaron diferencias significativas con respecto
a los que solo pastoreaban; el grupo que recibié el BMN3 alcanz6 mejores niveles

de peso; por ello fue el bloque mas efectivo (25).

Por otro lado, otro estudio difiere con los resultados de esta tesis, ya que con el
propésito de presentar una opcion practica del beneficio del nopal mediante la
elaboracién de bloques multinutricionales en la alimentacién de corderos en
crecimiento. “Los resultados arrojaron que, durante la prueba de alimentacién, los
consumos de concentrado diario registrado promediaron 1 006 g por animal en
ambos grupos; ademas para el grupo que recibié el bloque multinutricional se
registr6 un consumo diario promedio de 81,92 g por animal. En conclusion, la
incorporacion del bloque multinutricional a la dieta de los ovinos en crecimiento no

afecto ni favorecio las ganancias de peso; el bloque multinutricional elaborado con
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nopal fermentado fue consumido adecuadamente por los animales, aunque todavia

se requiere investigar sus efectos bajo condiciones de pastoreo (14).

4.2. Determinacion del efecto de la suplementacién alimenticia con tres
blogues nutricionales artesanales en el incremento de peso (IPV) en ovinos
de pelo en crecimiento en Tumbes

La siguiente tabla presenta los resultados del incremento de peso vivo (IPV) en
ovinos alimentados con cuatro tratamientos diferentes: T1, T2, T3 y T4 (control).
Cada ovino se identifica por un nimero y se registran los valores de IPV en gramos
por periodo y por dia. También se presenta el promedio y la desviacion estandar de

IPV para cada tratamiento.

Tabla 2. Incremento de peso vivo de ovinos de pelo (Ovis aries)

alimentados con diferentes bloques nutricionales.

Incremento de peso vivo (IPV, g/periodo, g/dia)

Numero de T1 T2 T3 T4 (control)
ovino g/periodo g/dia g/periodo g/dia g/periodo g/dia g/periodo g/dia
1 5000 83,33 3000 50,00 0,00 0,00 -3 000 -50,00
2 3000 50,00 7 000 116,67 0,00 0,00 -2 000 -33,33
3 1000 16,67 4 000 66,67 2000 33,33 -3 000 -50,00
4 2000 33,33 7 000 116,67 0,00 0,00 -3 000 -50,00
5 5000 83,33 0,00 0,00 1000 16,67 -3 000 -50,00
Promedio 3200 53,33 4 200 70,00 600 10,00 -2 800 -46,67
Desviacion
+1788,85 +29,81 + 2 949,58 + 49,16 + 894,43 +1491 +447,21 + 7,46
estandar

El tratamiento T2 muestra el mayor IPV promedio con 4 200 g/ periodo, con una
desviacion estandar + 2 949,58 o 70 g/dia, con una desviacion estandar + 49,16;
seguido por T1 con un IPV promedio de 3200 g/periodo con una desviacion
estandar de £ 1 788,85 0 53,33 g/ dia con una deviacion estandar de + 29,81. Los
tratamientos T3 y T4 tuvieron un IPV promedio mucho menor, con 600 g y una
desviacion estandar de + 894,432 y -2 800 g respectivamente. Es importante
destacar que el tratamiento T4 (control) registré un IPV negativo, lo que indica que

los ovinos en ese tratamiento perdieron peso.
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En el anexo 2, tabla 5, se muestra la prueba de ANOVA resultando significativa
(p=0,000); es decir los tratamientos causan efectos significativamente diferentes en
el incremento de peso vivo por dia y por periodo, con un nivel de significacién de

0,05 rechazando la hipétesis nula.

En el anexo 2, tabla 6, observamos la prueba de DUNCAN, donde el T1 es
estadisticamente igual al T2, pero diferente con el tratamiento T4 y T3; ocupando
el primer orden con incrementos promedios de peso/ dia de: 70,0020 y 53,3320
g/dia respectivamente. Asi mismo se observa que el tratamiento T3 ocupa el
segundo orden con 10 g/dia, mientras el T4 ocupa el primer puesto con -46,6660.
Por lo tanto, los tratamientos T1 y T2 parecen ser los mas efectivos en términos de
incremento de peso vivo en ovinos. Mientras que los tratamientos T3 'y T4 no son

recomendables debido a su bajo rendimiento en el IPV.

En algunos estudios se obtuvieron resultados similares; siendo las ganancias de
peso de T2: 68 g/animal/dia, T1l: 48 g/animal/dia y T3: 8 g/animal/dia, con
diferencias significativas entre tratamientos (P<0,05). En el experimento 2 Los
tratamientos fueron: Tl=pastoreo + bloque nutricional con L. leucocephala
(P+BN1); T2=pastoreo + bloque nutricional con salvado de trigo (P+BN2); y T3=
pastoreo o testigo. La ganancia diaria de peso fue mejor en el T2 y se relaciona con
la mejor digestibilidad que presento el bloque nutricional con salvado de trigo. En el
caso del T3, sus bajas GDP de ovinos son atribuidas al tratamiento control ya que

solo recibieron pastoreo (27).

Sin embargo, otros autores reportan valores superiores; la ganancia diaria de
peso demostré6 mejores resultados estadisticamente significativos (p=0,0001)
debido a la preferencia de consumo del bloque proteico en comparaciéon con el
blogue mineral, destacando que los animales a los que se les suministré el
blogue proteico T2 fueron los que mas ganaron peso (113 g/dia), seguidos de
las ovejas a las que se les suministrd el bloque mineral T1 con una ganancia
de 43,5 g/dia, y por ultimo la racién basal (control) con 31,7 g/dia. Las ganancias
al utilizar los bloques van desde el mantenimiento hasta una ganancia moderada,

dependiendo de la composicién del bloque y de la racion tomada, como es el caso
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de la proteina, ya que el rastrojo de maiz utilizado para elaborar la dieta es un

residuo agricola y tiene un contenido proteico limitado (6).

Por el contrario, otro autor difiere de los resultados de este estudio ya que no se
encontré diferencia significativa (p>0,05) entre los promedios de la ganancia diaria
de peso (GDP) de los diferentes tratamientos, por lo que la suplementacion con
BMN no tuvo efecto sobre el promedio de ganancia de peso. Para ello se emplearon
cuatro tratamientos: TO: pastoreo rotacional (PR); T1: PR + BMN a base de soya;
T2: PR + BMN a base de torta de algodoén; y T3: PR + BMN a base de urea. Con
unaganancia de peso diaria que se encontro dentro del rango de (104 g/d) en donde
TO: obtuvo 105 g/dia, T1: 131 g/dia, T2: 132 g/dia 'y T3: 102 g/dia. Los resultados
pueden ser atribuidos a que el estudio se realizé en el periodo de transicion entre
la época seca y la época de lluvias, en el que al inicio habia pasturas fibrosas, por
lo que los BMN contribuyeron a incrementar la poblacién de microrganismos del
rumen, lo cual permitié que este fuese mas eficiente al incrementar la degradacion
o digestién de la fibra y lograr una mejor degradacién de la proteina que entro al
rumen (31).

Sin embargo, otros autores muestran resultados inferiores donde las ovejas
suplementadas con concentrado (T1) presentaron mayor ganancia de peso
(P<0,05) que las suplementadas con bloques (T2). Las ganancias de peso de los
corderos fueron bajas, con valores de 75,4 g/d (T1) y 83,8 g/d (T2). ElI T2 (con
bloque nutricional), resalta el alto contenido de calcio (7,37%), siendo este debido
a la cal afadida para la preparacion de los mismos. La proporcion correspondiente
a la fraccién nitrogenada fue de 26,5% y esta directamente relacionada con el nivel

de inclusién de urea (24).

Los resultados muestran que las ovejas lactantes suplementadas con bloques
multinutricionales muestran un comportamiento productivo similar al de las ovejas
tratadas con concentrado. El consumo de la dieta basica no aumenté como
resultado del bloque multinutricional. Esto podria deberse al elevado nivel de PC

(8,9%) del heno suministrado.
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4.3. Evaluacion del efecto de la suplementacién alimenticia con tres
blogues nutricionales artesanales en el indice de conversién (IC)/Tratamiento
en ovinos de pelo en crecimiento en Tumbes

La tabla muestra el indice de conversién alimenticio (IC) de ovinos de pelo
alimentados con diferentes bloques nutricionales. ElI IC es una medida del
rendimiento de la alimentacién de los animales, que indica cuanta cantidad de

alimento se necesita para producir una unidad de peso vivo.

Tabla 3. indice de conversion alimenticio (IC) de ovinos de pelo (Ovis

aries) alimentados con diferentes bloques nutricionales.

Indice de conversion

Numero de . . ) .
. alimenticio/animal/periodo
ovino
T1 T2 T3 T4
1 577 8,95 0
2 9,11 4,12 0
3 25,12 6,59 13,98 0
4 12,90 4,19 0 0
5 9,62 0 27.43 0
Promedio 12,50 4,77 8,28 0
Desviacion
] +7,49 +3,33 1230 £0,00
estandar

En este caso, se observa que el promedio de IC en el tratamiento T1 (bloque
nutricional con nitrégeno no proteico) es el mas alto con un promedio de 12,50
g/periodo y con una deviacion estandar de * 7,49; lo que significa que se necesita
mas alimento para producir una unidad de peso vivo en comparacion con los otros
tratamientos. El tratamiento T2 (bloque nutricional con harina de pescado y harina
de soya) tiene el IC mas bajo con un promedio de 4,77 g/periodo y una deviacion
estandar de + 3,33; lo que indica que es el tratamiento mas eficiente en términos

de conversion de alimento en peso vivo.

El tratamiento T3 (bloque nutricional con harina de pescado y harina de soya en

proporcion diferente) tiene un IC intermedio con un promedio de 8,28 g/periodo y
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una deviacion estandar de = 12,30; y el tratamiento T4 (control, sin bloque
nutricional) no tiene datos registrados, probablemente porque los animales no

recibieron suficiente alimento para producir ganancias de peso significativas.

En el anexo 2, tabla 7, observamos la prueba de ANOVA resultando significativa
(p=0,090); es decir los tratamientos causan efectos iguales en el indice de
conversion alimenticia por dia y por periodo, lo que quiere decir que se acepta la
hip6tesis nula con un nivel de significacion de 0,05.

En el anexo 2, tabla 8, observamos la prueba de DUNCAN, donde el T3 es
estadisticamente igual al T2, pero diferente con el tratamiento T4 y T1; ocupando
el primer orden el T4 con incremento promedio de peso de 0 0000 g/dia,
posteriormente el segundo puesto lo ocupan el T3y T2 con incrementos promedios
de peso/ dia de: 8,2820y 4,7700 g/dia respectivamente. Asi mismo se observa que

el tratamiento T1 ocupa el cuarto orden con 0,135 g/dia.

En resumen, la tabla indica que el uso de bloques nutricionales en la alimentacion
de ovinos puede influir en la eficiencia alimentaria y la conversién de alimento en
peso vivo, y que el bloque nutricional con harina de pescado y harina de soya en
proporcion adecuada (T2) puede ser una opcion efectiva para mejorar el

rendimiento de la alimentacién de ovinos de pelo.

Al mismo tiempo, se reporta en un estudio que en un periodo (3 meses) de mayo a
agosto, concuerdan con los resultados de este trabajo, ya que el uso de bloque
nutricional mejora la conversion alimenticia, en cuanto al T1: alimentacion basada
en pastoreo y forraje de Pennisetum purpureum mas suministro de bloques
multinutricionales con inclusion de 25% de harina de Piscidium de Marango
(Moringa oleifera), obtuvo el mejor indice de conversion alimenticia con 7,56; en
relacion al Tratamiento T3 (testigo) con valores de 8.65; donde la alimentacién de
los ovinos consistié en pastoreo y el suministro de forraje de Pennisetum purpureum
en forma fresca picado. En cambio, el T2: alimentacion basada en pastoreo y forraje
de Pennisetum purpureum mas suministro de bloques multinutricionales con
inclusion de 35% de harina de Piscidium de Marango (Moringa oleifera) obtuvo

valores de 8,18; no mostro diferencias (p>0;05) con los tratamientos T1y T3 (22).
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Asimismo, nuestros resultados son similares a un estudio en que la suplementaciéon
con blogques nutricionales mejora el indice de conversion alimenticia, donde el ICA
en este ensayo fue muy alta en los animales con bloques nutricionales y se puede
notar que cuando se proporcionan nutrientes en forma concentrada, como son los
BN, la conversion se mejora con un 14,4; a diferencia del tratamiento control (sin
bloque nutricional), con un indice de conversion de 25,4. El T1 contenia pasta de
coco + bloque nutricional, el T2 fue a base de alimento balanceado comercial y por
altimo el T3 se suplementé con chicharo gandul. La composicion del bloque
nutricional fue: melaza de cafa de azucar (32%), harina de cocohite (Gliricidia
sepium) (32%), calhidra (14,5%), urea (10,7%) y sales minerales (10,8%) en un
periodo de 53 dias. La conversion alimenticia obtenida para este ensayo muestra
que cuando se suplementa con bloques nutricionales mas una dieta completa
balanceada conteniendo pasta de coco, el valor de la conversidn es mejor respecto
a todos los demas tratamientos en los que se utilizaron altos niveles de pasto
Taiwan (30).

Por otra parte, un estudio con respecto al indice de conversion alimenticia no se
encontraron cambios significativos (p>0,05) por efecto del empleo de los bloques
nutricionales, donde el T1 (control) es el mas eficiente, con una dieta basal ad
libitum resultando un indice de conversion alimenticia de 7,56; también se pudo
destacar una tendencia positiva en el T3 al emplear dieta basal con bloque proteico
con un beneficio mayor del 53,16 % (8,65) con respecto al T2 de racion basal y uso

de bloque mineral con un indice de conversion alimenticia de 8,18 (29).

4.4. Apreciacion del efecto de la suplementacion alimenticia con tres
bloques nutricionales artesanales en el costo del incremento de peso vivo en
ovinos de pelo en crecimiento en Tumbes

La Tabla 4 muestra el costo del incremento de peso vivo de ovinos de pelo
alimentados con diferentes blogues nutricionales. ElI T4 fue el bloque nutricional
mas econémico con un promedio de S/ 2,24 y una desviacion estandar de + 0,00;
pero tuvo el indice de conversion alimenticia més alto, lo que indica que fue menos
eficiente para convertir el alimento en peso corporal. Por otro lado, el T2 tuvo el
costo mas alto con un promedio de S/ 12,88 y una desviacion estandar de + 3,01

pero también tuvo el indice de conversion alimenticia mas bajo, lo que indica que
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fue mas eficiente para convertir el alimento en peso corporal. Por lo tanto, el costo
del alimento no siempre esta relacionado con la eficiencia en la conversion de

alimento a peso corporal.

Tabla 4. Costo del incremento de peso vivo de ovinos de pelo (Ovis aries)

alimentados con diferentes bloques nutricionales.

Costo de incremento de peso vivo

Numero de . .

_ (Soles/animal/periodo)

ovino
T-1 T-2 T-3 T-4

1 13,80 11,84 11,71 2,24

2 11,12 16,07 11,65 2,24

3 8,47 10,85 14,88 2,24

4 8,44 16,06 11,59 2,24

5 13,81 9,59 13,80 2,24
Promedio 11,13 12,88 12,73 2,24
Desviacion

+ 2,68 + 3,01 + 1,52 + 0,00

Estandar

En el anexo 2, tabla 9, se muestra la prueba de ANOVA resultando significativa
(p=0.000); es decir los tratamientos causan efectos significativamente diferentes en
el costo del incremento de peso vivo por dia y por periodo, con un nivel de

significacion de 0,05 rechazando la hipotesis nula.

En el anexo 2, tabla 10, observamos la prueba de DUNCAN, donde el T2 es
estadisticamente igual al T3 y T1, ocupando el segundo orden con incrementos
promedio de: 12 8820, 12 7260 y 11 1440 g/dia respectivamente; pero diferente
con el tratamiento T4, ocupando el primer orden con incremento promedio de peso/
dia de: 2 2400 g/dia.

Asi mismo, otro estudio menciona que con respecto a los tratamientos T3 vs T1,
obtuvo un incremento de U$ 0,38 por kg de peso ganado, demostrando que la
utilizacion del tratamiento 1 supera a T3 realizado con un analisis financiero por la

metodologia de presupuestos parciales para la comparacién de los tratamientos T3
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(100% forraje) y T1 (forraje + BMN con 25% de harina de piscidium de Moringa
oleifera). Al mismo tiempo obtuvo una perdida al comparar el T3 vs T2 (bloques con
el 35% de piscidium de Moringa oleifera), representando una pérdida de utilidad
bruta de US$ -1,34 (22).
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V. CONCLUSIONES

En general, los resultados indican que la suplementacién alimentaria con
bloques nutricionales artesanales puede mejorar el crecimiento y la eficiencia
alimentaria de los ovinos de pelo en Tumbes, y que la eleccién del tipo de

suplemento puede tener un impacto significativo en los resultados.

Los hallazgos sugieren que la suplementacion alimenticia con bloques
nutricionales artesanales puede ser una alternativa viable para mejorar el
crecimiento de los ovinos en Tumbes, aunque se deben considerar
cuidadosamente las combinaciones nutricionales para optimizar los

resultados.

El bloque nutricional T2 fue el mas eficiente para mejorar el indice de
conversion alimenticia de los ovinos de pelo, ya que present6 el menor valor
promedio en comparaciéon con los otros bloques nutricionales. En general, el
estudio sugiere que la seleccion del bloque nutricional adecuado puede tener
un impacto significativo en el rendimiento de los ovinos de pelo en términos

de conversién alimenticia.

El bloque nutricional T4 es el mas economico para la alimentacién de ovinos
de pelo en términos de costo de incremento de peso vivo, sin embargo, su
bajo indice de conversion alimenticia indica una menor eficiencia en la
conversion de alimento en peso corporal, o que puede afectar la rentabilidad
alargo plazo. En general, estos resultados indican que el costo del incremento
de peso vivo puede ser reducido significativamente mediante la seleccién
adecuada de los bloques nutricionales utilizados en la alimentacién de ovinos

de pelo.



VI. RECOMENDACIONES

Utilizar el tratamiento T2 (suplementacion con harina de pescado y harina de
soya) para promover el crecimiento de los ovinos de pelo en Tumbes, ya que
tuvo el IPV mas alto y el IC mas bajo. Ademas, este tratamiento tuvo un costo
de IPV razonablemente bajo en comparacién con los otros tratamientos. Sin
embargo, es importante tener en cuenta las condiciones especificas de cada
granja y adaptar la alimentacion de los ovinos a sus necesidades y recursos

disponibles.

Para lograr un mayor incremento de peso vivo en ovinos, se debe considerar
la suplementacién alimentaria con bloques nutricionales. Es recomendable
utilizar el tratamiento T1 o T2, que demostraron ser los mas efectivos en
términos de crecimiento en comparacion con T3y T4. Ademas, se sugiere que
se realicen estudios adicionales para evaluar los costos y la rentabilidad de

cada tratamiento.

El uso del blogue nutricional que contiene harina de pescado y harina de soya
en proporcion adecuada (tratamiento T2) para mejorar la eficiencia alimentaria
y la conversion de alimento en peso vivo en ovinos de pelo. Se debe tener en
cuenta que el tipo de alimentacion adecuada puede variar segun las
condiciones especificas de cada ganaderia, por lo que es recomendable
consultar con un experto en nutricion animal antes de realizar cualquier
cambio en la alimentacion de los animales. Ademas, se recomienda llevar un
seguimiento cuidadoso de los cambios en el peso y el rendimiento de los
ovinos para evaluar la efectividad de la suplementacién alimentaria y hacer

ajustes si es necesario.



El alimento T-4 (control) es la opcion mas econdmica para el incremento de
peso vivo en ovinos de pelo, aunque también se debe considerar que el indice
de conversion alimenticio fue el mas alto en este grupo. En general, se podria
recomendar que se realice un analisis mas detallado y completo de los costos
y beneficios de cada tipo de alimento, considerando no solo el costo del
incremento de peso vivo, sino también el indice de conversién alimenticio y

otros factores relevantes para la produccion ovina.
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ANEXOS

ANEXO 1: Datos sobre el uso y elaboracién de los bloques nutricionales en
ovinos de pelo.

Tabla 5. Analisis de varianza para incremento de peso vivo (IPV, g/dia) de

ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados con diferentes bloques nutricionales.

Fuentes de Grados Suma de Cuadrados Valor ) e,
L de ) calculado: Significacion
variacion . cuadrados medios
libertad Fo,o5
Blogues 3 40722,31 13574,10 15,152 0,000
nutricionales
Error 16 14 333,40 895,84
experimental
Total 19 55 055,71
Tabla 6. Prueba de Duncan (a=0,05) para el incremento de peso vivo de

ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados con diferentes bloques nutricionales.

Subconjunto (a = 0,05)

Bloque nutricional

1 2 3
T4: sin bloque nutricional (control) 5 46,6660
T3: harina de pescado (10%) y harina de 5 10,0000
soya (18%)
T1: nitrégeno no proteico (3%) S 53,3320
T2: harina de pescado (13%) harina de soya 5 70,0020
(12%)
Significacion 1,000 1,000 0,392
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Tabla 7. Analisis de varianza para el indice de conversién alimenticio (IC)

de ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados con diferentes bloques

nutricionales.

Fuentes de Grados Suma de Cuadrados Valor. e,
o de calculado: Significacion
variacion , cuadrados
libertad Fo.05
Blogues 3 422,087 2,577 0,090
nutricionales
Error 16 873,69
experimental
Total 19 1 295,76
Tabla 8. Prueba de Duncan (a=0,05) para el indice de conversion

alimenticio (IC) de ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados con diferentes

blogues nutricionales.

Bloque nutricional

Subconjunto (a = 0,05)

1 2

T4: sin bloque nutricional (control) 0,0000
T2: harina de pescado (13%) harina de soya 4.7700 4.7700
(12%)

_ . 0 .
T3: harina de pescado (10%) y harina de 8.2820 8.2820
soya (18%)
T1: nitrégeno no proteico (3%) 12,5040
Significacion 0,111 0,135
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Tabla 9.

Analisis de varianza para el costo del incremento de peso vivo

(CIPV, S/ periodo) de ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados con diferentes

blogues nutricionales.

Fuentes de Grados Sumade  Cuadrados Valor ) e,
S de ) calculado:  Significacion
variacion : cuadrados medios
libertad Fo,05
Blogues 3 385,05 128,35 27,67 0,000
nutricionales
Error. 16 74,22 4,64
experimental
Total 19 459,27
Tabla 10. Pruebade Duncan (a = 0,05) para el costo del incremento de peso

vivo (CIPV, S/. Periodo) de ovinos de pelo (Ovis aries) alimentados con

diferentes bloques nutricionales.

Bloque nutricional

Subconjunto (a = 0,05)

1 2

T4: sin bloque nutricional (control) 5 2,2400
T1: nitrégeno no proteico (3%) 11,1440
T3: harina de pescado (10%) y harina de
soya (18%) 5 12,7260
T2: hari 13%) hari

! arina de pescado (13%) harina de soya 5 12,8820
(12%)
Significacion 1,000 0,244
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ANEXO 2: Cuadros de resultados de la elaboracion de bloques nutricionales

y suplementacion de ovinos de pelo

Cuadro 1. Cantidad de alimento suministrado y residuos de forraje diario en
kg por tratamiento en la alimentacion de ovinos de pelo.

Abril Tl R T3 S L -
Alimento | Residuo | Alimento | Residuo | Alimento | Residuo | Alimento | Residuo

Lunes 1 15 5 15 5 15 5 15 5
Martes 2 15 4 15 4 15 4 15 2
Miércoles 3 15 3 15 3 15 5 15 3
Jueves 4 15 2 15 2 15 2 15 2
Viernes 5 15 1 15 1 15 4 15 1
Sabado 6 15 2 15 3 15 4 15 3
Domingo 7 15 2 15 3 15 2 15 2
Lunes 8 15 0 15 0 15 0 15 0
Martes 9 15 3 15 2 15 3 15 4
Miércoles10 15 3 15 1 15 3 15 2
Jueves 11 15 3 15 3 15 3 15 4
Viernes 12 15 2 15 3 15 2 15 1
Sabado13 15 3 15 3 15 2 15 1
Domingo14 15 3 15 3 15 3 15 3
Lunes 15 15 3 15 4 15 3 15 4
Martes 16 15 1 15 4 15 3 15 3
Miércoles17 15 2 15 3 15 4 15 )
Jueves 18 15 3 15 3 15 3 15 4
Viernes 19 15 2 15 2 15 3 15 3
Sabado 20 15 2 15 2 15 3 15 0
Domingo 21 15 2 15 2 15 3 15 4
Lunes 22 15 5 15 4 15 2 15 4
Martes 23 15 4 15 3 15 3 15 2
Miércoles24 15 3 15 3 15 2 15 3
Jueves 25 15 3 15 2 15 3 15 3
Viernes 26 15 3 15 2 15 4 15 3
Sébado 27 15 3 15 2 15 2 15 3
Domingo 28 15 3 15 2 15 3 15 5
Lunes 29 15 3 15 5 15 2 15 2
Martes 30 15 4 15 2 15 3 15 3
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Cuadro 2. Cantidad de alimento suministrado y residuos de forraje diario en

kg por tratamiento en la alimentacién de ovinos de pelo.

T-1 T-2 T-3 T-4
Mayo Alimen | Residuo | Alimento | Residuo | Alimento | Residuo | Alimento | Residuo
to
Miércoles 1 15 4 15 3 15 3 15 2
Jueves 2 15 2 15 3 15 3 15 2
Viernes 3 15 3 15 3 15 3 15 3
Sabado 4 15 2 15 3 15 4 15 5
Domingo 5 15 5 15 5 15 4 15 2
Lunes 6 15 2 15 3 15 3 15 3
Martes 7 15 2 15 3 15 2 15 5
Miércoles 8 15 2 15 2 15 2 15 2
Jueves 9 15 3 15 2 15 2 15 3
Viernes 10 15 2 15 3 15 2 15 2
Sabado 11 15 2 15 3 15 2 15 2
Domingo 12 15 2 15 3 15 5 15 2
Lunes 13 15 3 15 3 15 2 15 4
Martes 14 15 2 15 2 15 3 15 2
Miércoles 15 15 2 15 3 15 4 15 2
Jueves 16 15 2 15 2 15 3 15 5
Viernes 17 15 2 15 2 15 3 15 2
Sabado 18 15 3 15 2 15 4 15 2
Domingo 19 15 4 15 3 15 3 15 2
Lunes 20 15 3 15 2 15 4 15 3
Martes 21 15 3 15 4 15 5 15 2
Miércoles 22 15 4 15 3 15 4 15 0
Jueves 23 15 3 15 2 15 3 15 4
Viernes 24 15 3 15 2 15 2 15 2
Sabado 25 15 3 15 3 15 3 15 2
Domingo 26 15 2 15 3 15 4 15 2
Lunes 27 15 0 15 0 15 3 15 0
Martes 28 15 3 15 4 15 1 15 2
Miércoles 29 15 3 15 3 15 2 15 2
Jueves 30 15 2 15 2 15 3 15 2
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Cuadro 3. Cantidad suministrado y residuos de bloques nutricionales en kg

por tratamiento en la alimentacion de ovinos de pelo.

Abril L 12 13 L
BN Residuo BN Residuo BN Residuo BN Residuo

Lunes 1 3 1,537 3 3 3 1,893 0 0
Martes 2 3 1,525 3 0,907 3 1,393 0 0
Miércoles3 3 1,132 3 0,683 3 0,746 0 0
Jueves 4 3 0,853 3 0,308 3 0,243 0 0
Viernes 5 3 0,212 3 0,107 3 0,130 0 0
Sabado 6 3 0,277 3 0,082 3 0,139 0 0
Domingo7 3 0,124 3 0,213 3 0,245 0 0
Lunes 8 3 0 3 0 3 0 0 0
Martes 9 3 0,048 3 0,135 3 0,060 0 0
Miércoles10 3 0,279 3 0,275 3 0,093 0 0
Jueves 11 3 0,847 3 0,258 3 0,151 0 0
Viernes 12 3 0,479 3 0 3 0,052 0 0
Sabado 13 3 0,219 3 0 3 0 0 0
Domingo 14 3 0 3 0 3 0 0 0
Lunes 15 3 0 3 0,095 3 0,140 0 0
Martes 16 3 0,090 3 0,066 3 0 0 0
Miércoles17 3 0,163 3 0,474 3 0 0 0
Jueves 18 3 0,170 3 0,260 3 0 0 0
Viernes 19 3 0 3 0 3 0 0 0
Séabado 20 3 0,050 3 0 3 0 0 0
Domingo 21 3 0 3 0 3 0 0 0
Lunes 22 3 0,189 3 0,527 3 0,010 0 0
Martes 23 3 0 3 0 3 0 0 0
Miércoles24 3 0,086 3 0,020 3 0 0 0
Jueves 25 3 0,345 3 0 3 0 0 0
Viernes 26 3 0,133 3 0 3 0 0 0
Séabado 27 3 0,147 3 0 3 0 0 0
Domingo 28 3 0,130 3 0 3 0 0 0
Lunes 29 3 0 3 0,010 3 0 0 0
Martes 30 3 0 3 0 3 0 0 0
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Cuadro 4. Cantidad suministrado y residuos de bloques nutricionales en kg

por tratamiento en la alimentacion de ovinos de pelo.

T-1 T-2 T-3 T-4
Residuo Residuo Residuo Residuo
0 0 0
0
0
0,425
0,987
0,393
0,492
0,212

Mayo

vs)
Pz
o)
zZ
o]
zZ
©
zZ

Miércoles 1
Jueves 2
Viernes 3
Sabado 4
Domingo 5
Lunes 6
Martes 7
Miércoles 8
Jueves 9
Viernes 10
Sabado 11
Domingo 12
Lunes 13
Martes 14
Miércoles15
Jueves 16
Viernes 17
Sabado 18
Domingo 19
Lunes 20
Martes 21
Miércoles22
Jueves 23
Viernes 24
Sabado 25
Domingo 26
Lunes 27
Martes 28
Miércoles29
Jueves 30

0
0
0
0

o

0,132
0,260
0

o
a1
g

~
a1

o
o|o|o|o|Q|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|R|o|lo|o|o|o

WWWW W WIWIWWWW W WWWWWW W WWWWWW(W W W|wWw|w
WWWW W WIWIWWWW W WWWWWW W W WWwWWWw(www|w|w
WWWW W WIWIWWWW W WWWWWWWWWWWWWW W Ww|w
OO0 |0O|0O|0|0|0|0|O|O|O0O|O|0O|0|0O|O|O|0O|O0|0|0|Oo|o|Oo|0o|O0|O0|O0|o
OO0 |0|0|0|0|0O|O|O|0O|0O|0|O|O(O|O|0O|0|0|O|o|o|o|O0|0|o|o

OO0 |0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|O0|0|0|0|0|o
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Cuadro 5. Peso vivo semanal de los animales por tratamiento usando bloques nutricionales en la alimentacién de ovinos

de pelo.
Tratamientos | N°de Peso vivo semanal (kg)

oViNo 1 98/03/2019 | 4/04/2019 | 11/04/2019 | 18/04/2019 | 25/04/2019 | 2/05/2019 | 9/05/2019 | 16/05/2019 | 23/05/2019 | 30/05/2019
1 16 16 16 16 16 17 19 19 19 21
2 17 17 17 17 17 17 18 18 19 20

T1 3 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16
4 17 17 17 18 18 18 19 19 19 19
5 18 17 18 19 19 19 21 21 21 23
1 21 21 21 21 21 22 23 23 23 24
2 18 18 18 19 19 20 21 21 23 25

T2 3 20 20 20 21 21 22 22 22 23 24
4 18 18 19 19 20 21 22 22 23 25
5 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
1 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
2 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

T3 3 21 21 21 21 21 23 23 23 23 23
4 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
5 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24
1 24 23 23 22 22 22 22 21 21 21
2 23 21 21 21 21 21 21 21 21 21

T4 3 26 24 24 24 24 24 24 23 23 23
4 25 24 24 23 23 23 23 22 22 22
5 26 25 25 25 25 24 24 23 23 23

74




Cuadro 6.

conversion

Valores para determinar el indice de
alimenticia/tratamiento/animal.
indice de conversion alimenticia/animal/tratamiento (kg)
Ovinol | Ovino 2 | Ovino 3 | Ovino 4 | Ovino 5
T1
Consumo de forraje 22,26 22,26 22,26 22,26 22,26
Consumo del bloque 6612 5,08 3566 3,55 6 622
Incremento de peso 5 3 1 2 3
indice de conversién 577 9,11 25,82 12,90 9,62
T2
Consumo de forraje 22,18 22,18 22,18 22,18 22,18
Consumo del bloque 4,67 6 727 4,19 6718 3,58
Incremento de peso 3 7 4 7 0
indice de conversién 8,95 412 6,59 4,19 0
T3
Consumo de forraje 21,67 21,67 21,67 21,67 21,67
Consumo del bloque 4723 4 696 6 296 4 665 5,76
Incremento de peso 0 0 2 0 1
Indice de conversién 0 0 13,98 0 27,43
T4
Consumo de forraje 22,39 22,39 22,39 22,39 22,39
Consumo del bloque 0 0 0 0 0
Incremento de peso -3 -2 -3 -3 -3
indice de conversién 0 0 0 0 0

75




vivo/periodo/animal.

Cuadro 7. Valores para determinar el costo del incremento de peso

Costo de incremento de peso vivo/animal/tratamiento (soles)

Ovinol | Ovino2 | Ovino 3 | Ovino 4 | Ovino 5
Tl
Consumo de forraje 22,26 22,26 22,26 22,26 22,26
Costo del forraje 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Consumo del bloque 6612 5,08 3 566 3,55 6 622
Precio del bloque 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
CIPV 16,02 13,34 10,69 10,66 16,03
Promedio S/ 13,34
T2
Consumo de forraje 22,18 22,8 22,18 22,18 22,18
Costo del forraje 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Consumo del bloque 4,67 6727 419 6 718 3,58
Precio del bloque 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
CIPV 12,60 16,20 11,76 16,19 10,70
Promedio S/ 13,49
T3
Consumo de forraje 21,67 21,67 21,67 21,67 21,67
Costo del forraje 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Consumo del bloque 4,23 4 696 6 296 4 665 5,76
Precio del bloque 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
CIPV 12,59 12,55 15,35 12,9 14,41
Promedio S/ 13,47
T4
Consumo de forraje 22,39 22,39 22,39 22,39 22,39
Costo del forraje 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Consumo del bloque 0 0 0 0 0
Precio del bloque 1,75 1,75 1,75 1,75 175
CIPV 4,47 4,47 4,47 4,47 4,47
Promedio S/ 4,47
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ANEXO 3: Imagenes de la ejecucion de la tesis.

Figura 1. Insumos utilizados en la elaboracion de los bloques nutricionales.

. ki‘

Figura 2. Dos diferentes tipos de bloques nutricionales.
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Figura 4. Pesaje para la elaboracion del blogue nutricional.
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Figura 5. Pesaje de los ovinos.
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